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1. GENEL SARTLAR:

1.1 Genel Tanimlar:

Bu bdlim, sartnamenin ilgili béliminde ayrica belirtiimedigi takdirde tum bélimler icin gegerli olacaktir.

Bu genel teknik sartname; séz konusu isin yapiminda Bayindirlik Bakanhdi Yapi Isleri Mekanik Tesisat Genel Teknik
Sartnamesi’'nin tamamlayicisi niteliginde olup, s6zlesme ekindeki 6zel teknik sartnameler, spesifikasyonlar, belirlenen
standartlarin yaninda, projelerde ayrica belirtimeyen, detaylandiriimayan, tanim ve tarifleri yapilmayan hususlarda,
projenin tim mekanik sistemlerinin tasarim, tasarim revizyonu, fiili imalat gizimleri (shop drawing) Uretimi, imalat
teknolojik detaylari, imalat, montaj, iscilik ve isletme hususlar icin yonlendirici olacak kaynak olarak gosterilecektir.

Bu genel teknik sartnamede verilen sistem tanimlari, cihaz nitelik, teghizat ve malzeme 6zellikleri, imalata yénelik istekler
tasarim dokimantasyonuna ve malzemelere ydnelik 6zel teknik sarthamesine ek olarak igin genel mabhiyetini tarif
etmektedir. Bu genel sarthamede bahsi gegen cihaz tanimlarindan daha farkli tanimlar, tasarim dokimanlan cihaz
listelerinde ve metraj tamamlayicisi olan 6zel teknik sarthame malzeme tanimlarinda verildidi takdirde, malzeme ve
cihazin kendisi i¢in cihaz listeleri ve 6zel teknik sarthame tanimlari esastir.

Bu genel teknik sartnamenin kendi bélimleri arasinda ve/veya 6zel teknik sartname bdélumleri ile metraj spesifikasyonlari
arasinda ve/veya sartname boélimleri ile tasarim doklimanlari arasinda bir celigki bulundugu takdirde, Miiteahhit, durumu
ayrintilan ile sézlesme dncesinde Idare’ye yansitip, idare’nin karar ve onayina goére hareket etmek mecburiyetinde
olacaktir. S6zlesme 6ncesinde belirtiimemis tim hususlar igin, ileride glindeme getirilecek bir geliski durumunda, idare
lehine olan ¢ozumler tercih edilecektir, Miteahit icin herhangi bir kapsam veya fiyat degisimi s6z konusu olmayacaktir.

Muteahit yapacag isin eksiksiz ve kusursuz olmasindan ve tim mekanik tesisatin en iyi sekilde caligir halde tesliminden
sorumludur. Bu nedenle Miteahit ‘isin ehli’ sifatiyla kendisine teslim edilen projeleri ve ihale evraklarini inceleyerek,
yaplya ait diger disiplinlere ait projeler ile kargilastirarak, tesisatin en iyi sekilde islemesi igin gerekirse isveren ve proje
sorumlulariyla goérisecek, olasi ikaz ve itirazlarini sdzlesme 6ncesinde iletmis olacaktir.

Bu sartnamenin ilgili bélimleri, malzeme ve techizat secimi, imalati, montaji ve isletmesi igin uluslararasi gegerlilikte
cesitli standartlari, isin tarifinde ve kabuliinde kriter tegkil etmesi bakimindan, esas almakta ve Miuteahhit'in
calismalarina esas gostermektedir. Cesitli Glkelerin standartlari arasinda bir geliski s6z konusu oldugunda, Miteahhit ve
tim ilgililer, durumu ayrintilari ile idare’ye yansitip, idare’nin karar ve onayina gére hareket etmek mecburiyetinde
olacaklardir.

Muteahhit tim islerin, tasarim dokumanlarinda, kesif spesifikasyonlarinda, sartnamelerde belirtildigi sekilde
yapilmasindan ve kabul ettiriimesinden sorumlu olacaktir.

Bu sartnamenin ilgili bolimlerinde bahsedilen sistemlerin disindaki 6zel tesisat sistemleri, tasarim dokimantasyonunda
belirtilen cergevede, ihtisas firmasi spesifikasyonlari ve teknolojik detay projelerine gore imal edilecek, bu tir 6zel
sistemlerin tasariminda, imalatinda, isletmeye aliniginda ve igletiimesinde, her asamada idare’nin onayina
basvurulacaktir.

Muteahhitin herhangi bir itirazi olmasi veya yukarda sézu gecen sartname, standart, yénetmelik ve genel teknik kurallara
aykin bir durum veya eksiklik tespit etmesi halinde, bu durumu kendisinin teklif edecegi ¢bzim yolu ile birlikte sézlesme
imza tarihine kadar Isverene yazili olarak bildirecektir. Aksi taktirde daha sonraki safhalarda proje ve kesifler iizerinde
degisiklikler yaratacak Muteahhit talepleri kesinlikle dikkate alinmayacaktir.

1.2. Standartlar:

Bu sartnamede belirtilen konularda, tim tasarim hesaplarinda, hesap revizyonlarinda, malzeme secimlerinde,
uygulamada, sistem imalat ve montajinda, isletmeye alma calismalarinda, asagdida belirtilen yerel sartnameler,
standartlar ve dokiimantasyon esas alinacak, sistemin kabullinde kriter olarak kullanilacaktir.

J TC Bayindirlik Bakanligi “Yapi isleri Makinma Tesisati Genel Teknik Sarthnamesi’ J
TC Bayindirlik Bakanhgi ‘Birim Fiyat Tanim ve Sartnameleri’
J Turk Standartlari
Turkiye Yangin Yénetmeligi
ASHRAE (American Society of Heating, Ventilating, Air Conditioning Engineers) Standartlari
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J ASME (American Society of Mechanical Engineers) Standartlar
1 ASPE (American Society of Plumbing Engineers) Standartlar



ASTM (American Society of Testing and Materials) Standartlari
NFPA (National Fire Protection Agency) Standartlari

BS (British Standarts) Standartlari

DIN (Deutche Industrie Normen) Standartlari

SMACNA (Sheet Metal & Air Conditioning Contractors National Association) Standartlari

UL (Underwriters Laboratories) Standartlari
AMCA (Air Moving & Conditioning Association) Standartlari
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ve ilgili bélimlerde belirtilenlerdir.

Bu sartnamenin ilgili bdlumlerinde belirtilen sekilde, temin edilen techizatin ve malzemenin standartlara uygunlugu
imalatginin verecegi belge ile kanitlanacak, bu teghizat ve malzemenin kullanimi Idare’nin onayini miteakip yapilacaktir.

1.3. Onaya Sunulacaklar:

Muteahit, uygulama projelerine esas olacak imalat projeleri (shop drawing), ilgili imalat detaylari, imalatgi verileri,
techizat, malzeme, yardimci malzeme ile ilgili standartlara uygunluk belgeleri, onayh test raporlari, yeterlilik belgeleri,
sartnamenin bélimlerinde belirtilen her bir sistem ile ilgili detaylarla birlikte onaya sunulacak, temin, imal ve teslimden
dnce idare’nin onay! alinacaktir.

Kismi olarak onaya sunulacak belgeler kabul edilmeyecek, incelenmeden geri verilecektir.

Onaya sunulacak belgeler; imalat¢inin adini, ticari Gnvanini, katalog modelini, katalog numarasini, etiket verilerini,
boyutlarini, yerlesim d&lgulerini, kapasitelerini, ¢alisma sartlarini, mekanik ve elektrik baglanti sekillerini, tasarim
Ozelliklerini, ilgili Tirk Standartlar’'na uygunluk belgelerini, ilgili uluslararasi standartlara uygunluk belgelerini, garanti
niteliklerini, refere edilen yayinlari ve Muteahhitin temin etmek istedigi her parcanin sézlesmeye uygunlugunu
belgeleyecek gerekli diger tim bilgileri kapsayacaktir.

1.4. Imalat Cizimleri (Shop Drawings):

Muteahit imalat 6ncesinde uygulama icin kendisine iletilmis mekanik tesisat projelerini inceleyecek, gerekli olabilecek
tahkikleri yapacak, proje ve eklerini tum yonleri ile irdeleyecek, o asamadaki en son mimari, statik ve elektrik projeleri
ile koordine edecek, daha sonra kontrollerini yaptiktan sonra idare gbruslerini de alarak, taahit konusu mekanik tesisat
islerinin tam ve miukemmel calisacak sekilde tesisine matuf olarak, nihai malzeme ve ekipman bilgileri ile saha sartlarini
iceren fiili saha imalat gizimlerini (shop drawings) sihhi tesisat, isitma — sogutma tesisati, havalandirma tesisati ve yangin
tesisati icin ayri ayri hazirlayacak, ancak bunlarin idare onayindan sonra uygulamaya gecgecektir. Bu suretle projenin
kendisine yonelik olarak Miteahit miteselsilen sorumlu olacaktir.

Bahsi gegen sekilde, alt tesisat dallarinin her biri igin minferit shop drawing dretiminin diginda Mateahit, ayni zamanda bu
disiplinlerin genel hatlan ile ayni paftada gosterildigi renkli paftalarin Gretiminden ve Idare’ye sunumundan sorumlu
olacaktir.

Baskaca belirtimedigi takdirde, santiye proje gizimlerinin boyutlari standart ebatlarda olacaktir.

Cizimler; komple tum disiplinler icim tim kat planlarini 1/100 &lgekte, kesit gorinulslerini, kolon semalarini, akis
diagramlarini, techizat montaj detaylarini, saft yerlesim detay ¢izimlerini, isveren ve kontrolluk teskilatinin isteyecegi
kesitleri, detay planlari, baglanti tip prensiplerini, asma tavan koordinasyon planlarini, cihaz montajinda 6nerilen
yerlesimi, teghizat bosluklarini, elekirik tesisati ile koordinasyonu, kontrol panolarini, yardimci donanimi, yardimci
donanimin yerlesimini, borulari, kanallari ve esgidimli bir donanim saglamak icgin belirtiimesi gereken tim ayrintilar
icerecektir.

Mekanik techizatin elektrik baglantilariyla ilgili semalar, devre terminallerine belirtecek, teghizatin her pargasi arasinda
baglantilar ile techizatin her pargasinin dahili elektrikli tesisat diizenini gdsterecektir.

Techizat onaylanmadid taktirde, tim gizimler, kabul edilebilecek techizati gdsteren sekilde diizeltilecek ve tekrar onaya
sunulacaktir.

Miiteahhit imalat ve montajdan énce o isin imalat gizimini idare’ye onaylatmig olacaktir.

Miteahhit mobilizasyon baslangicindan itibaten ilk 2 hafta iginde, multidisipline anlamda koordine edilmis shop drawing
tiretim programini ve tahmini shop drawing listesini onay igin idare’ye sunacak ve ilgili calismalarinda bu programa ve
listeye uygunluga dikkat gdsterecektir.Miteahitin bu nitelikte bir iste, isin ehli olarak gerekli olabilecek shop drawing ve
koordinasyon c¢alismasi geregini bildigi ve isin diizglin yapilabilmesi igin bu hususta kendi biunyesinde



geregini yapacagi kabul edilmistir. Bu hususta isin ilerleyen asamalarinda ¢alismalarin aksamadan devami igin gerekli olacak tim
tedbirleri isverene yansitmadan almak Miiheahit'in sorumlulugudur.

1.5. Imalat¢l Verileri:

Temin edilen her pargcanin onaya sunulacak belgelerinin, Ureticinin kataloglanan urdnleri ile ilgili tanitici bilgiye,
kataloglari, secim abaklarinin, techizat cizimlerinin, baglanti semalarini, imalat standarda uygunluk belgelerini,
performans egrilerini ve tasarim karakteristiklerini icerecektir.

Malzeme ve ekipman igin onaya sunulacak belgelerin jeneri kataloglar olmasi kabul edilmeyecektir. ilgili teslimlerde,
projeye esas secilmler bir kapak sayfasinda ayrintili agiklanacak, ayrica ilgili katalog sayfalarinda ve bilgisayar
ciktilarinda anlasilir sekilde isaretlenmis olacaktir.

Bu verilerin yaninda tim ekipman ve malzemeler icin standartlara uygunluk belgeleri ile garanti sirelerini ve sartlarini
bildiren garanti belgeleri ayrica komple set halinde onaya sunulacaktir.

Temin edilecek pargalarin onaylanmasinda sartnamede belirtilen standartlar ve dokiimantasyon esas kabul edilecektir.
Bu yiuizden imalatgi verilerinin ilgili standartlara uygun olup, yine standartlara uygun sekilde sunulmasi gereklidir.

isveren tarafindan tercih edilen bazi cihaz ve malzemelerin marka ve tipleri ile temin edilecegi firmalarin isimleri, marka
listelerinde ve teknik spesifikasyonlarda belirtilmistir. YUklenici teklifini verirken 6ngorilen cihaz tiplerini dikkate alacaktir

iki veya daha fazla sayida ayni siniftan malzeme ve ekipmanin gerektigi durumlarda mimkiin oldugunca ayni (reticinin
urdnlerini tercih edilecektir.

Teklif ile birlikte tum cihazlar igin garanti sireleri belirtilecek ve 10 yil sire ile yedek parga temin garantisi verilecektir.

Bakim ve onarimi 6zel uzmanlik gerektiren tim cihaz ve ekipmanlar igin teknik servis olanaklar arastirilacak, yeterli
sayida ve nitelikte teknik servis hizmeti veren uzman firmanin bulundudu, onaya sunulan tim malzemeler igin
belgelenmis olacaktir.

Muteahhit mobilizasyon baslangicindan itibaten ilk 2 hafta icinde, malzeme onaylarina ait malzeme belgi onaya sunus
programini ve komple malzeme onay listesini onay icin Idare’ye sunacak ve ilgili calismalarinda bu programa ve listeye
uygunluga dikkat gbsterecektir.

1.6. Numuneler:

Muteahit projede kullanim miktari az olan ekimanlar diginda tim mekanik tesisat ekipman ve malzemeleri igin, onay
asamasinda Idare’ye en az 1 adet numune teslim edecetir. Numuneler igin Miihteahit'e ayrica bir Gicret 6ddenmeyecektir.

Bir bitliniin pargasi olan veya bitin halinde montaji yapildiginda anlam ifade eden boru, kanal vb. Imalatlarina ait
sahada numune imalati yapilacaktir. Malzeme onaylari numune imalat incelendikten sonra verilecektir. Numune
imalatlar ve igerikleri isveren tarafindan tespit edilecektir.

Kullanilacak fan coil cihazlar, havalandirma geri kazanim cihaz modiilleri, egzost fanlari gibi cihazlarin akustik seviye
Olgiimlerinde ve performans analizlerinde kullaniimak Gizere, numune daire veya oda icinde calisir vaziyette, tim
aksami tamamlanmis (vanalar, askilar, menfezler, susturucular vb) isler halde numune cihazlar temin edilecektir.

Onaylanmis numuneler uygun tipte etiketlendikten sonra (onay tarihi, onay no, firma bilgileri) yapildiktan sonra is sonuna
kadar numuna depo alaninda saklanacaktir.

1.7. Standartlara Uygunluk:

Mteahhit; kullandigi ve/veya temin ettigi teghizatin bu sartnamede belirtilen bir standarda uymasi gerekmesi durumunda,
uygunlugu kanitlayan belgeleri onay igin Idare’ye sunacaktir.

Bolimlerde ayrica belirtiimedigi  takdirde, bir kurulus mamuilinin belirli  bir  standarda uygunlugunu
gostermek igin, ilgili standart kurumunun etiketlerini veya listelerini kullanabilir. Ancak ilgili kurum ve standart
Idare’ce kabul edilmelidir.



Gerektiginde Mduteahhit, etiket veya liste yerine, kabul edilebilir sekilde test yapmaya yetkili bagimsiz bir test
kurulusundan alacagi bir belgeyi idare’ye onay igin sunabilecektir.

Bu belgede, ilgili malzemenin, ilgili kurulusun test metodlarina gére test edildigi ve malzemenin ilgili kurulusun
standartina uygun oldugu yazili olacaktir.

Gecerli standartlara uygun tescil edilmemis malzeme ve techizatla ilgili olarak, kendi liste veya etiketini uygunluk kaniti
olarak kullanan kurulus, imalatgidan temin edecegi bir uygunluk ve garanti belgesini onaya sunacaktir. Belge,
imalatgiyi, Uriind ve refere edilen standardi belirtecek, Griinin tasarimin 6ngoérdigi tim sartlara ve kullanilan standart
listesine uyduguna dair imalat¢inin yazili taahhidini icerecek sekilde diizenlenecektir.

1.8. Onayl Test Raporlari:

Bu sartnamede belirtilen gercevede, gereken malzeme ve techizat igin onayli test raporlari sunulacaktir.

Onayli test raporlari, idare’nin malzemenin tim &zelliklerini ve standartlara uygunlulugun anlagiimasi igin
gerekli olan tim diger bilgileri kapsayacaktir.

1.9. Uygunluk ve Yeterlilik Belgeleri:

Bu sartnamede belirtilen ¢cergevede, gereken malzeme ve teghizat icin imalatgidan alinan ve ilgili malzeme ve
teghizatin bu sartnamenin gereklerine ve ilgili standartlara uygunlugunu tasdikleyen belgeler onaya sunulacaktir.

Onceden basiimis belgeler kabul edilmeyecek, belgeler orijinal olacaktir.

Uygunluk ve vyeterlilik belgeleri, Idare’nin  malzemenin tim 6zelliklerini ve standartlara uygunlugun
anlayabilmesi i¢in gerekli olan tim diger bilgileri kapsayacaktir.

1.10. Nakliye ve Depolama:

Teghizat ve malzemeler, imalatginin énerileri ve idare’nin onayi dogrultusunda dikkatle taginacak, uygun sekilde
depolanacak, montajdan énce ve montaj sirasinda zedelenmeyi 6nleyecek sekilde korunacaktir.

Zarar goren veya bozuk olan parcalar idare’nin gériisii alinarak degistirilecek veya idare’ye ek bir masraf getirmeden, idare’nin
Ongdrdugu sekilde ve sartlarda onarilacaktir.

Miiteahhit, is kapsaminda yer alip da kendisi veya isveren tarafindan santiyeye getirilen malzemeleri ve cihazlari, gerek
yerlerine monte edilene kadar gerekse montaj sonrasi gegici kabule kadar gegecek zaman zarfinda korumakla
yukimlddur. Uygun ve yeterli sartlarda korumanin saglanamamasi sebebiyle cihazlarda ve malzemelerde meydana
gelebilecek zararlar Miteahhit tarafindan karsilanacaktir.

1.11. Sistem imalat ve Montaj:;

TUm sistemler tasarim dokiimanlarinda, kesif dokiimanlarinda, spesifikasyonlarda, sartnamelerde belirtilen sekilde imal ve
monte edileceklerdir.

Kullanilacak techizat ve malzemenin, bu sartnamenin ve diger ilgili dokimanlarina ilgili bdlimlerinde belirtilen
standartlara uymasi gerekli olsa da sistemlerin kabull icin yeterli degildir. Sistemlerin kabuliinde, teghizat ve
malzemenin standartlara uygunlugunun yaninda, imalat ve montajinda standartlara gére olmasi sarti aranacaktir.

Tdm imalat ve montaj sirasinda gerekli gliivenlik sartlarina uyulacak, personele zarar gelebilecek, yangin c¢ikarabilecek,
cihazlara hasar verebilecek uygulamalardan kaginilacaktir.

Tdm ekipmanlarin elektrik kontrol panelleri Gzerinde el ile galistirip durdurma ve otomatik calisma konumu anahtar
bulunacaktir. Kontrol panelinden 15 m uzak veya kontrollikce secilmis cihazlarin Gzerinde veya yakininda ayrica tamir
ve bakim igib enerji beslemesini kesmeye yarayan bir anahtar bulunacaktir.

1.12. Sistem Testleri:

Tdm mekanik tesisat sistemleri, imalat ve montaj sonrasinda, sistemlerin tasarimda éngorilen sartlari karsiladiklarindan
emin olmak Uzere test edilecek, optimum performans igin gereken denge ayarlar yapilacak, tasarimda 6ngdrilen
sartlarin saglandidi isletme ayarlar not edilecek ve gerekli kopyalari ile birlikte Idare’ye verilecektir.



Tim testler Miiteahhit tarafindan, idare’nin kontrolu altinda yapilacaktir. Testler tamamlandiklari zaman, test ve denge ayarlarini
yapan mihendis tarafindan imzalanacak ve Idare’nin onayina sunulacaktir.

Sicak su veya soguk su serpantinlerine haiz klima-havalandirma cihazlar test edilirken, dncelik hava tarafinin
tasarimda 6ngorilen sartlarda test ve ayar edilmesine verilecektir. Daha sonra su tarafi test ve ayar edilecektir.

Sistem merkezi elemanlari test edilirken, gerektigi takdirde, imalatgi temsilcisi test ve ayar sirasinda hazir
bulunacaktir.

Muteahit, ilgili testler icin, testlerin bagslanmasindan en az 3 ay énce, yapilacak tim testleri tim sistemler icin tarif eden
ve bu testlerin tarihlerini ve saatlerini bildiren bir programla birlikte onay icin igsverene sunacak, tim testleri onaylanmis
prosedurler ve program uzerinden yapacaktir.

I§Iev ve calisma testlerini yapabilmek igin gerekli tim isglict ve ekipman Muteahbhit tarafindan temin edilecektir. Tum testler
isverenin yetkili miihendisleri huzurunda yapilacak ve test sonuglari raporlanarak isverene teslim edilecektir.

Calisma testleri tiim sistemin calistigini ve kontroller ile degisen kosullara dogru cevap verdigini gostermelidir. Islev testleri ise
sistemin gercek kapasitesini géstermelidir.

Herhangi bir malzeme veya ekipman bu testlerden birini gegemeyecek olursa derhal sokilecek ve elden gegirilecek,
gerekiyorsa yenisi ile degistirilerek tekrar teste tabi tutularak en iyi sekilde islev gorir olmasi temin edilecektir.

Bolgesel testler tamamlandiktan sonra tim sistem uygun ¢alisma kosullarini sergilemek lizere galisma testlerine tabi
tutularak, birbirini izleyen en az 7 giin boyunca mimkiin olan tim calisma gevrimlerinde ve sartlarinda calistirilacaktir.
isverenin teknik personelinin egitilmesi bu siire zarfinda gergeklestirilecektir. Calisma testleri Yiiklenici tarafindan gercek calisma
kosullarinda yapilmalidir.

1.13. Sistemi Isletmeye Alma:

Sistemlerin imal ve montajini takiben, sistemler test edilip ayarlan yapildiktan sonra, Miteahhit tarafindan isletmeye
alinacaktir.

isletmeye alma galismalarindan énce tim sistemler igin isletme ve bakim kilavuzlari hazirlanacaktir. Bu igletme ve
bakim kilavuzlari, sistemlerin tasarimda 0Ongorilen sartlarda islemesini teminen gerekli tim ayarlari, nihai test
sonuglarini, ekipman 06zelliklerini, sistem pargalarinin ve techizatin bakim gerekliliklerini, bakim igin gerekli isim,
telefon veya adreslerini igerecektir.

isletme ve bakim kilavuzunda, tesisatin her pargasinin igletme seklini anlatan ve kontrol detaylarini veren bilgiler
olacaktir.

isletme ve bakim kilavuzlarinda; mekanik tesisat teghizatinin elektrik baglanti ve kontrol semalar, isletme ve
kapatmayi anlatan kumanda sira Ozetleri, techizatin her ana parcasinin anlatimi, isletme talimatlari, montaj talimatlar,
bakim talimatlari, yaglama talimatlari, givenlik talimatlari, iligili semalar ve resimler, performans test talimatlari ve gerekli
tum bilgiler bulunacaktir.

isletme ve bakim personelinin kullanmasi igin, teghizatin her ana pargasi igin, 6zet onayl isletme talimatlari temin
edilecektir. Bu igletme talimatlan daktilo edilmis, basiimis veya metale kazilmig olacak, uygun sekilde kaplanacak ve Idare
tarafindan onaylanan yerlere asilacaktir.

Miiteahit masraflari kendisine ait olmak (izere, Bayindirik Bakanligi Sartnamelerine uygun olarak ve Isverenin talepleri
dogrultusunda ihale kapsamindaki tim dnitelerin igletme ve bakim talimatnamelerini hazirlayacaktir. Talimatnameler
asagida belirtilen maddeleri kapsayacak sekilde ve ciltlenmis olarak 4 takim halinde Isverene teslim edilecektir.

Talimatnamelerde ait olduklar bolimin Xerox veya benzeri bir metot ile kigultilmis bitmis is cizimleri (As-Built
Drawings) yer alacaktir. Talimatnamelerin anlasilabilmesi igin gizimler lzerine gerekli agiklamalar ve numaralandirmalar
islenmelidir.

Talimatnamelerde sistemlerin emniyetli sekilde calistinlabilmesi icin yapiimasi gerekenler yer alacaktir. Talimatnameler
teknisyenlerin rahatga anlayabilecegi diizeyde tanzim edilmis olmahdir.

Sistemdeki tiim cihazlar igin asagidaki belgeler teslim edilecektir: - Mekanik montaj ve
kaide gizimleri

- Boru, kablo vs. baglanti semalari

- Kullanma ve bakim talimatnameleri

- Elektrik akim semalar (Ariza aninda bakimin rahatca yapilabilmesine imkan taniyacak sekilde tanzim edilmis olarak)



- Cihazin kapasite tablolari
- Ariza ve bakim miracaat adresleri ve telefonlari - Garanti belgeleri
- Yedek parga listeleri ve tarifleri

Muteahit yapinin mekanik ve elektrik tesislerini igletecek personele islerin gecici kabull yapilmasindan en az 6
hafta 6nce veya isverenin uygun gdrecegi bir siire 6nce baslayarak en az 1 aylik bir stire ile yapi blinyesine giren tim
mekanik ve elektrik tesisatin isletme ve bakimina yonelik egitim verecektir. Verilecek egitim, sistemlerin ve sistemleri
olusturan tim ekipmanlarin kusursuz igletilebilmesi icin gerekli tim devreye alma, ¢ikarma, onarim, bakim, ayar ve
dengeleme prosedurlerini igerecektir.

1.14. Sistem Yedek Parcalari:

Mteahhit tm techizatlar icin, imalatgidan, kullanim stresi boyunca gerekli olabilecek yedek parga listelerini
alacak, bunlari Idare’nin onayina sunacaktir.

Yedek parca listeleriyle birlikte, yedek parganin temin edilebilecegi adresler, ilgili bakim elemanlari, bakim
elemanlarinin telefon ve adresleri verilecektir.

1.15. Yapildi (As-built) Cizimleri:

Miiteahhit tim sistemler igin, nihai yerlesimi gdsteren yapildi (As-built) projeleri yeterli kopyalari ile birlikte idare’ye
verecektir.

Yapildi projeleri ile birlikte, tiim teghizatin nihai ayarlari bir rapor seklinde idare’ye sunulacaktir.

Tum yapildi projeleri standart buy(klikte olacak, uygun sekilde numaralandiriimis ve kodlanmis halde, bunlarin bir listesi
ile birlikte Idare’ye verilecektir.

Muteahit masraflari kendisine ait olmak Uzere, gegici kabulden 6nce bitmis is projelerini (As-Built Drawings), proje
sorumlularinin isimlerini de antetlerde belirtmek suretiyle, tanzip edip isveren temsilcilerine onaylatacak ve muhafazali
kutular iginde 1 takim seffaf ozalit ile 4 takim renklendirilmis normal ozalit kopyasini igverene teslim
edecektir. isletme ve Bakim Talimatnamelerinde sistemitanimlarken planlar ve semalar lizerinde gerekli tiim
numaralandirmalar bitmis is ¢izimlerinde yer alacaktir.

1.16. Koordinasyon:

Muteahhit; kendisinin ve Alt Miteahhitlerin g¢alismalarini, mimari cizimler, dekorasyon projeleri, statik projeler ile
koordine etmekle yukumlidur.

Miiteahhit, kendisinin ve Alt Miteahhitlerin galigmalarini kendi iglerinde koordine ettirerek, idare’ye koordine edilmis
uygulama projeleri ve ilgili dokimantasyon sunacaktir.

Muteahhit, islerin koordinasyonunda ortaya ¢ikan veya cikabilecek sorunlari idare’ye ilgili ¢6ziim 6nerileri ile birlikte
bildirecek, Idare’nin istekleri dogrultusunda koordinasyonu saglayacaktir.

Mditeahit ingaatin ilerleyisine paralel sekilde, mekanik tesisat isleri baglamadan énce ve basladiktan sonra, surekli olarak
ingaat, elektrik ve makine montaj isleri ile koordinasyon halinde olacak, kontrollik teskilatina isin nasil yapilacagina dair
yazih bilgi verecek ve gecikmelere sebep olabilecek engelleri yaziyla bildirecektir.

Tesisat icin acilacak deliklerin, gelik konstriksiyonda boru ve kanal gegisleri icin dngorilen bosluklarin, makine
kaidelerinin, borularin ¢ati Ustiinde gati yalitimini tahrip etmeden désenmesine imkan taniyacak beton ayaklarin, dis
hava panjurlan ile makinelerin mahallere girebilmesi icin gerekli bosluk ya da gegislerin birakihp birakiimadigini
zamaninda ve geregine gore kontrol edecek ve uygun olmayan bir durum tespit ettigi taktirde bu durumu isveren’e ve ilgili
isin gurubuna yazi ile bildirecektir.

Projenin yuriatilmesi esnasinda, i¢c mimari ve dekorasyon ile iligkili olan cihazlarin (menfezler, anemostatlar vs.) montajindan
6nce, herhangi bir soruna meydan vermemek igin s6z konusu cihazlarin gergek ebatlar belirlenecek ve ilgili dekorasyon ve
elektrik projeleri ile uygun sekilde gerekli proje diizeltmeleri yapilarak Isverenee onaylatilacaktir.

Yuklenici, ingaat ve diger guruplarin mekanik tesisat isleri ile ilgili intiya¢ duyduklari bilgileri ve cizimleri is programini



aksatmayacak sekilde vermekle yukimlGdar.

Test, ayarlama ve dengeleme faaliyetlerine yardimci olmak ve desteklemek lizere, sistem ve ekipman igin fabrikanin
yetkili temsilcilerinin santiyede zamaninda ve yeterli ekipmana haiz sekilde bulunmalarindan Miteahit sorumludur.

1.17. Projelendirme Prensipleri:

1.17.1 Klima-Havalandirma:

Dis hava sartlari bolgenin dis hava sartlari alinacaktir: YAZ:
35°CKT,22°C YT, KIS: -15 °C Riizgarli Bélge. I¢ Hava
Sartlari projelerde belirtilecektir.

1.17.2. Ses Siddeti :

Gurulth seviyesi DIN 1946 ve yonetmeliklerde verilen sinirlari agsmayacaktir.

1.17.3. Isitma Havalandirma Sistemi'nde mabhallin basin¢ degerleri asadidaki gibi olacaktir:

Ameliyathaneler Pozitif, Yogun bakim Uniteleri Pozitif, Acil servis Pozitif WC banyolar Negatif. Karanlik odalar Negatif, Eczane

Pozitif. Bakteriyoloji Laboratuvari Negatif, Patoloji Laboratuvari Negatif, Biyokimya laboratuvari Pozitif, Psikoterapi Negatif,
Hasta bekleme Negatif, Morg bekleme Negatif, camasirhane Negatif, Yemekhane Negatif, Steril ekipman odasi Negatif

olacaktir.

1.17.4. Zonlama: Yapida tesisat sisteminin tasariminda hacimler:

a) Yon

b) Calisma Rejimi (surekli, kesikli v.s.)

c) i¢ Sicakhk Farkhhgi

d) Basing Farkhhgi

e) Fonksiyon Farkliligi agilandan gézden gegirilerek beslenecektir.

f) Her iki ameliyathane ayri zon disiindlecek ve her zon igin ayri klima santralleri kullanilacak,

e) Yogun bakim hacimleri gevre hacimlerle beraber ayri zon olacak ve zonlama igin VAV kullanilacaktir.
f) Hijyenik olmasi gereken steril ve yari steril gibi mahallerde hijyenik tip cihazlar kullanilacak.

1.17.5 Projeler:

a) ISVEREN tarafindan verilen projeler genel anlamda tatbik edilecek, cesitli sistemlerin genel yerlestirmelerini ve tip

detaylarini icermektedir. idarenin yazili onayi olmadan bu projelerde hicbir surette degisiklik yapilamaz.



b) Sartname eki olarak verilen tip detaylara tatbikatta uyulacaktir.

¢ Yiiklenici: Projeleri tetkik ederek gerek kanun gerekse tlziik, ydnetmelik ve mahalli usul ve kaideler yoniinden mecburi

veya ihtiyari uygulamal standartlar ydniinden, imalat ve montaj teknidi ve gerekse tesis ve isletme ekonomisi

yonlerinden zaruri ve faydali bulacag biitiin tadilati ana hatlari ile bir 6neri raporu halinde idareye yazi ile bildirecektir. Idare bu
raporu tamamen veya kismen veya tadilen onadidi takdirde, onanmis olan esaslar dahilinde tadilat projelerini hazirlayarak
idareye verecektir. Yuklenici tarafindan yapilacak tadilat projeleri icin herhangi bir bedel édenmeyecektir. Tetkikin
yetersizligi nedeni ile projeler onanmis olsa dahi sorumluluk miteahhide ait olacak ve meydana gelecek hasari miteaahit
bedelsiz olarak karsilayacaktir.

d) Yiklenici her gesit projelerin hazirlanmasinda MMO proje diizenleme esaslarina uymak zorundadir.

€) Hava kanallari mimkun oldugunca ¢akistirlmayacak, kesisen noktalarda ise mimari projede belirtilen kat yiksekligini

saglayacak.
f) Butln harig klima santralleri i1si geri kazanim uniteli olacaktir.

1.17.6. Herhangi Bir Malzemenin yerine Kullanilacak Malzeme:

a) Sozlesmede kullanilacak olan malzemeler belirtilecektir. Bitliin malzemeler sartnamelerde belirtilen 6zelliklerde ve TSE
standartlarina uygun olanlardan izhar edilecektir. Tiirk Standardi bulunmayan malzeme ve mamuller idarece kabul edilecek
Milletler arasi standartlara uygun olacaktir. ithal edilen riinlerden Uluslararasi standartlara uygunluk belgesi ile teknik veya

Ozel sartnamelerine uygunlugunu ve kalitesini belgeleyen prospektiisleri onaya sunulacaktir.

b) Bazi malzeme ve mamullerin kalite belgesine haiz olmasi veya TSE garanti damgasini tagimasi sarti ile sarthamede
malzeme tariflerinde yer alabilecek ve istenilen tesiste kullanilabilecektir. isverenin begenecedi malzeme veya mamuli;

prospektls, katalog veya imalat projesini onaylayarak belirtilecektir

1.17.7. Calismalarin Koordine Edilmesi:

a) Betonarme striktira, bélmelerin, duvarlarin yapilmasi hususlari ihalenin diger sartnamelerine gére yapilacaktir. Ancak
yuklenici bu kisimlarin yapimi sirasinda tesisat donanimi igin gerekecek tesisat kanal ve saftlarini, boru kiliflarini, bacalari,
pencereleri ve agikliklari gerekli noktalarda eksiksiz hazirlatmak zorundadir.

b) Yiklenici degisik islerin yapimini Gstlenecek is¢i ve ustalarin isi mikemmel ve begenilecek 6zellikte yapacak, bu iste yeterli

bilgiye sahip olanlardan segecek ve yapacadi isin gerektirdigi bilgi ve techizati temin edecektir.

c) Isveren'in begenmedigi taseron, teknik sorumlu veya isgi idarenin yazili tebligati izerine en geg bes giin igerisinde is yerinden

uzaklastinlacaktir.

d) Ayrica ayni mahalde yapilacak degisik sistemlerin isgileri birbirlerinin iglerine mani olmayacak sekilde organize
edilecektir.

1.17.8. Dis Duvar ve Catidaki Acikliklar:

Calisma geregi gegici olarak Dis duvarlarda agilacak olan delik, kapak ve buna benzer acgikliklardan ézellikle zemin

seviyesinde ve daha asagida olanlar en iyi sekilde kapatilmis ve gevreleri ilgili teknikte belirtildigi gibi mikemmel bir sekilde



kapatilmis ve igeri su sizdirmaz durumda olacaktir. Santiyenin devami sirasinda i¢ mekanlari yagmurdan korumak igin

gerekli biitiin 6nlemler YUKLENICI tarafindan alinabilecek ve ilave bedel talep edilmeyecektir.

izin ve Ruhsatnameler:

a) Resmiizinler, ruhsatlar ve abonelik islemleri ile bunlara ait tim harg, depozito, vergi vb. masraflar ISVERENE aittir.

1.17.9. Kanun, Tuzik ve Yonetmelikler:

a) Yuklenici tesisin yapimi, denenmesi ve isletiimesi ile ilgili her tirli Kanun, Tuzik ve yonetmeliklere, 6zellikle cevre
kirliliginin 6nlenmesi ve genel saghgin korunmasi ile ilgili olanlara uygun is yapacaktir. Herhangi bir sekilde nizama
baglanmamisg konularda ise yuklenici gecerli olan kaidelere uygun is yapacaktir.

b) Yiklenici projelerde, Teknik sartnamelerde belirtilen malzeme tariflerinde kanunlara, tiziklere, ydnetmeliklere, mecburi
olarak yurirlikte olan standartlara veya mahalli sartlara, usullere ve kaidelere uygun oldugunu tetkik edecektir. Eger uygun
olmayan herhangi bir husus mevcut ise ISVEREN i yazi ile ikaz edecektir. isin sonunda ikaz etmedigi, herhangi bir aykirilik ortaya
¢ikarsa, yuklenici bu hususu diizeltmek icin yapacagi masrafa karsilik higbir ticret talep edemeyecektir.

2. SIHHI TESISAT:

2.1. Genel:

Sihhi tesisatin genel yerlesim diizeni gizimlerde gosterildidi gibi olacaktir. Bu boélimde belirtilen teghizat, malzemeler ve
donatim, ingaat sarthamelerine uygun olarak temin edilecek, idareye eksiksiz ve caligir bir sekilde tam ve dogdru olarak tesis
edileceklerdir. Her teghizat ve armatiirin gereken butiin tespit plakalari, ankrajlari ve baglanti elemanlari tam olacaktir.
Siva alti tespit plakalari saglam yapili ve korozyona mukavim ylzeyli olacaktir. Yiklenici, gizimleri dikkatle inceleyecek ve
esasli bir degisiklik olmaksizin malzeme ve ekipmanlari belirtilen sekilde uygun montajlarindan sorumlu tutulacaktir.
Yiiklenici sehir sebeke suyu ve kanalizasyon baglantisinin yapiimasindan sorumlu olacaktir. isveren belediyeye sunmak (izere
ilgili izinleri alip gerekli dokiimanlari hazirlayacaktir. Belirtilen bu resmi onay ve izinler igleri igin olugan masraf igveren tarafindan

karsilanacaktir.

2.2. liqili Yayinlar :

SMACNA, ASHRAE, EN, DiN ve TSE standartlarinin ve yiiriirliikteki ydnetmelikler agikladiklari oranlarda bu sartnamenin
dogdal ekleridir.

2.3. Cizimler:

Sihhi Tesisat genel yerlesim diizeni gizimlerde gésterilmistir. Ancak ISVEREN'in yapacagi segimlere gére shop drawing gizimleri

yaplilip onaylatilacaktir.

2.4. Malzemelerin Donatimi ve Techizatin Onayi:

Mumkin olan en kisa zamanda ve herhangi bir malzeme, donatim veya techizat satin alinmadan &nce, YUKLENICI,

imalatgl adi ve adresi; katalog numaralari ve ticari adini da kapsamak suretiyle malzemeleri, armatirleri ve teghizati



gerekli malzemeleri donatim ve teghizatin tim parcalarini gésterecek sekilde yeteri kadar detayh ve birinci sinif olacaktir.
Yiklenici gesitli kalemler hakkinda istenilen diger detayh bilgileri de temin edecektir. Sartname hususlarina uygun olmayan
herhangi bir malzeme, armatir ve techizat reddedilebilir. YUklenici tam agiklamasini iceren bir rapor saglayacak, ayni
zamanda bazi istisnalari da sartnameye dahil edebileceklerdir. Byle bir raporun verilmemesi o teghizatin, sartnamelerin tim

kosullarini sagladigi seklinde yorumlanacaktir

2.5. Kesme ve Tamirat:

Tiim is énceden dikkatli olarak planlanacak ve binada herhangi bir delme iglemi ancak Idarenin yazili izni ile olacaktir.
Delme, islemi dikkatle yapilacaktir. Montaj amaciyla yapilan kesme isleminden dolayi binalara, borulara, kablolara veya
cihazlara gelecek zararlar konu ile ilgili tecriibeli teknik elemanlar tarafindan, idareye ek bir masraf g¢ikarmaksizin

onarilacaktir.

2.6. Donarim Malzemeleri ve Techizat:

Montaj esnasinda boru agizlar ve kanal agizlari montaj stresince kapak veya tapa takilarak kapali tutulacaktir. Donatim ve
teghizat siki bir sekilde értlilecek ve toza, suya, kimyasal maddelere ve mekanik bir hasara karsi korunacaktir, isin bitiminde
donatim, malzemeler ve ekipmanlar iyice temizlenecek ve iyi bir durumda isveren’e teslim edilecektir. Santiye sahasinda

tapasi ve kapagi bulunmayan imalatlar sékturlp yenilenecektir.
2.7. Standart imalat;

Bu sartname ile temin edilecek ekipman ve malzemeler imalatginin standart imalati olacaktir. Ayni sinif teghizattan iki yada
daha fazlasina ihtiya¢ duyuldugunda, hepsi bir tek imalatginin imalati olacak: fakat, techizatin tim pargalarinin ayni

imalatciya ait olmasi sartl aranmayacaktir.

2.8. Ekipman ve Donanimlar:

2.8.1 Sifonlar:

Drenaj sistemine baglanti gerektiren her donatim ve her parga teghizati bir sifon ile teghiz edilecektir. Sifonlar, donatimlar

ile birlikte temin edilecek. Sifonlar U tipi sokiilebilir ve temizlenebilir nitelikte olacaktir.

ISVEREN tarafindan alinacaktrr.

2.8.2 Yer Suzgecleri ve Izgaralari:

Yer siizgegleri ve 1zgaralari gizimlerde gdsterilen veya istenen yerlere yerlestirileceklerdir. Ozel sartnamede tanimlanan tip

ve 6zelliklerde yer stizgecleri ve 1zgaralar olacaktir.
2.8.3. Lavabo:

isveren Mimari grubunun belirledigi Vitrifye ve Aksesuar Listesin 'de belirtilen marka ve modeller de olacaktir.



Bataryalarin ortak alanlarda max. 1,9 Lt./dak. Fotoselli
Hasta odalarinda max. 5.7 Lt./dak Mix tip

2.8.4. Aynalar:

isveren Mimari grubunun belirledigi Vitrifye ve Aksesuar Listesin 'de belirtilen marka ve modeller 'de olacaktir. Aynalar duvara

yapistiriimayip, 6zel aparati ile duvara monte edilecektir. Olgller igin mimari projeler esastir.

2.8.5. Alafranga WC (Klozet) :

isveren Mimari grubunun belirledigi Vitrifye ve Aksesuar Listesin 'de belirtilen marka ve modeller ‘de olacaktir.

2.8.6 Pisuvar ve Tesisati:

isveren Mimari grubunun belirledigi Vitrifye ve Aksesuar Listesin ‘de belirtilen marka ve modeller 'de olacaktir.

2.8.7 Eviye ve Tesisatl:

isveren Mimari grubunun belirledigi Vitrifye ve Aksesuar Listesin 'de belirtilen marka ve modeller de olacaktir.

2.8.8. Dus Teknesi ve Tesisatl:

isveren Mimari grubunun belirledigi Vitrifye ve Aksesuar Listesin 'de belirtilen marka ve modeller 'de olacaktir.

2.8.9. Dusakabin:

isveren Mimari grubunun belirledigi Vitrifye ve Aksesuar Listesin 'de belirtilen marka ve modeller de olacaktir.

2.8.10. Aksesuarlar:

Vitrifye ve Aksesuar Listesin’de belirtilen marka ve modeller'de aksesuarlar konulacaktir.

2.8.11. Hidrofor:

Metal bir sase Uzerine monte edilmis vana, gekvalf, elektrik ve hidrolik, tim ekipmanlariyla kullanima hazir vaziyette teslim
edilecek ¢ok pompali paket hidrofor minimum &lgude yer kaplamali ve herhangi bir kaide gerektirmeden sessiz ve
sarsintisiz galisabilecek pozisyonda monte edilmelidir. Hidroforun pompalari gcok kademeli dikey (kuru rotorlu) santrifij tiptir.
Sizdirmazlik, cebri sogutmali mekanik salmastra ile saglanmis olmahdir. Elektrik motoru yekpare milli olup, pompa
carklarim Gzerinde tagsimali olacaktir. Emme ve basma kollektdrleri galvanizlenmis ¢elik malzemeden olup, pompanin
sokulup takilabilmesi icin emme hattindan kiresel vana ve basma hattinda ise geri tepmeyi énleyecek kuresel vana

kombinasyonlu sessiz ¢ekvalf bulunmalidir.

Tesiste olmasi gereken alt ve Ust basing dederleri basing salteri tGzerinden ayarlanabilmelidir. Kumanda panosu, su
gereksinimine gére pompalarin sira kontrolli olarak devreye girip ¢ikmasini saglamali ve igletim suresi pompalar arasinda esit
olarak paylastirabilmelidir. Pompalarin kuru ¢alismasini énlemek amaciyla su deposu ve elektrik kumanda ; panosu arasinda
irtibati saglayan seviye salteri bulunmalidir. Depo i¢indeki su seviyesinin yetersiz kalmasi durumunda seviye salteri devreyi

kapatarak pompalarin galismasin) durdurup kuru galismayi énlemelidir.

-Hidrofor seti frekans konvertorlt olacaktir.



-Hidrofor Gzerinde monteli orijinali elektrik panosu.

-A¢gma’kapama/otomatik calisma salteri,

-Kontaktor ve motor koruma sistemi,

-Susuz galismaya kargl emniyet tertibati,

-Otomatik ariza bildirimi,

-Pompalarin sira kontrolli devreye girmesi ve isletim rotasyonunun saglanmasi,
-Rotasyonlu, dénisimli isletim gibi fonksiyonlar gergeklestirebilmelidir. Hidrofor
sisteminde kullanilan Multi serisi pompanin malzeme 6zellikleri;

-Emig-basing gévdesi: GG 25 ddkim

- Kollektorler: Paslanmaz celik AISI 304

-Pompa gomlegi: Paslanmaz celik AISI 304

-Pompa mili: Paslanmaz gelik AIS1420

-Mekanik salmastra : Karbon/seramik

-Gark: AISI 304

Hidrofor, sistemdeki pompalarin devreye giris ve ¢ikiglarinda olusabilecek basing darbelerinin énlenmesi, pompa salt
sayisinin mimkun oldugu kadar az ve sistemin uzun 6mdurli olmasi icin gerekli hacimde Membranli Tank ile birlikte
verilmelidir. Bakim igin, arada kiiresel vana kullaniimig olup, tankin membrani degistirilebilir olmalidir. Kullanilan membranli tankin

basing sinifi hidrofor azami isletme basincindan yiiksek olmalidir.

2.8.12 Fotoselli Doktor Lavabosu ve Tesisati:

isveren Mimari grubunun belirledigi Vitrifye ve Aksesuar Listesin 'de belirtilen marka ve modeller 'de olacaktir.

2.8.13. Sivi Sabun Makinesi:

isveren Mimari grubunun belirledigi Vitrifye ve Aksesuar Listesin 'de belirtilen marka ve modeller de olacaktir.
2.8.14 Su Sayaci:

TS 824 iSO 4064-1 e uygun, flangli veya vidali su sayaclan kullanilacaktir. Sayag yerleri dona karsi korunacaktir.



2.8.15. Tam otomatik Su Yumusatma Sistemi (Debi Kontrolli):

Yumusatma sistemi, ham suda sertlige neden olan Ca+2 ve Mg+2 iyonlarinin sodyum bazli katyonik recine yardimi ile
giderilmesi amaci ile kullanilacaktir. Regine, kapasitesi doldugunda tuzlu su ile otomatik olarak rejenere edilecektir.
Teknik Ozellikleri;

Cihaz, 1 Servis/1 Yedek olmak lizere 2 adet FRP (Fiberglass takviyeli polipropilen) malzemeden imal edilmis yumusatma
tanklarindan olugmalidir.

Her bir Yumusatma tankinin yumusak su uretim kapasitesi 5 m3/saat olmalidir.

Tank ¢api min. 41 cm olmalidir.

Yumusatma cihazi debi kontrolli calisacak olup, servis ve ters yikama islemlerini otomatik olarak gerceklestirecek Fleck ya da
muadili bir kontrol vanasi tarafindan kumanda edilmelidir. Kontrol vanasi baglanti capi min 1 ¥2” olmahdir.

Yumusatma islemi icin tankin igerisinde 2 ayri (recine ve ¢akil) medya kullaniimahdir. Her bir tanktaki regine miktari min.
125 It, ¢akil miktar1 15 kg olmalidir.

Cihaz bir serviste, 20 Fr. Su sertliginde 40 m3 yumusak su Uretebilecek kapasiteye sahip olmalidir.

Cihaz rejenerasyon iglemlerini gergeklestirmek icin Polietilen min. 500 It hacminde tuz tankina sahip olmalidir.

Filtrasyon tabakasi dolgu elemanlari sevkiyat sirasinda santiyeye torbalar iginde sevk edilmeli ve yerinde yapilacak dolumun
dogru olarak gerceklestirilebilmesi icin gerekli tiim bilgiler ile gizimler tinite ile birlikte génderilmelidir. Is sahibinin intiyag duymasi
halinde gerekli stipervizyonluk hizmeti verilmeli ve fiyati teklif fiyatina dahil edilmelidir.

Teklif ile birlikte filtrenin tim teknik 6zelliklerini gosteren mihendisliJe esas katalogu is sahibine verilmelidir. Verilecek
katalogda filtrenin Olguleri, debisi, basing kaybi, isletme basinci, isletme sicakhdi, elektrik gug ihtiyaci dolgu malzemeleri

miktari vs. gibi teknik degerleri eksiksiz olarak yer almalidir.

2.8.16. Tam Otomatik Aktif Karbon Filtre (Zaman kontroll):

Ham su, aktif karbondan olugan katmanlar tarafindan filtre edilerek suda bulunan renk, tat, koku ve klor giderimi
saglanacaktir.

Teknik Ozellikleri;

Filtre, 1 Servis/1 Yedek olmak Uzere 2 adet FRP (Fiberglass takviyeli polipropilen) malzemeden imal edilmis filtre
tanklarindan olugmalidir.

Her bir filtrenin kapasitesi 5 m3/saat olmalidir.

Filtrasyon Hizi, 22 m/saati gegmemelidir.

Tank gapi min. 54 cm olmalidir.

Filtreler, zaman kontrollli galisacak olup, servis ve ters yikama islemlerini otomatik olarak gergeklestirecek Fleck yada
muadili bir kontrol vanasi tarafindan kumanda edilmelidir. Kontrol vanasi baglanti capi min 1 ¥2” olmahdir.

Filtrasyon iglemi igin tankin igerisinde 2 ayri (karbon ve gakil) medya kullaniimalidir. Her bir tanktaki karbon miktari min.
110 kg, ¢akil miktari 25 kg olmalidir.

Unite rejenerasyon iglemini tam otomatik zaman kontrollii olarak gergeklestirmelidir.

Filtrasyon tabakasi dolgu elemanlari sevkiyat sirasinda santiyeye torbalar iginde sevk edilmeli ve yerinde yapilacak
dolumun dogru olarak gergeklestirilebilmesi igin gerekli tiim bilgiler ile gizimler nite ile birlikte génderilmelidir. Is sahibinin ihtiyag
duymasi halinde gerekli sipervizyonluk hizmeti verilmeli ve fiyati teklif fiyatina dahil edilmelidir.

Teklif ile birlikte filtrenin tim teknik 6zelliklerini gésteren mihendislige esas katalogu is sahibine verilmelidir. Verilecek



katalogda filtrenin 6lguleri, debisi, basing kaybi, isletme basinci, isletme sicaklig, elektrik gig ihtiyaci dolgu malzemeleri
miktari vs. gibi teknik degerleri eksiksiz olarak yer almaldir.

2.8.17. Otomatik Cok Katmanli Kum Filtre (Zaman Kontroll{) :

Suda bulunan askida kati madde, tortu ve bulanikhgin giderilmesini saglayacaktir. Bunun igin minimum 20 mikron
hassasiyetinde filtrasyon yapacaktir. Kum filtresi giinde bir kere otomatik geri yikama yaparak filtre igcinde medya yatagini

temizleyecektir.
Teknik Ozellikleri;

Filtre, 1 Servis/1 Yedek olmak Uzere 2 adet FRP (Fiberglass takviyeli polipropilen) malzemeden imal edilmis filtre

tanklarindan olugmaldir.

Her bir filtrenin kapasitesi 5 m3/saat olmalidir.
Filtrasyon Hizi, 22 m/saati gegmemelidir.
Tank ¢api min. 54 cm olmalidir.

Filtreler, zaman kontrolll calisacak olup, servis ve ters yikama islemlerini otomatik olarak gergeklestirecek Fleck ya da

muadili bir kontrol vanasi tarafindan kumanda edilmelidir. Kontrol vanasi baglanti capi min 1 ¥2” olmahdir.

Filtrasyon islemi igin tankin icerisinde 3 ayri (antrasit, kum ve gakil) medya kullaniimaldir. Her bir tanktaki Antrasit miktar
min. 75 kg, kum ve cakil miktari 175 kg olmahdir.

Unite rejenerasyon iglemini tam otomatik zaman kontrollii olarak gergeklestirmelidir.

Filtrasyon tabakasi dolgu elemanlari sevkiyat sirasinda santiyeye torbalar icinde sevk edilmeli ve yerinde yapilacak
dolumun dogru olarak gerceklestirilebilmesi igin gerekli tiim bilgiler ile gizimler Gnite ile birlikte génderilmelidir. Is sahibinin intiyag

duymasi halinde gerekli stiipervizyonluk hizmeti verilmeli ve fiyati teklif fiyatina dahil edilmelidir.

Teklif ile birlikte filtrenin tim teknik 6zelliklerini gbsteren muihendislie esas katalogu is sahibine verilmelidir. Verilecek
katalogda filtrenin 6lguleri, debisi, basing kaybi, isletme basinci, igletme sicakhgi, elektrik gii¢ ihtiyaci dolgu malzemeleri
miktari vs. gibi teknik degerleri eksiksiz olarak yer almaldir.

2.8.18. Bedensel Engelli Lavabo ve bataryasi :

TS 605 Standardina uygun olacaktir.Lavabo 6n kismi i¢ biikey olarak tasarlanmis olacaktir.50*60cm olgililerinde TSE
belgesine haiz veya idarece kabul edilmek sartiyla Uluslarasi gecerliligi olan standartlara sahip olacaktir.Aksi belirtimedikce
beyaz renkte seramik malzemesi camlasmis ¢ini ,ekstra kalitede olacak,bu durum yuklenici tarafindan Uretici firmadan

alinacak belge ile ispatlanacaktir. Batarya normal lavabolar ile ayni 6zellikte olacaktir.

isveren Mimari grubunun belirledigi Vitrifye ve Aksesuar Listesin 'de belirtilen marka ve modeller de olacaktir.

2.8.19. Bedensel Engelli icin Tutunma Bari:

Paslanmaz celik Gzeri krom kaplama olacaktir. ebatlari takriben 600mm Q30mm olacaktir. Tim 6zlrli hasta odalarindaki

wc lerde kullanilacaktir.

isveren Mimari grubunun belirledigi Vitrifye ve Aksesuar Listesin 'de belirtilen marka ve modeller de olacaktir.



2.8.19 Bedensel Engelli icin Katlanabilir Tutunma Bari ;

Paslanmaz celik tzeri krom kaplama ebatlari yaklasik,800mm,min.Q30mm olacaktir.

isveren Mimari grubunun belirledigi Vitrifye ve Aksesuar Listesin 'de belirtilen marka ve modeller 'de olacaktir.

2.8.20 Bedensel Engelli icin Klozet Tutunma Barti :

Paslanmaz celik tizeri krom kaplama ebatlar yaklasik 700*740mm,minQ30mm olacaktir. Bedensel engelli wc lerde ve
tim hasta odalarindaki wc lerde kullanilacaktir.

isveren Mimari grubunun belirledigi Vitrifye ve Aksesuar Listesin 'de belirtilen marka ve modeller 'de olacaktir.

2.8.21 Bedensel Engelli icin Hareketli Ayna :

TS 5229 en 1036 standarlarina uygun iSO 9000 TSE kalite giivence sistemlerinden birine sahip olacaktir. Ostenitik

paslanmaz gelik gévdeli, kararmaya gimis kaplamasinin bozulmaya karsi korumali olacaktir.

isveren Mimari grubunun belirledigi Vitrifye ve Aksesuar Listesin 'de belirtilen marka ve modeller de olacaktir.

2.8.22 Bedensel Engelli icin Dus Oturadi :

isveren Mimari grubunun belirledigi Vitrifye ve Aksesuar Listesin 'de belirtilen marka ve modeller 'de olacaktir.

2.8.23 Doktor El Yikama Unitesi :

isveren Mimari grubunun belirledigi Vitrifye ve Aksesuar Listesin 'de belirtilen marka ve modeller de olacaktir.

2.8.24 Bebek Yikama Unitesi :

isveren Mimari grubunun belirledigi marka ve model de olacaktrr.

2.8.25 Akiimilasyon ve Boyler Tanki :

EN 12897 standardinda dik sistemde imal edilmis Boyler; moduler tipte, korozyona dayanikh paslanmaz silindirlerden

olugsmalidir. Boyler ilgili DIN ve TSE sartlarini saglamali, kalite belgelerine sahip olmalidir.

Boylerin ve serpantinin suyla temas eden tim ylzeyleri paslanmaz celik olmalidir.

Zit akim turbilansh akis sistemiyle maksimum isi transferi saglanmalidir.

Uzerinde termometre ve sicaklik sensor kovani bulunmalidir.

Isi izolasyonu 50 mm kalinliktaki tag yiinii malzemeyle yapiimig olmalidir. izolasyon boylerin alt kismini da igermelidir. Diigiik

hidrolik diren¢ sayesinde su akisi hizl olmalidir, 61t bélgeler olusmamalidir ve hijyenik su elde edilmelidir.



2.9. Tanitma Isletme ve Bakim El Kitabi:

Yuklenici ciltlenmis olarak el kitabi hazirlayacak ve bu el kitabi su bilgileri ihtiva edecektir.
Her bir sistemin basit tarifi, bakimi ve isletme esaslari agiklamasi

Ekipman detaylarinda, kontrol diyagramlarinda ve kontrol cihazlarinin elektrik diyagramlarinda gdsterilen sistemin
fonksiyonel pargalarini imalati tarafindan verilen parca listelerini ve bu listelerde sistem, par¢a, model numaralar ve

listesini,

Her bir vananin yapacagi vazifeyi, yerini ve plaka numarasini belirtir tablolart,

Her tip cihazin bakimi ile ilgili bilgileri,

Her tip cihazin olasi arizalari ve bunlarin tamiriyle ilgili bilgileri,

Her cihaz igin en yakin mahalli satin alma, bakim, tamir ve yedek parga servisinin firma adi, adresi ve telefon numarasi,

Otomatik kontrol paneli ve elektrik tesisati donatim sema ve projelerinde mevcut her bir techizat elemanim tarifeden

isleyisin! Agiklayan imalatgi katalog veya literatur,

Mevcut diger cihazlara ait elektrik motorlarinin yardimci réle, uzaktan kumandali kilitteme, koruyucu réle gibi teghizatini

gosteren monte edildigi sekliyle hazirlanmis elektrik donatim semalari,

2.10 Temiz Su Tesisati:

2.10.1. Genel Esaslar:

Temiz su tesisati; borular, armatirler, su sayagclari, temiz su deposu, hidrofor tesisati, boyler, havalik ve basing

regllatorlerinden olusur.

a-  Temiz suyun kirlenmesini dnlemek Uzere standartlarda, Tuzuklerde, Yénetmeliklerde mevcut mevzuata uyulacak

tesisat buna goére yapilacaktir.
b-  Temizsu tesisati dis duvarlarin icinden mimkun olmayan durumlarda tesisatin yalitimi yapilacaktir.
c- Havaceplerinin bulundugu kisimlarda hava tahliye cihazlari konacak bu cihazlar en yiiksek noktalarda olacaktir.

d-  Tesisatilgili muhendisin onayi alinmadan kolon, kiris ve perde gibi tasiyici elemanlardan gecirilmeyecektir. Sistemin

bosaltiimasi icin en alt noktada bogaltim muslugu olacaktir.

e-  Projede gosterilen yerlerde ve sihhi tesisat cihazlarina ayrilan en son brangsman noktasinda vanalar kullanilacaktir. (

son brangsman noktasinda grup halinde cihazlar bulunmasi durumunda tek bir vana kullanilacaktir.)
f- Sicak ve soguk suyun bir arada bulundugu durumda sicak su her zaman sola gelecek sekilde diizenlenecektir.

g- Temiz su tesisatl “ TSE 828 binalarda temiz su tesis kurallari “ standardina tamamen uygun olacaktir.



h-  Kullanilacak temiz su borulari, PPR esasli boru veya Galvaniz ¢elik olacaktir.

2.11. icme ve Kullanma Suyunun Temini Depolanmasi ve Sartlandiriimasi:

a  YUKLENICI; icme ve kullanma suyu olarak temin edilecek suyun agagida agiklanan niteliklerini proje yapiminda géz éniine
alinanlarla karsilastirarak temini, depolama ve sartlandirma yénlerinden bir tadilat gerekiyorsa bunlarin ana hatlarini, tadilat
gerekmiyorsa projelerin uygun oldugunu belirtir dneri raporunu en kissa zamanda idareye verecekiir.

- Temin edilecegi kaynak.

- Temin edilebilecek saatlik ve glinlik miktar. (m?*/ saat ve baglanti ¢ap olarak)

- Baglanti ( veya kaynak) noktasinin bina sifir kotuna nazaran kotu ve normal debide normal basinci ( mssolarak)
- Kesintili veya devamli olusu, kesintirli ise normal kesinti rejimi ( glinlik, haftalik ve aylik )

- Basing azalmasi s6z konusu ise normal debi igin normal basing rejimi (gunlik, haftalik , aylk ve yillik)

- Sertlik derecesi ( Fransiz sertlik birimi olarak) sertligin degismesi s6z konusu ise normal sertlik rejimi yillik.

- lletkenlik derecesi (uS / cm) iletkenligin degismesi s6z konusu ise normal iletkenlik rejimi yillik.

- Biyolojik, fiziki ve kimyevi, diger bilesenleri 6zellikle demir iyonu.

- Mahalli mevzuatin ilgili kisimlari.

- ( 1 ve 8. Nci madde) Belirtiimis yarlanac yakin gelecekte vukua gelmesi muhtemel degisiklikler; ihtimalin dayandigi
mesnetler hakkinda saptayici belge veya raporlar ve gerekli bulunacak diger bilgiler.

b- ( a1 ) de belirtilen yarlana saptayici belge ve raporlar, numune alma, élgme, deneme, analiz gibi safhalari eksiksiz

kapsayacak sekilde temin edilmis olacak ve tadilat projeleri ile birlikte idareye verilecektir.
- Suyun kesilmesi hallerinde tesisi beslemek Uzere tesisat projelerinde belirtildigi sekilde su deposu yapilacaktir.

- Suyun kismen veya tamamen klorlanmasi ve yumusatiimasi gerekiyorsa klorlama cihazi ve su yumusatma cihazi

konacaktir.
- Temiz su tesisati diz olacak ve yatay gidislerde hava tahliyesi i¢in gidis yoniinde hafif bir e§im verilecektir.

- Ust iiste gegcirilen yatay boru demetlerinde yiizeyde yodusan suyun alttaki borulara zarar vermemesi icin soguk su

borusunun en alttan gegirilmesi gerekmektedir.

- Temiz su kolonlari son yatay kat ayirimindan sonra 40-50 cm daha devam ettirilerek hava toplanmasi igin bir hacim

olusturulmali ve sok alicilar konmalidir.
- Temiz su tesisatinda dusey sistem uygulanmali ve dusey tesisat saftlarn yapiimalidir.

- Yatay kat temiz su dagitiminda borular mimkiinse yan duvarlardan gegirilmeli kesinlikle tavan veya désemeden

gecirilmemelidir.



- Temiz su devrelerinde genel kullanim amagli olan yerlerden hijyen sartlarina uygun vana ve armatirler kullanilacaktir.
- Boru tesisati bogaltilabilir olmalidir.

- Su kogunun énlenmesi icin basing dusuructlerle birlikte sok absorbeleri (Diyafram-Yay) siteme konmalidir. Ayrica dagitim
hattinda ve kolondan ayrilmalarda kesme vanalari konacaktir. ( Islak hacimlere giriste, donma tehlikesi olan boru hattindan

once, sicak su Ureticilerinden 6nce, klozet rezervuarlarindan énce, lavabo bataryalarindan 6nce)

2.12. Muayene ve Testler:

2.12.1. Genel Tanimlar:

Kabulden &énce Miiteahhit, pissu havallk ve su borular igin gerekli testleri yapacak ve idare tarafindan
onaylanacaktir. Yer altinda bulunan borular Ustleri 6rtiilmeden 6nce test edileceklerdir. Testler igin gerekli techizat,
Mal Sahibi’ne hig bir ek masraf gikartmadan Muteahhit tarafindan saglanacaktir.

2.12.2. Drenaj Sistemi Testi:

Bu bolimde verilen bilgiler genel nitelikte yénlendirici amaglh olup, tim sistemlerin testleri Mihteahit tarafindan
sartnamelere uygun hazirlanacak ve kontrolluk teskilatinca onaylanacak nihai test metodoloji ve prosediirlerine gore
yuritllerek sonuglari dokiimante edilecektir.

2.12.3. Su Testi:

Hem tim drenaj sisteminin ve hem de havalik sisteminin gerekli olan tim agikliklar, tim sistemin cati Gzerindeki
havalik borusunun en Ust seviyesine kadar su ile dolmasina izin verebilmesi igin tapalarla tikanacaktir. Sistem, bu
suyu 10 cm’den daha fazla bir dlislis gostermeksizin 30 dakika stre ile tutacaktir. Sistemin bir kisminin test edilmesi
gereken yerlerde test tim sistem igin anlatildigi gibi yapilacaktir. Ancak test edilmesi gereken en Ust yatay hattin 3
cm Uzerinde bir diisey boru désenebilir ve uygun basinci saglamak igin su ile doldurulabilir, veya istenen basinci
strdirmek icin bir pompa kullanilabilir. Basing 4 saat dakika slireyle muhafaza edilecektir.

Tim pissu, yagmur suyu ve yogusma drenaj sistemleri egimleri ayrica kontrol edilecektir. Geri

tepme cihazlarinin ¢alisirligi kontrol edilecektir.

Yag tutucu, petrol tutucu gibi cihazlarin galismasi kontrol edilecektir.

2.12.4. Hava Testleri:

Eger testler hava ile yapilirsa bir basingh pompa ile 0.35 kg/cm? 15 (PSl)yden az olmayan bir basing uygulanacak
ve sizinti olmadan en az 15 dakika muhafaza edilecektir. Hava testini yapmak igin bir civa situnlu gosterge
kullanilacaktir.

2.12.5. Kullanma Suyu Sistemi Testi:

Kaba iglerin bitimi Gizerine ve armatirlerin ayarlanmasindan énce tiim sicak ve soguk sistemi 7 kg/cm? (100 PSl)den az
olmayan bir hidrostatik basing altinda test edilecektir ve tim baglantilarin muayenesine izin vermek icin 90 dakikadan
az olmamak Uzere bu basingda su sizdirmadigi kanitlanacaktir. Sistem testi normal isletme basincindan en az 2 bar
daha fazla bir basinca goére toplam 4 saat siire ile yapiimalidir. Montajin tamamlanmasindan 6nce su borusu
sisteminin bir kisminin gémulmesi gereken yerlerde bu kisim tim sistem igin belirtilen yontemle ayri olarak test
edilecektir.

Resirkilator pompalarin ¢alismasi kontrol edilecek, tim dénus kolon baglantilarinda gerekli balanslama yapilacak, her
brangsmanda gerekli sirkilasyonun saglandigi gdsterilecektir. Kullanma sicak suyu sistemlerinin istenen sicaklikta
sistemi ¢calistirdigi gosterilecektir.

Tdm basing dusurictu ve balans vanalalarinin ayarlari yapilacak, ilgili hatlarda gerekli basincin saglandigi
gosterilecektir.



2.12.6. Hatal Is:

Eger muayene veya test hata ortaya koyarsa bu hatali is veya malzeme Mal Sahibi'ne hig bir ek masraf ¢ikartmadan
degistirilecek ve istenen testler Idare tarafindan kabul edilinceye kadar tekrarlanacaktir. Borularin onarimi yeni
malzemelerle yapilacaktir. Digli baglanti yerlerinin veya deliklerin macunla kapatilmasi uygun degildir.

2.12.7. Temizlik ve Ayar:

isin tamamlanmasindan sonra tesisatin tiimi iyice temizlenecektir. Teghizat, borular, vanalar ve ekleme pargalari test
icin sistemin cgalistirimasiyla birikebilecek yag metal kirintilari ve gamurdan temizlenecektir. Devreler Uzerindeki
otomatik kontrol elemanlarinin by-pass lar agilarak muhafazalari saglanacaktir. Yikama isleminden sonra
tesisattakli filtre ve pislik tutucular sokiilerek temizlenecektir.

Borularda sterilizasyon malzemesi olarak likit klor, hipoklorit veya idare’nin segecegi benzeri bir temizleyici madde
kullanilacaktir. Sistemin dolduruldugu suda kimyasal orani 50 ppm den asagi olmamali, bu konsantrasyon sistemde en
az 24 saat bekletimelidir. Bekleme stiresi sonunda suda en az 10 ppm klor kalmalidir. Bu iglemin sonunda borular temiz
su ile yikanmalidir.

Temizleme isleminin sonuglandiriimasi, igin temizleme suyundaki konsantrasyonun 1 ppm altina dismesi
beklenmelidir.

Boru sisteminin uygun olarak temizlenmesinde Muteahhittin hatasi ylizinden binanin bdlimlerinde, yizeylerinde
veya techizatinda meydana gelebilecek herhangi bir kesinti, renk degisimi veya diger hasarlar, Mal Sahibi’ ne
herhangi bir masraf ¢gikartmadan Miteahhit tarafindan onarilacaktir.

isin tamamlanmasindan sonra sicak su sistemi diizgiin calisacak sekilde ayarlanacak, tiim balans vanalari kontrol
edilecek ve isin diger bolimleri ile sessiz galisacak sekilde ayarlanacaktir. Otomatik kontrol cihazlar diizenli sekilde
isleyecek sekilde ayarlanacaktir.

2.12.8. Diger Hususlar:

2.12.8.1. Beton Déseme ve Tavanlar:

Beton déseme ve tavanlarin altina veya icine désenecek tim boru islemleri beton dékulmeden énce uygun sekilde
yerinde uygulanacak ve tespit edilecektir. Miteahhit, beton ddkulmesi sirasinda gémulu parcalari korumaktan
sorumludur.

2.12.8.2. Duvarlar Beton Duvarlar:

Borular, beton ve sivanin yapimindan dnce yerlestirilecektir. Borular betonun dékilmesi sirasindaki hasari
onlemek icin onaylanmis bir ydntemle kaliplara tutturulacaktir.

2.12.8.3. Metal Bélme Duvarlar:

Borular duvar tasiyici sisteminin montajindan sonra fakat duvar kaplamasindan 6nce insa edilecektir.

Boru désenmesi, servis kapaklarinin yapilmasi vs. i¢in yeni duvar, déseme ve tavanlardaki kanallarin kesilmesi kabul
edilmez.

2.12.8.4. Kesme ve Tamirat isleri:

Tiim is dikkatli olarak ve zamaninda planlanacak ve bina ile ilgili herhangi bir ek delme islemi ancak idare’nin yazhli izni
ile olacaktir. Kesme iglemi dikkatli olarak yapilacaktir. Montaj igin yapilan kesme isleminin bir sonucu olarak binalara,
borulara, kablolara veya cihazlara gelecek zararlar ilgili konuda tecriibeli elemanlar tarafindan idareye ek bir masraf
cikarmaksizin onarilacaktir.



2.1.2.8.5. Armatiirlerin, Malzemenin ve Techizatin Korunmasi:

Boru agizlar montaj suresince kapak veya tapa takilarak ya da diger uygun bir yolla kapal tutulacaktir. Armatir ve
teghizat siki bir sekilde ortulecek ve toza, suya, kimyasal maddelerin girmesine engel olunacak ve mekanik bir
hasara karsi korunacaktir. isin bitiminden sonra armatiirler, malzemeler ve techizat iyice temizlenecek ve iyi bir
durumda Idare’ye teslim edilecektir.

2.12.8.6. Sterilizasyon:

Tdm igme suyu sistemi milyonda 50 pargaciktan az olmamak uzere klor tasiyan ¢ozelti ile iyice sterilize edilecektir.
Klorlama malzemesi ya sivi klor, ya kalsiyum hipoklorit veya klorlanmig kireg olacak veya Idare tarafindan yazili
olarak onaylanan bir yéntemle tatbik edilecektir. Sterilize etme ¢6zeltisinin tim vana ve bataryalarin bir kag kez acilip
kapatildigi zaman igerisinde, 24 saat sireyle sistemde kalmasina izin verilecektir.

Antilmis suyun 24 saatlik zaman suresi sonunda en az 25 mg/It artik madde tasimasi gerekmektedir. Klor artigi
genellikle besleme hattinda o miktar veya milyonda 0.2 pargacik oluncaya kadar sistem temiz su ile galkalanacaktir.
Analizler daha fazla dezenfeksiyon gerekmedigini gosterinceye kadar su orneklerinin bakteriolojik analizleri
yapilacak ve sistemin sterilize edilmesi saglanacaktir.

Bu hususun geregince yiiriitilmesinde Miiteahhit taninmis ve idare’ye onaylattiriimis bir kimyasal uygulama firmasi ile
isbirligi yapacaktir.

3. ISITMA SISTEMI

3.1 Genel:

Bu bélim, dogal gazli, sicak sulu, pompali Isitma sisteminin tamamini kapsamaktadir. Isitma tesisatinin genel yerlesim
diizeni proje gizimlerinde g0sterilmistir. Yiklenici tarafindan proje gizimlerinde degisiklikler yapilmasi gerekli goriliirse bu
degisikliklerin detaylari ve nedenleri mimkiin olan en kisa siirede yazili olarak isveren onayi igin iletilecektir. Bu tip higbir
degisiklik idarenin yazili onay! alinmadan yapilmayacaktir. Techizat ve borular girig, servis ve bakim igin yeterli ve uygun

acikligi saglayacak sekilde dizenlenecektir.

3.2 llgii Yayinlar:

ASHRAE, EN DIN ve TSE standartlarinin ilgili bolimleri yirurlukteki ydnetmelikler agikladiklar oranlarda bu sartnamenin

dogdal ekleridir.
.3 _Etiketler:

Techizatin her ana birimine Gzerinde imalat¢i adini, adresini, katalog ve model numarasini iceren ve saglam bir sekilde tespit

edilmis bir piring levha ve yapigkanli etiket konacaktir.

3.4 Boyutlarin Tahkiki:

Proje cizimleri isitma tesisatinin kapsamini Ve genel yerlesimini géstermektedir. YUklenici, is ve is sartlarinin tim detaylarini
gormek icin tesisleri gezecek ve tim Olgiileri sahada tetkik edecek ve herhangi bir degisiklik halinde herhangi biris yapmadan
idareye haber verecektir. Yuklenici kendi isinin ve bina yapisi ile tum is gruplariyla olan uygun iligki ve isbirliginden sorumiu

olacaktir.

5_Standart Uretimler:

Bu sartname altinda saglanacak techizat, diizenli olarak bu tur Grtnlerin Gretimi ile ugrasan imalatcilarin standart tretimleri



olacaktir. Techizat kalemleri, ihale agilmasindan 6nce en az iki (2) yildir tatminkar bir sekilde kullaniimakta olan
desteklenecektir. Malzeme ve teghizat ilgili yayinlara ve belirtilen diger sartlara uygun olacaktir. Ayni cins iki (2) veya daha
fazla cihazin istendigi yerlerde, bu cihazlar tek bir imalatginin Grlnleri olacaktir. Sistemin pargalarinin ayni imalatgi

tarafindan yapilma zorunlulugu yoktur.

3.6 Techizatin ve Malzemelerin Onayi:

ise baglama talimatini aldiktan sonra, malzeme veya techizatla ilgili herhangi bir tesis isine baglamadan énce, Yiiklenici projede
kullanilacak malzeme ve techizat listesini ti¢ kopya olarak, idarenin onayina sunacaktir. Bunlarin bir kopyasi onaylandiktan
sonra Yukleniciye geri verilecektir. Yiklenici tarafindan proje gizimlerinde degisiklikler gerekli gorilurse, bu tar Grtnin ilgili
bélimlerdeki degisiklikleri de kapsayarak degisikliklerin detaylari, ve nedenleri proje ¢izimleri ile birlikte verilecektir.
Onaylanan degisiklikler idareye ek bir masrafa gikarmadan yapilacaktir. Malzemeler ve tecghizat listesi, diizenli olarak onarim
parcalari stogu olan en yakin servis ve bakim kurulusunun isim ve adresi ve sartname ilkelerine olan uygunlugu géstermek
icin kataloglar, katalog alintilari, diyagramlar veya imalatgi tarafindan yayinlanan diger veriler gibi agiklayici malzemelerle
donatilacaktir. Sadece katalog numaralari kabul edilmeyecektir. Bitun bir sistemin pargalari olarak goérev yapan kalemlerin
listesi bir defada verilecektir, aksi takdirde zaman zaman verilen kismi listeler dikkate alinmayacaktir. Bu kosullar altindaki
techizatin onaylanmasi, idarenin dikkati ¢ekilmedikce, sartnameden herhangi bir sapma yapilmasina yetki verilir seklinde
yorumlanmayacaktir. Belirtilenden farkli olan techizat, Yuklenicinin bu farkhliklar belirtiimesinin ve sartnamenin gerekli
ilkelerinin kargilanmasinin saglanmasi ile teklif edilebilir. Bu kosullar altinda teklif edilen techizat, idarenin fikrince, belirtilene

esit veya daha iyiyse, disunulebilecektir.

3.7 imalat ve Montaj Detaylari:

3.7.1 Projelere, detaylara Birim fiyat tariflerine, yonetmeliklere ve teknik sartnamelere ilaveten yiiklenici asagida agiklanan

hususlari yerine getirecektir.

imalat projeleri, imalatginin atélye teknik resimlerini ve kataloglarini, sartnamede talep edilmis ( tarif edici literatiir(i, cihazin
komple karakteristiklerini, ana 6lgulerini, kapasitesini, basing kaybini, standart ve yonetmelikler icabi gereken 6zelliklerini
elektrik motorlarini akuple edilis seklini ve denemelerini, vs...) her turlG bilgiyi veren resim, yazi, belge ve grafikleri ihtiva

edecektir.

Yuklenici tarafindan verilecek yerlestirme ve montaj detaylari; belirli hacimde borulari, cihazlar ve yapi elemanlarini;
cihazlarin aksesuarini, bunlarin ¢cap, boyut ve baglanti sekillerini, aralarindaki agikliklarini, boru gecis yerleri, yatay ve dikey
saftlari, asma tavan kesitinin planda ve kolon semasinda ( kesitte ) agikga gdsteren teknik resimleri; tagiyici yapi striktliriini tesbit
saplamalarinin yerlerini ve bunlarla ilgili komple bilgi ve semalari kapsayacaktir.

Butiin pompalar icin belgelenmis performans egrileri verilecektir.

3.8 Malzeme ve Techizat:

3.8.1 Genel Esaslar:

- Kullanilacak malzeme alet ve cihazlar igletme ve calisma esnasinda maruz kalacaklari sartlara uygun olacaktir.

- Korozyon olmasi muhtemel kisimlarda énceden kabul edilmis korozyona dayanikli malzeme ve montaj metotlar

kullanilacak, bu anlamda pil reaksiyonu gdstermeleri muhtemel bir birine uygun olmayan malzeme izole edilecektir.



Sartname ve projelerde aksi belirtiimemisse korozyona karsi dayaniklilik dnceden kabul edilmis ana malzemeler ve

kaplamalar kullanilarak 6nlenmis olacaktir.

- Sistemlerin bitiin elemanlar isletme sirasinda maruz kalabilecekleri tim sicaklik araliginda dogru calismayi ve beklenen

performansi gergeklestirecek sekilde tanzim edilmis ve ayarlanilarak dengelenmis olacaktir.

- Komple galisir bir sistem meydana getirmek icin gerekli butin kontrol cihazlari, elektrik baglantilari, boru donanimlari,

vanalar, hava boru ve kanallari, yardimci pargalar ve diger cihazlar tesise monte edilmis olacaktir.

- Butdn cihazlar ve donanimlar dzellikle ilgili Turk Standartlarini, Kanunlara, Tuzlklere ve Yénetmeliklere uygun olarak imal
ve monte edilmis olacaktir. Herhangi bir mevzuatin heniiz yirurlige konmamis oldugu mevzularda idarece kabul edilecek
Uluslararasi bir standartta uygunluk aranacaktir. Bunlarin disinda kalan hususlarda tesisat, teknik sartnamelere ve alisiimis usul

ve kaidelere uygun olarak imal ve monte edilmis olacaktir. Cihazlarin montajinda imalatgi firma tavsiyelerine de uyulacaktir.

- Bltuin elektrik motorlari; Salterleri, starterleri ve kontrol cihazlari elektrik i¢ tesisat yonetmeligi ve teknik sartnamesi ile

Bayidirlik ve Iskan Bakanligi Elektrik tesisati sartnamesine uygun olarak imal ve monte edilmis olacaktir.
- Deprem riski ylksek bolgelerde, tesisatin sismik korumasi igin gerekli tedbirler alinacaktir.

3.8.2 Kazan Dairesimim Boyutlandirma ve Dizenlenmesi:

- Isitma cihazlarinin teknik kaidelere uygun bir tarzda isletiimelerini mimkin kilmak ve rahatca tamir ve bakimlarini
saglamak maksadiyla isitma santrallerinin 6lguleri yeterli boyutlarda olacaktir. Kazan daireleri TS 1257 ve TSE 2192 ye ve

binalarin yangindan korunmasi hakkindaki yénetmelige uygun olacaktir.

- Kazanlarin 6nu ve arkasi ile sag ve sol yaninda her tiirli bakim, onarim ve miidahalenin yapilmasina imkan saglayacak

aciklik bulunmalidir.

— Catinin altinda ve yanindaki mahallere gurltinin 6énlenmesi amaciyla uygun akustik yalitimi yapilacaktir. Kazanlara
titresim izoleli kaide yapilacaktir. Yakit boru hatti, dogal havalandirilacak kolay miidahale edilebilen bir saft veya merdiven

boslugunda duvara yakin olabilecek sekilde diizenlenecektir.

— Kazan daireleri miimkiin oldugu kadar dogal isikla aydinlatilacaktir. Gece igin, bilhassa 6l¢li ve kontrol aletlerinin

bulundugu bélgelerdeki aydinlatmalar daha fazla yapilacaktir.

3.8.3 Kazan Dairesinin Cikis Yerleri Kapilar Pencereler:

— Kazan dairesi daimi surette emniyetle kullanilabilen ve mimkin mertebe bir birinin aksi istikametine dugen iki ¢ikis yeri

olmahdir. Bunlardan bir bina digina agilmalidir.

— Kazan diresi kapilar disa dogru acilmali, kendiliginden kapanmali ve yanmaz malzemeden imal edilmis olmalidir. Kazan
dairesi i¢ kapisi direk merdiven bosluguna agiimamalidir. Koku sizinti ve yangin halinde dumanin bina igersine girmesini

engellemek icin arada kiglk bir giris odasi yapilmali, bu odanin kapilari sizdirmaz olmali ve altta esik olmalidir.

— Kazan dairesinden bina digina agilan pencereler konulmalidir. Bu pencereler yanmaz malzemeden yapilmali ve mimkin

mertebe alani, kazan dairesi ddseme alaninin 1/12 sinden az olmamahdir.



3.8.4 Kazan Dairesinin Havalandirmasi:

Kazan dairesinin havalandiriimasi, taze hava menfezi ve pencere veya ihtiya¢c halinde mekanik havalandirma ile

saglanacaktir.
Havalandirma mumkin mertebe hava akimina meydan verilmeden saglanacaktir.

Kazan dairesinde yakit tlriine gore gerekli olan temiz havanin saglanmasi ve ekzost havasinin atilabilmesi igin gerekli
havalandirma saglanmalidir. Bu iglemin saglikli yapilabilmesi i¢in kurangulez yapilmalidir. Bu uygulama ile gaz yakitl

cihazlar igin kanal yapma imkani da saglanmis olacaktir.

Gaz yakith kazanlarda ise TS 3818, TS 7363 te belirtilen esaslar dikkate alinarak taze hava emis menfezi, duman bacasi
ve havalandirma baca kesitleri, ilgili gaz dagitim kuruluglarinin istedikleri hesap degerleri kadar olacaktir. Baca ve

Havalandirma tesisati ilgili yerel kuruluslarin onaylatiimasi baca imalatini yapan YUKLENICI' ye aittir.

Soguk bélgelerde ve sirekli kullaniimayan teshin merkezlerinde donma tedbiri olarak havalandirma panjurlarini otomatik

kapatan donanim yapilacaktir.

Temiz hava giris menfezinin zemin diizeyinden 20 — 30 cm yukarida, pis hava atma bacasi menfezinin ise tavan dlizeyinde

olmasi saglanilacaktir.

3.8.5 Duman Borulari Kanallar ve Bacalari:

Her kazan i¢in ayr bir baca yapilacaktir. Bacalar yerel gaz idaresi yénetmeliklerine uygun olarak satin alinacak kazana
gore projelendirilecek ve onaylatilacaktir.

Bacalar gaz basing kayiplarini asgariye indirecek sekilde i¢ yuzeyleri diizglin ve muntazam olacaktir.

Cift cidarli ici paslanmaz celik disi aliminyum kapli duman tahliye bacasi :

Teknik 6zellikleri verilen duman tahliye baca elemanlarinin is yerinden temini, tim aski fitting, aksesuar vs... dahil olmak
Uzere yerine motajl, isletmeye alinmasi ve calisir vaziyette teslimi. Baca sistemi kalite kontrollti fabrika sartlarinda imal
edilmis olacaktir. Cift cidarli konstriiksiyona haiz, iki cidar arasinda 50 mm. izolasyon aralig temin edilmelidir. i¢ cidar boyuna
dikisi otomatik kaynak makinesi ile strekli dikis seklinde yapilacaktir. Dis muhafaza, yapi yliki mesnet elemani olarak disi
ugla i¢ ylizeye sabitlestirimelidir. I¢ yiizey baca gazi sicakligindaki degismeleri karsilayabilecek sekilde serbestge hareket
edebilmelidir. Baca uzunluklari ve fittingsler birbirine itilerek gegmelidir. Ve ek yerlerinde harici kilitleme bilezigi ile bir birine

kenetlenmelidir.

Kalite teminati :Baca sistemi yarlanaca TSE veya idarece kabul edilecek Uluslararasi ( BS 5750, DIN 4705, vs...)
standartlara uygun kisim sertifikasina haiz bir firma olmalidir. imalatgi istendiginde mamidiller igin diizenlenmis kayit

sertifikalarini ilgililere sunmaldir.

Performans: Baca isletme basinci kazan cikisinda 130 — 140 pa. Olacakmis gibi baca elemanlar dizayn edilmeli ve
secilmelidir. Baca elemanlari siirekli yakmada azami sicaklik 600 C°, kisa sureli yakmalarda azami sicaklik 750 C° olan bir
isletmeye gore dizay edilmis olmalidir. Gergek isletmede kazan cikisinda basing sifir veya hafif negatif olacak ve baca gazi

sicakhgi kazan gikiginda 200 C° olacaktir. Baca sisteminde asgari sicaklik, sistem boyunca i¢ cidar ylizeyinde baca gazi



ciglenme noktasinin 10 C° Gizerinde olmalidir.

Elemanlar: Baca sistemi imalat yelpazesinde, proje resimlerine uygun olarak, tim tesisat igin gerekli uzunluklar, T
baglantilari, dirsekler ve destekler gibi elemanlarda mevcut olmalidir. Her eleman igin gerekli tim civata ve somunlar

imalatgi tarafindan saglanmalidir.

Malzeme: Baca duz parga ve fittingsleri icin baca gazi ile temasta olan i¢ cidar minimum 1 mm. Kalinliginda AISI 316
paslanmaz celik sacdan olmaldir. Dis muhafaza ve kilitteme bilezidi Standart olarak 0.6 mm. Kalilijinda sicak daldirma
sureti ile aliminize edilmis sacdan mamidil edilecektir. Dis muhafaza saci BS 1449 part -1’ e uygun oalcak LM 6 alimlinize
kapli kaplama ise 13 p dan daha az olmayacaktir. Ig ve dis cidarlar arasindaki izolasyon kalinhdi (yerel gaz firmasinin
belirttigi kalinlik esas olmak izere) 50 mm. olacaktir.

izolasyon: ig ve dis cidarlar arasindaki izolasyon araligi 200 — 250 C° i yiizey sicakliginda DIN 18160 gére test edildiginde, 400 mm.
i¢ capli baca sisteminde 1.3 vat/m?C° yi asmayacak IsI transferi temin edecek mineral yiiniine haiz olmalidir. Mineral elyafli
izolasyon, BS 2972 kisim 22 veya ASTM — C871 de belirtildigi gibi 10 ppm yi agmayacak kloriir ihtiva etmelidir. izolasyon
BS 476 kisim 4 e uygun olacak sekilde tutusmaz 6zellige sahip olacaktir.

Montaj: Tim baca sisteminin montaji imalat¢inin katalogundaki montaj detaylari ile uyum iginde olmalidir. Baca sistemi
yonundeki her degisiklik dirsek veya 135 ° T baglantilar ile yapiimalidir. 90° T baglantisi yalniz bacanin yerlestirilecedi yer bagka
bilesime uygun olmadiginda kullanilmalidir. imalatginin imal ettigi yiik taglyici elemanlar kullaniimalidir. Baca sistemi boyunca gerekli
yerlerde ¢ig suyu kolektorleri bulunmalidir. Kolektor, drenaj borusu baglantisina izin verecek sekilde vidali baslikla
donatiimalidir. Baca sistemi, baca imalatcisi tarafindan verilen kazan adaptéri ile kazan gikigina baglanmalhdir. Adaptor gaz
sizdirmazligini saglayacak sekilde elyaf halat ve ates mukavemetli harg ile sariimalidir.

Paketleme: Imalatginin katalog numaralari tiim paketlerde agikga belirtiimelidir.

2.8.6 Emniyet Tedbirleri:

Isitma merkezlerinde yangina karsi gerekli emniyet tedbirleri alinmis olacak, tesisisin yapildigi bolgede gegerli yangin
mevzuatinin ilgili bitlin bahislerinin ihtiva eden bir yangin talimati hazirlanarak ¢ (3) nlisha tablo halinde idareye teslim

edilecek, ayrica gerekli malumat el kitabina da konacaktir.
Seyyar lamba igin 24 voltluk elektrik alinacak, geregi kadar priz tesisati yapilacaktir. Kazan
dairesi elektrik tesisat isleri, elektrik isleri teknik sartnamelerine uygun olacaktir.

Kazan dairelerinde su basmasi hususu ettt edilecek ve alinacak tedbirleri ihtiva eden rapor, plan, sema ve detaylar idarece
onaylandiktan sonra uygulanacaktir.

Isitma merkezlerinde binanin kullanilan kisimlarina buhar, gaz, duman sizintilarini ve ses iletimini 6nleyici tedbirler

alinacaktir.

.9 Malzeme ve Ekipmanlar:

Malzeme ve mekanik techizat kullanilacaklari amaca uygun, taninmis bir imalatginin en iyi kalite tretimlerinden olacaktir.
Her kalem techizatta, Uzerinde imalatgi adi, adresi, katalog numarasi yazili olan kolay goériinir bir yere saglamca tespit
edilmis bir etiket plakasi olacaktir.



Malzeme ve techizat Turk Standartlar Enstitisinin (TSE) Kalite belgelerine sahip olacak ve ilgili yayinlara ve asagidaki
paragraflarda verilen hususlara uygun olacaktir. Diger malzeme ve techizat burada ilgili paragraflarda belirtilen sekilde

olacaktir.

.9.1 Kazan:

Kazanlar 6zel teknik sartnamesinde belirtilen sekilde temin edilecektir.

Kazan, igler vaziyete gelmesi icin yalniz elektrik, yakit ve isitma suyu sistemlerine bagdlanti gerektiren cinsten olacaktir.
Kazan kapasitesi belirtilen tip yakit ile calistiginda, ¢izimlerde belirtilen kapasiteden daha dugik olmayacaktir.

Kazan kontrol paneli ve elektrik donanimi ile komple temin edilecek, tzerinde baca sicakligi termometresi ve baca cekis
gOstergesi bulunacaktir.

Tam termometreleri manometreler ve higrometreler kolay okunabilir cins olacaktir.

Kazan isletme suyu sicaklik kontrolu icin gerekli tim kontrol devreleri ve techizat temin edilmis olacaktir.

Kazan isletmesine striiktlre zararli titresimleri yok etmek ve ses izolasyonu saglamak Uizere, baca baglanti kanalina takilan tip
susturucular, gurulti emen kazan takozlari ve gurilti emen boru hatti konpanzatorlerinden gerekli gorilenler ve uygun

olanlar idarenin onayi ile birlikte temin edilecektir.

Kazanlar imalatgi verilerine gore gerekli ebatta kaideler tizerine yerlestirilecek, nihai yerlesimde hir tirli midahele ve

bakim imkani saglandigindan emin olunacaktir.
Kazanlar onayli imalat gizimlerien uygun sekilde beton kaideler tizerine yerlestirilecektir.
Brilor, brilér sarthamesinde belirtilen 6zellikte temin edilecektir.

Cekilen hava, tam bir yanma, saglayacak kalitede olacak, fakat mevcut olan yliksek baca ¢ekisi ile birlikte gereksiz oranda

fazla hava meydana gelmesine yol agacak miktarda olmayacaktir.

Brilor ttkanmadan ve arizasiz olarak galisacak ve minimum ve maksimum deger arasinda istenilen kazan kapasitesini

verecektir. Brulor, muayene, temizlik ve diger amaglar icin uygun olacaktir.

3.9.2. Esanjorler:

Plakali Esanjor:

iki ayni veya birbirinden farkli ézelliklere sahip akigkan arasinda hizli ve yiiksek verimli 1si transferini gergeklestirmek iizere
tasarlanmis. Tek gegisli akis Ozelligine sahip 1s1 transfer plakalarinin yizeyleri akiskani yiksek tirbllansh bir akisa
zorlayacak sekilde olan plakali 1s1 esanjoriiniin akigkanla temasi olan is1 transfer plakalari, contalar ve sabit plaka izerindeki
giris-cikis baglantilarinin ait malzemelerin segimi, kullanilacak akiskanlarin sicaklik basing, kimyasal ve fiziksel 6zelliklerine

uygun olarak yapilmis olmalidir.

Esanjor, plakalar arasinda degistirilebilir tip contalari olan sokiilebilir tip olup. Bakim, temizleme, degistirilebilme ve kapasite artirimi
gibi amaglara uygun olarak kolayca demonte ve monte edilebilecek yapida olmaldir. Contalar, ge¢gmeli tipte olmali ve
plakalarla contalar arasinda ayrica bir yapistirma iglemine gerek olmamalidir. Ayrica contalar, uygun noktalarinda, olasi
sizintilari digar aktarabilecek ve sistemin genelini koruyacak tarzda emniyet kanallari ile donatiimis olmalidir. Kullanilacak
conta malzemesi, izin verilen akiskani sicakliklarina bagh olarak, 150°C’ye kadar EPDM 130

°C’ye kadar NITRIL, 180°C’ye kadar VITON Plakalar ve baglanti agizlar standart olarak AlISI-316 paslanmaz celik veya



istege bagli olarak, Titanyum olmalidir.

On ve arka baski plakalari St 37 -2 gelikten Uretilmis ve Epoxy-polyester boya ile kaplanmis olmalidir.Gerdirme saplamalari
galvanizlenmis St 37-2, somun ve diger baglantilar AISI-316 paslanmaz gelikten olmalidir. izin verilen igletme ve uygulanan test

basinglari, Kiiglik boylar i¢in 6/9 bar Orta ve buiyik boylar igin 16/21 bar olmalidir.

b)  Esanjér Donanimi

Esanjorden ¢ikan suyun sicakhgi: isitici akigkan girisine konacak 2 veya 3 yollu sicaklik ayar reguilatoru ile veya kontrol

sistemine uygun otomatik vana ile ayarlanacaktir.

Tam Otomatik Gaz Bril6ri:

Brilorler TS 11392 EN 676 belgeli olacaktir. Gaz havayi basing altinda karistirarak yanmayi temin edecek kosullari gerekli
emniyet elemanlari sayesinde saglayan, yanma bashgi, turbilatér yavas acihip hizli kapanan calistirma selenoid valfi,
minimum gaz basing presostati, hava basing presostatina haiz, atesleme elektrotlari ve iyonizasyon elektrotu ile atesleme
trafosuna sahip, uygun kapasiteli hava fani ve motoru ile kablo donanimlari, galisma ve ariza sinyal donanimlari bulunan,
kazan kapagi veya metal kaide Uzerine baglantiyi saglayacak flansa sahip komple donanimli olacaktir.

Brilorler; emniyetle galismalari bakimindan ;
TS EN 230, TS EN 264 ve ilgili diger Turk Standartlar esaslarina uygun olacaktir.
a) Brilor alevinin gdzetlenebilmesi igin kazanin uygun yerlerinde gézetleme delikleri bulunmalidir.

b) Sicak hava ile i1sitma tesisatinda, vantilatdrin durmasi veya durdurulmasi hallerinde brilér otomatik olarak

beklemeye gecmeli veya durmalidir.

¢) Buhar kazanlarinda, su seviyesinin en alt seviyeden daha asagi dismesi halinde, briilér beklemeye gegmeli veya

durmalidir.

d) Kapasitesi 30 kg/saat kadar olan brilérler mekanik veya otomatik olatak kapatilabilen bir hava ayar damperi
kullaniliyorsa yanma hicresine, yakit piskurtilmesi baglamadan énce, asgari 5 saniye; kapasitesi 30 kg/saat ve daha fazla

olan brulérlerin hepsinde asgari 15 saniye, 6n supirme havasi verilmelidir.

e) Yakitin puskirtiimesi esnasinda, alevin ge¢ yarlana etmesi veya yarlana etmemesi, alevin sdbnmesi hallerinde,

briilor, fotosel kumanda miiddetleri iginde bloke hale otomatik olarak gelmelidir
3.9.3. Kontroller:

a. Su Sicaklik Kontrolu: Kazan suyu, sicakligi énceden ayarlanan noktalarin altina dustikge veya Ustine ¢iktikga yanma
havasi damperinin otomatik olarak agilmasina ve kapanmasina neden olan ve bdylece yanmayi kontrol eden bir kazan

termostati vasitasiyla oldukga sabit bir sicaklikta tutulacaktir.

b. Elektronik Alev Kontrol Cihazi: Herhangi bir sebepten dolayi alevin sbnmesi veya otomatik ateslemenin gecikmesi
halinde tim sistemi tamamen durduracak bir otomatik yanma kontrol sistemi temin edilecektir. Sistemin bu tip arizalar

nedeniyle durmasiyla bir ikaz lambasi otomatikman yanacaktir. Tekrar kurma (reset) elle yapiimahdir.

c. Kazan Termometresi: Kazan suyu sicakligim belirtecek bir termometre takilacaktir.



d. Kazan Basing Gostergesi: Her kazan direkt okunabilen kadranli tip basing j gdstergesi ile techiz edilecektir.

3.9.4. Fan Coil Cihazlari:

Hem isitma hem sogutmada kullanilacak, bakir boru aliminyum kanatl serpantinli yousma tavalari ile birlikte, EC motorlu,

asma tavan iginden kalan Fan-coil cihazlar kasetsiz tipte olacaktir.

Fan-coill cihazlarinin montaj ve uygulanmasi:

a)  Butiin kolon borulari siyah boru olacak, disli ve kaplinli imalat yapilacaktir. Brangman hatlari PPR esasli boru olacaktir.

b) Drenaj borulari PPR esasli boru olacaktir. Fan-coiller ana boruya paslanmaz flexibl boru ile baglanacaktir. Fan-coill

vanalari yogusma tavasi hizasinda olacaktir.

c) Asma tavan igindeki fan-coil cihazlarinin emis agzi ile dénus havasi menfezi arasinda flexs boru ile baglanti

yapilacaktir.

d) Yogusma tavasindan alinan fan-coill drenaj, ana drenaj borularina baglanirken % 2 egim verilecektir. Dirsek

yapilmasindan kesinlikle kaginilacaktir.

e) En kugUk drenaj borusu ¢api 25 mm olacaktir. (DN 20). Yogusma tavalarindaki drenaj ¢ikisi ¥z “ dir. Ancak tava iginde
biriken tozlar sogutmaya gecildiginde gamur haline dénismesi ihtimali géz 6nine alinarak fan-coill drenaj borusu en az % “

olacaktir.

f)  Drenaj borularinin ¢ap tayininde amprik formiller uygulanarak boru caplari tesbit edilmekle birlikte uygulama
esnasinda birkag fan-coilli toplayan yatay hattin 1 4 “ disey drenaj kolonlari 2 “, kazan dairesindeki yatay ana toplamalarda 2

“ olacaktir.

g) Motorlu kontrol vanalari kesme vanasi ve pislik tutucu kullanilacaktir. Isitici ve sogutucu akiskan borulari ile birlikte

fan-coill vanalarida izole edilecektir.

h)  Kase icine konulacak fan-coiller gizli tip (kasetsiz ) olacak kasenin 6n tarafinda altta en az 10 cm. hava alma

mesafesi birakilacaktir.

i) Gizli tavan tipi fan-coill cihazlarina dénis havasi, filtreli kare petek menfez midahale kapadindan serbest emis
olarak saglanacaktir.

) Gizli tavan tipleri devreye alinirken midahale kapagdi acik birakilarak, kontrol igslemleri yapildiktan sonra

kapatilabilecektir.

k)  Gizli tavan tipleri montajinda, fan-coill terazisinde sallanmayacak sekilde asilacak, tavan ile fan-coill arasina lastik vs

gibi titresimi 6nleyecek elemanlar konacaktir.

1) Fan-coill termostati, fan-coill Gifleme havasindan etkilenmeyecek, giines almayan i¢ duvarda yerden 150 cm

yukseklige konulacaktir. Eger bir kapi yaninda ise kapidan en az 30 cm uzaklikta olacaktir.



m) Balanslama ve sicaklik kontrolli on-off aktuatérlli kombine balans vanasi ile yapilacaktir.

3.9.5. Kapali Genlesme Tanki:

(TS 11424 ve en az TS 2162 EN 10025 e uygun ve Fe 37-2 den mamdil edilmelidir.) Isitma ve sogutma sisteminde
kullanilacaktir. Tanklar membranli tip olacak, membranlar kauguk esasli olacak, 100°C caligabilecektir. Tanklar azot gazi
ile basinglandirlacaktir. Depo govdesi 0zel silisyumlu sagtan, derin sivama presleme ve faz alti kaynak teknigi ile imal
edilmig, elektrostatik toz boyall veya 6zel epoksi boyall olacaktir. Depolar emniyet ventilleri ile birlikte verilecektir. Depo
kapasiteleri projelerde hesaplamalara gore verilecektir. Tankin su baglantisi ¢capa bagh disli veya flangli olacaktir. Tank
ayaklari gelik boru ve profillerden yapilmis olacaktir. Tankin gaz tarafindan bir gaz doldurma valfi, manometre baglantisi ve

g6zetleme kapagi bulunacaktir.

3.9.6. Otomatik Kazan Besleme Suyu Cihazi:

Sicak ve soguk hatlar icin kullanilacaktir.
3.9.7 Vanalar:

Fan-coili cihazlarinda kiiresel vana, pislik tutucu ve dénus hattinda on-off aktiiatérli kombine balans vanasi

kullanilacaktir. Vana secimleri ilgili Fan-coil cihazlarinin KVS degerleri dikkate alinarak segcilecektir.

3.9.10.Isitma cihazlarinin cesitli su ve gaz 6zelliklerinden zarar gérmemesi icin alinacak tedbirler:

Kolonlarin ve diger ekipmanlarin badlanmasinda belirli bir egim verilecektir. Sicaklik degisiminin etkisi ile olusacak uzama ve
kisalmalar kompansator kullanilarak veya uygun ebatli omegalar ile kompanze edilecektir. Omegalarin kullaniimasi

durumunda, giris yoninde yapilacak kondens cepleri ile kondens tahliye edilecektir.

Tesisat kazan dairesinden itibaren birka¢ ana daditim borusuna ayriliyorsa bir kolektérden vana ile ayrilmalar

yapilacaktir. Bitun buhar tiketim yerlerine manometre takilabilmesi icin gerekli imkan saglanmis olacaktir.

3.9.9 Sicak Su ve Isitma Tesisati:

Genel Esaslar:

Sicak sulu i1sitma tesisatinda kullanilacak tim cihaz ve armatiirlerin sicaklik ve basing standardina gére uygun klasta
olmalidir. Bknz. Teknik Sarthame

Isinma ve sogumalar dolayisi ile meydana gelecek genlesmelerin en ekonomik ve uygun sekilde alinacak tedbirlerle tesiste hasar
meydana getirmemesi saglanacaktir. Tesbit, aski, destekleme ve klavuzlama mesnetleri hasil olacak kuvvetlere daynacak
mukavemette ve onanli projesine gore monte edildigi noktada 6n goérilen boru hareketlerine uygun konstriiksiyonda

olacaklardir. Brangman, ayrilma ve birlesme noktalarinda da bu hususa dikkat edilecektir.

Borularin diizensiz yikselme ve algalmalarinda miumkuin oldugu kadar kaginilacak, mecbur kalindiginda bu noktalardaki



hava ve su tahliyesi problemleri dikkatle incelenecek gerekli énlemler alinacaktir.

Kolonlarin ve cihazlarin genlesme, hava tahliyesi, su tahliyesi problemleri g6z 6niinde tutulacak, purjor, otomatik hava atma

cihazi, hava tlpU, kolon bosaltma muslugu vb. ile gerekli tedbirler alinacaktir.

Kazan dairesinde birka¢g zon ayriliyorsa veya bir noktada birden fazla brangsman ayriliyorsa kollektor kullanilacak
kollektorden ayriimalarda ve kolon ayriimalarinda kisma ve kapatma yapabilecek vanalar konarak sistemin debi ve basing

ayarlanmasi veya zon, brangman veya kolonun kapatiimasi temin edilecektir.
Kolekttre giren donis ana borusu Uzerine termometre ve manometre monte edilecektir.

Projesinde belirtimemisse kolonlar diginda batun borular, kolektorler, genlesme deposu vb. 1si kaybina sebep olacak

kisimlar tecrit edileceklerdir.
Isitma tesisati TS 2192 ‘e uygun olarak yerlestirilmis ve donatiimig olacaktir.

Her zon (fan-coill, boyler, klima-havalandirma santral isitici serpantinleri, plakali esanjor vb...) igin bagimsiz pompalar
yerlestirilecektir.

Her bir pompa gurubunda emme ve basma kolektorlerinde birer adet manometre takilarak pompa performansinin kolaylikla

izlenmesi saglanacaktir.

Sistemde bina otomasyonu varsa her pompa ¢ikisina gek-valf konulacaktir. Cek-valfler ( geri tepme ventili ) tercihen “ wafer
tip” olmali ve boru ¢apinda belirlenmelidir. Gerekli durumlarda g¢ek-valf kullanilan borunun bosaltilabilmesi igin vana

kullanilacaktir.
Testler:

Herhangi bir kaplama uygulamadan 6nce yeni tesis edilmis olan isitma sistemi, radyatdrler, borular ve baglanti parcalari
hidrostatik olarak test edilecek ve isletme basincinin 1.5 katinda 6 saat sureyle test edilecektir. Tesisatin testinden sonra
ve kati kabuliinden 6énce Yuklenici, 1sitma sisteminin tatminkar pratikligini ve ¢alisma verimini géstermek icin idareye
tarafindan istenebilecek bu tip testler, sisteme uygulanacaktir, isletme testleri 48 saatlik bir streyi kaplayacaktir. Testlerle
ilgili bir rapor dort kopya halinde idareye verilecek ve asagidaki belirli bilgileri de icerecek ve bunlarla sinirl kalmayacaktir. Bu

sartnamelerin MG boélimiinde gosterildigi sekilde test rapor formlari kullanilacaktir.
a) Saat, tarih ve test suresi

b) i¢ ve dis kuru termometre sicaklik

¢) Kazandaki su basinci

d) Kazandan ¢ikan su sicakhgi

e) Sistemde dénen suyun kazan girisindeki sicakhgi

f) Kazan markasi, tipi, seri numarasi, tasarim basinci ve kapasitesi

g) Brilorinin markasi, modeli ve nominal kapasitesi ile briilér motoruna ait ampermetre ve voltmetre dlgtimleri



h) Su sirkilasyon pompasi (TS 515) markasi, modeli ve nominal kapasitesi ve isletme sirasinda pompa motoruna ait

ampermetre ve voltmetre dlgimleri

k) Kazan cikisindaki yakit gazi sicaklii Egzost gazindaki CO’yuzdesini, Dolasan sicak su miktari Hidrostatik testler
yapildiktan sonra ve igletme testlerinden 6nce, boru sistemi ve apareyler, sistemin her m? suya 0.5 kg. Kostik soda veya
1.5 kg. Trisodyum fosfat iceren solusyon ile doldurulmasiyla iyice temizlenecektir. Su yaklagik 66 derece C’a isitilip sistem

icerisinde 48 saat dolastirilip devir — daim ettirildikten sonra bogaltilacak ve sistem temiz su ile iyice ¢alkalanip yikanacaktir.

3.9.10. Kullanma ve Bakim Talimatlart:

Kullanma ve bakim “, talimatnamesi Tirkge yazili olarak tiim ekipmanlari igerecek ve bir cerceve seklinde idarenin

gOsterdigi yerlere asilacaktir.

4. MUSTEREK TESISAT

4.1 Genel:

Bu B6lum genel olarak mekanik tesisatta kullanilan, borular, baglanti pargalari, vanalar, izolasyon, konularini
kapsamaktadir, ilgili boru giizergahlari proje cizimlerinde gosterilecektir.

4.2 lgii Yayinlar:

Asagida listesi verilen ve ilerde kod numaralariyla anilacak olan ilgili yayinlar agiklandiklari oranda bu sartnamenin bir

parcasini olusturacaklardir:

Tirk Standartlari Enstitisi (TSE) Yayinlari:

TS 11 EN 10242 Boru Baglanti Pargalari- Temper D6kme Demir TS

15 EN 1213 Vanalar —Su Tesisatl igin

TS 268 Pompalar ve Donanimlari

TS EN 10255 Borular, Dikigsiz veya Dikigli, Vidali, Celik

TS EN 10217-1,2,3,4,5 Borular-Dikisli (Kaynakl), Celik, Genel Amaglar igin

TS EN 1171 Vanalar (Kalorifer Donanimi igin, Stirgtilii,Kir dokiim Yassi , kiiresel, balans)
TS 579 Vanalar ve baglanti pargalar (Kalorifer Radyatorler igin)

TS 712 Yakit Yagi Tanki (Bina Disi) TS

901 Cam Yunu izolasyon

4.3. Etiketler:



Techizatin her ana birimine Gzerinde imalatgi adini, adresini, katalog ve model numarasini igceren ve saglam bir sekilde tesbit

edilmis 6zel teknik sarthamede tanimlanan sekli ile piring levha ve yapiskanli etiket konulacaktir.

4.4. Alt Yapi Sistemleri :

Su ve drenaj borulari bina disinda 2 m. Mesafedeki noktalara kadar uzatilacak, borularin agiz kisimlanna tapa veya kapak
takilacak ve baglantiya hazir bulunacaklar ya da cizimlerde gésterildigi sekilde uzatilacak ve dagitim sebekesine

baglanacaklardir. Utilite hatlari toprak donma seviyesinin altinda désenecektir.

4.5. Capraz ve Ara Baglantilar:

Hig bir sihhi tesisat donatimi cihazi veya borusu; icme veya kullanma suyu dagitan besleme borusu ile drenaj sistemi veya
bulasik veya atik su tagiyan kirli su borusu arasinda ¢apraz veya ara baglantili olacak; lagim suyu, kirli veya atik suyun temiz

su besleme hattina ters akis yapmasina sebebiyet verecek sekilde tesis edilmeyecektir.

4.6. Cizimler:

Boru sisteminin genel yerlesim diizeni gizimlerde gosterilmistir., ancak is yeri sartlari nedeniyle degisik bir tatbikat gereken
yerlerde, ISVEREN bu degisiklikleri igeren gizimleri hazirlayip ISVEREN'in onayina sunacaktir. Cizimlerin kiiciik dlcekli olmasi
nedeniyle gerekebilecek bitin dirseklerin, boru ek pargalarinin ve aksesuarlarin detaylarinin goésteriimesi mimkin
olamayacagindan; Yklenici, isine etki edecek tim yapisal ve nihai hususlari dikkatle gézden gecirecek ve buna goére

donatim, sifon, vana ve aksesuarlari temin etmede idareye ek masraf gikarmayacak sekilde diizenleyecektir

4.7. Koordinasyon:

a. Beton Doseme ve Tavanlar: Beton doseme veya tavanlarin altina veya icine désenecek tiim borular, beton dékilmeden 6nce
tam yerlerinde ve saglamlastiriimis olacaktir. Yiklenici, beton dékulmesi sirasinda pargalarin butinliginu saglamaktan

sorumludur.
b. Duvarlar:

1. Beton Duvarlar: Borular, beton ve sivanin yapimindan énce yerlestirilecektir, borular, beton dékulmesi sirasindaki hasari

Oonlemek igin onaylanmis bir ydntemle kaliplara tutturulacaktir.
2. Kargir Duvarlar: Borular, kargir Unitelere uyacak sekilde insa edilecektir.

3. Metal Bdlme Duvarlar: Borular, duvar destek sisteminin montajindan sonra fakat duvar kaplamasindan énce insa

edilecektir.
Boru désenmesi, servis kapaklarinin yapilmasi v.s. igin yeni duvar, déseme ve tavanlara kanal agiimasi kabul ediimez.

4.8. Kesme ve Tamirat:

Tum is 6nceden dikkatli olarak planlanacak ve binada herhangi bir delme islemi ancak idarenin yazil izni ile olacaktir.
Delme islemi dikkatle yapilacaktir. Montaj amaciyla yapilan kesme isleminden dolayi binalara, borulara, kablolara veya
cihazlara gelecek zararlar konu ile ilgili tecribeli teknik elemanlar tarafindan, idareye ek bir masraf g¢ikarmaksizin

onarilacaktir.



4.9. Donatim, Malzemelerin ve Ekipman Montaijt:

Montaj esnasinda boru agdizlari montaj suresince kapak veya tapa takilarak kapali tutulacaktir. Donatim ve techizat siki bir
sekilde ortlilecek ve toza, suya, kimyasal maddelere ve mekanik bir hasara kargi korunacaktir, isin bitiminde donatim,

malzemeler ve techizat iyice temizlenecek ve iyi bir durumda idareye teslim edilecektir.

4.10. Standart Imalat:

Bu sartname ile temin edilecek techizat ve malzemeler imalatginin standart imalati olacaktir. Ayni sinif teghizattan iki ya da
daha fazlasina ihtiya¢ duyuldugunda, hepsi bir tek imalatginin imalati olacak: fakat, techizatin tim pargalannin ayni

imalatciya ait olmasi sarti aranmayacaktir.

4.11. Malzeme Donatim ve Techizatin Secimi:

Sartnamelerin bu bélim veya tamamiile ilgili olan, ihale kapsaminda saglanan ve tesis edilen tiim malzemeler, donatim ve
techizat birinci kalite, ve adi gegcen malzemeler, armatirler ve techizatin imalat ve/veya yapimi ile ugrasan taninmis bir
imalatginin standart Griint olacaktir. Cizimlerde ve bu sartnamelerde belirtilen gesitli kalemlerin imalatgi isimleri ve model
numaralarina verilen tum referanslar, idare tarafindan saptanan kalite, performans, projelendirme, insa ve imalat
standardini gésterdigi anlamina gelir. Ayni malzemeler, donatimlar ve techizatin ticari Gretimi ile dizenli olarak ugrasan
taninmis bir imalatginin Grlin{, gerekli sartlar ve idareye gére belirtilenlere esit ve géz éniinde tutulan kalite standartlarini
karsilamasi halinde ¢ok kuguk farkhlklar nedeniyle kabul edilmezlik yapilamaz. Ancak imalatginin performans verileri,
techizatin nominal verim degeri v.b., “veya esdegeri” bazinda bulunan bir malzemenin kullaniimasi veya bir bagka malzeme yerine
gecmesi icin yeterli degildir, imalatgisi belirtimeden istenmis tim malzeme, armatiir ve techizatlar, YUklenici tarafindan,
kullanilacak amaca uygunluk ve birinci kalite olma bazinda segilecektir, idare, uygun olmadigina ya da disiik kalitede

olduguna kanaat getirdigi herhangi bir veya tim malzeme ya da techizati reddetme yetkisine sahiptir.

4.12. Techizat ve Malzemelerin Onayi:

ise baglama talimatini aldiktan sonra 10 giin iginde ve malzeme veya techizatla ilgili herhangi bir tesis isine baslamadan énce,
Yuklenici projede kullanilacak malzeme ve techizat listesin U¢ kopya olarak, idarenin onayina sunacaktir. Bunlarin bir
kopyas! onaylandiktan sonra YUklenicie geri verecektir. Yiiklenici tarafindan proje gizimlerde degisiklikler gerekli goriilirse
bu tur Grandn ilgili bélumlerindeki degisiklikleri de kapsayarak degisikliklerin detaylari ve nedenleri proje gizimleri ile birlikte
verilecektir. Onaylanan degisiklikler idareye ek bir masraf gcikarmadan yapilacaktir. Malzemeler ve teghizatin listesi, dizenli
olarak onarim parcalari stoundan en yakin servis ve bakim kurulugunun isim ve adresi ve sartname ilkelerine olan
uygunlugu gostermek icin kataloglar, katalog alintilari, diyagramlar veya imalatgi tarafindan yayinlanan diger veriler gibi

aciklayicl malzemelerle donatilacaktir.

4.13. Malzeme ve Techizat:

Malzeme ve mekanik techizat kullanilacaklari amaca uygun, taninmig bir imalat¢inin en iyi kalite Gretimlerinden olacaktir.
Her kalem techizatta, Gzerinde imalat¢i adi, adresi, katalog numarasi yazili olan kolay goériinir bir yere saglamca tesbit
edilmis bir etiket plakasi olacaktir. Malzeme ve teghizat Tirk Standartlari Enstitlisiiniin (TSE) kalite belgelerine sahip olacak



ve ilgili yayinlara ve asagdidaki paragraflarda verilen hususlara uygun olacaktir. Diger malzeme ve teghizat burada belirtilen
paragraflarda belirtilen sekilde olacaktir.

4.14. Galvanizli Celik Borular:

Galvanizli gelik Borular ve Ekleme Pargalart:
4.14.1. Tesisat:

Bina icine giren servis hattinin uygun bir diisuk noktasina vana ve drenaj tesis edilecektir. Sirkllasyonlu sicak su hatti
gOsterildigi zaman borular, vanalar ve ekleme pargalari sicak su borulari igin belirtilen hususlara uygun olarak tesis
edileceklerdir. Hidrolikli boru biikme aletleri ile yapilan dirsekler kabul edilmeyecektir. Uygulamaya yonelik yivli kaplinler

galvanizli olacaktir.

4.15. Ana Borular Tali Borular ve Boru Gizergahlari:

Boru guizergahlari gizimlerde belirtildigi gibi olacaktir. Borular, bina igerisinde alinmis dlgilere gore dogru olarak kesilerek
tesis sartlarinin gerektirebilecegi gibi servis hattindan gelen tali borular ana sebekenin ust, alt ya da yan tarafindan uygun
boru ekleme parcalar kullanilarak alinabilir, servis borusu vanalarn ve ekleme pargalari, farkh yerlerdeki ortilme islemi
bitmis ylzeyler arasinda 12 mm’den az olmayacak bir mesafeye izin verecek sekilde diger is ve servislerden uygun bir
uzaklikta olacaktir. Cizimlerde 6zellikle belirtimedikge veya idare tarafindan yazili olarak onaylanmadikga higbir su borusu
désemelere gdmulmeyecektir. Borularda cap degisiklikleri rediksiyonlu ekleme parcalari ile yapilacaktir. Uzun vidalar ve
mansonlar kullaniimayacaktir. Cizimlerde baskaca belirtiimemis ya da gdsterilmemisse, yeristi borulari bina hatlarina

paralel dosenecektir.

4.15.1. Boru Drenaijlari:

Cizimlerde belirtilmis olan boru drenajlari, yenilenebilir diskleri ve % ing boru nipelleri olan 'z ing glob vanalari igerecektir.

Su borularinin distk noktalarina ilave drenajlar yerlestirilecek ve btin borular drenaj noktalarina dogru egimli olacaktir.

4.15.2. Borularin Genlesme ve Biizliimesi :

Borularin genlesme ve bulzilmesi igin gerekli tolerans verilecektir. Uzunlugu 15 m’yi asan yatay borular duvara veya destek

yapisina kabul edilebilir bir teknikle mesnetlenecektir.

4.15.3. Hava Hazneleri:

Her tali boru baglantisi ve ¢izimlerde 6zellikle gdsterilmemis olan fakat gerekli gorilen yerlere hava hazneleri temin

edilecektir. Bunlar bashgdi ile birlikte 30 cm boyunda borudan ibaret olacaktir.
Hazne borusu tali besleme borusundan en az bir 6l¢t daha genis olacaktir.

4.15.4. Disli Borular:

Borular kesildikten sonra ve dis agilmadan 6nce Uzerlerindeki gapaklardan ve puriizlerden arindirilacaktir. Vidali baglantilar,
sadece erkek dislere uygulanan Polibant marka veya bir baska imalatginin esit imalati olan teflon bant ile yapilacaktir. Disler

tam acilacak ve baglanti tamamlandiktan sonra boru tzerinde en fazla 3 dis agikta kalacaktir. Sizintiyr dnlemek



amaciyla vidali bagdlantilara sizdirmazlik elemani uygulanmasina izin verilmeyecektir. Ayirma gerektiren yerlere rakor
takilacaktir. Rakor takilacak borularda, rakorlar boru uglarindan itibaren esit araliklarla yerlestirilecektir. Tali baglantilarin

kolon ve ana hat ile birlesim yerlerinde mafsalli baglantilar kullanilacaktir.

4.15.5 Vanalar:

Her armatire giden su hattina bir kapama vanasi takilacaktir. Boru hatlari kolonlar tali ve ana borularla ilgili gizimlerde
belirtilen vanalar bu sartnameye uygun olacaktir. Higbir vana, mili yatay boru hattinin altinda kalacak sekilde takilmayacaktir.

4.15.6. Termometreler:

Sicak su isiticisina baglanmis hem i¢c ve hem de dis igme suyu hatlarinda gubuk tipi termometreler saglanacaktir.
Termometrelerin en dlsuk 7 derece C’tan 121 derece C’a kadar bir sicaklik araligi olacaktir. Butlin termometreler, sistemin
calismasini kesmeden servis yapmaya izin verecek sekilde termometre kiliflari, icerisine monte edilecektir. Butln
termometreler, ayakta ve ¢iplak gézle okunabilecek bir durumda monte edilmelidirler. Sicak suyun, depolama tankina (sicak
su isiticisi) yerlestirilmis sicak sudan sicak Su elde edilen esanjorler tarafindan isitilmasi durumunda hem

ilk 1s1 kaynagi beslemesine ve hem de donus hatlarina igme suyu hatlarindaki ile ayni tipte olan termometreler

saglanacak ve ayni yontemle takilacaktir.

4.15.7. Basinc Gostergesi:

Binaya giden soguk su besleme hattinda, O mmHg'dan 30 mmHg'ya kadar derecelendirilmis bir basing gostergesi

olacaktir. Bu gésterge, déseme Uzerinde ayakta dururken okunabilecek seklide monte edilecektir.
4.15.8 Rakorlar:

Cap! 2 ing ve daha ki¢ik demir borulardaki rakorlar temper dékme demir olacaktir. Capi 2 2 ing ve daha biyik su
borularindaki rakorlar flansli tip ve galvanizli ddskme demirden olacaktir. Flangli rakorlarda kullanilacak contalar en iyi kalite
elyaf, plastik ya da deriden olacaktir. Rakorlar duvar, tavan veya bdélmelerin igine gdmulmeyecektir. Bakir borularda

kullanilacak rakorlar bakir olacaktir.

4.16. Siyah Celik Borular:

Isitma hatlar i¢in kolon hatlarinda ve teknik hacimlerde kullanilan borular siyah ¢elik olacaktir. Borular binada yapilacak
Olgumlere gore dizglince kesilecek, yerlerine zorlanmadan ve kapi, pencere gibi agilan kisimlarin acgilimalarini
engellemeyecek sekilde yerlestirilecektir. Borularin montajini kolaylastirmak igin kesme ve yapi elemanlarini zayiflatici diger
islemlere izin verilmeyecektir. Borular raybalanarak capaklarindan temizlenecektir. Borularda yén ve ebat degistirmeler
boru ekleme pargalariyla yapilacaktir. Kazandan gikan borular ana dagitim borusu veya boru kollektériine kadar ayni gapta
devam edecektir. Aksi belirtiimedikce, yatay ana dagitim borularina akis ydninde yukariya dogru, ana doénus borularina akis
yonlinde asagiya dogru, en az 10 mm/metre oraninda egim verilecektir. Tesis islemleri sirasinda kir ve yabanci maddelerin sisteme

girmesini 6nlemek icin, boru hatlarinin ve diger techizatlarin agik uglar dizgliince kapatilacaktir.

4.16.1 Kolon Baglantilari:




Cizimlerde gésterilen kolonlarin yerlesimleri yaklasiktir. Kolonlarin esas yerlesimleri, yerinde belirlenecek ve ISVEREN temsilcisi

tarafindan onaylanacaktir.

4.16.2. Baglantilar:

Vidali veya yivli baglantilar olarak yapilacaktir.

Vidali baglantilar: Dizglnce kesilmis konik diglerle yapilacaktir. Vidal baglantilar, boru baglanti parcalarina hicbir sekilde
bulastiriimadan, yalniz boru diglerine firga ile sirilen kati kivamdaki bir grafit ve yag bilesimi kullanilarak ve sizdirmaz

sekilde sikica yapilacaktir. Baglanti tamamlandiktan sonra en fazla i¢ dis gérinecektir.

Yivli Baglantilar: ilgili standartlara uygun olarak olarak yapilacaktir.

4.16.3. Boru Askilari, Takozlar ve Destekler:

Yatay Borular: Capi 35 mm ve daha kiigik olan borular en fazla 2.4 metre araliklarla destekleneceklerdir. Capi 50 mm ve
daha buyik olanlar ise en fazla 3.1 metre araliklarla desteklenecektir. Basing disirme ve alan kontrol vanalari gibi agir
vana ve baglanti pargalannin bulundugu yerlerdeki boru askilari ve destekler en fazla 1.5 m araliklarla yerlestirilecektir. Her boru

yon degistirme noktasindan en fazla 30 cm mesafeye bir aski yerlestirilecektir.
Dusey Borular: Destekler, gizimlerde gosterildigi sekilde veya belirtildigi gibi yerlestirileceklerdir.

4.16.4. Boru Ankrajlari:

Boru ankrajlari, gizimlerde aksi gosteriimedikce, ankraj gergilerinin kelepgelenmesi ve baglanmasi icin gereken kulaklar ve
vidalarla birlikte agir gelik bileziklerden meydana gelecektir. Gereken yerlerde gerdirme civatalari da kullanilarak ankraj
gergileri istenen sonuglari saglamak igin en etkili bicimde yerlerine tesbit edileceklerdir. Tesis agirliklar veya boru hattindaki
genlesme nedeniyle yapiya zarar verebilecek yerlerde hicbir destek, kelepge veya saplama tesbit edilmeyecektir. Boru

ankrajlannin detayl gizimleri, uygulamaya gecilmeden dnce idarenin onayina sunulacaktir.

4.17. PP Atik Su Borulari:

4.17.1. Genel:

EN 1451, DIN 4109, DIN 4102 sistem standartlarina uygun PP malzemeden {retilmig, ¢cok katmanlh mineral takviyeli
kompozit atik su tesisat sistemlerinde dusuk ses gegcirgenlik 6zelligi olan sessiz tip borular kullanilacaktir. FCU yogusma drenaj
borulari borulari 6 Ati U-PVC olacaktir. Dikey ana pissu havalandirma borularn genlesme ihtiyaci saplanacak sekilde tesis

edilecek ve aksi Ozellikte belirtiimemisse ¢ati seviyesine yada daha yukarisina kadar uzatilacaktir.

Bina i¢i tesisatta kullanilan pis su borulari DIN 4102 standartlarinda ve Ulusal Yangin Yonetmeliginde B1 olarak tanimlanan
zor alevlenici olmali ve TS 275-1 EN 1329-1 kalite standartlarina gére tanimlanan BD uygulama sinifi et kalinliklarina sahip

olmaldir.



4.17.2. Temizleme Kapaklari:

Temizleme delikleri gizimlerde detayh olarak gosterildigi veya tarif edilecegi gibi olacaktir. Temizleme delikleri 10 cm. (4

in¢)'den daha genisleri istenmedikce borularla ayni élglide olacaktir.
4.17.3. Eteklik:

Cizimlerde gosterilen bigcimde ¢atidaki havalandirma borulari sa¢ kaplanacak ve su yalitimi uygulanacaktir.

4.18.4. Esnek Baglantilar:

Cizimlerde belirtilen yerlerdeki teghizat boru baglantilarinda esnek boru baglantilari veya mangonlar kullanilacaktir. Esnek

kismi lastik, tetrafloroetilen resin veya korozyona mukavim celik, bronz, veya galvanizli gelik olacaktir.

4.18.5. Sifonlar:

Drenaj sistemine baglanti gerektiren her donatim ve her parga techizat bir sifon ile teghiz edilecektir. Sifonlar, donatimlar
ile birlikte temin edilecek seklide belirtilecektir. Her bir sifon donatima mimkiin oldugu kadar yakin yerlestirilecek ve higbir
donatima c¢ift sifon baglanmayacaktir.

4.18.6. Boru Gomlekleri, Askilar ve Donatim Destekleri:

Boru gomlekleri, askilar ve donatim destekleri tesis edilecek ve Yiklenici bunlarin uygun ve daimi olarak
yerlestiriimelerinden sorumlu olacaktir. Borularin temellerden, kirigslerden veya pervazlardan ge¢cmesine gizimlerde
belirtiimedikge izin verilmeyecektir. Eger bir borunun temellerden kirislerden veya pervazlardan gegmesine izin verilirse,
uygun Olglideki bir gémlek, bu beton elemanlarinin yapildigi zaman yerinde ddsenecektir. Borularin gelik kiris veya
pervazlardan gecmesi halinde aciklik, resimlerdeki detaylara uygun olarak veya idarenin onayladidi gibi

kuvvetlendirilecektir.

4.18.6.1. Boru Gomlekleri:

Boru gémlekleri, gémlek ile iginden gegen boru arasinda 7 mm bosluk olacak seklide, yerine iyice tutturulmus dékme demir,
dévme demir veya celik olacaktir. Boru gémlekleri duvarlardan ve désemelerden gegen tim borular icin sadlanacaktir.
Borularin temellerden gectikleri yerlerde, tesis edildikleri borularin ¢gapindan en az 10 cm buyuk olacaktir. Borular igin
gomlekler ve muhafazalar, askilar i¢in takozlar ve benzeri donanim burada belirtildigi gibi tim insaatlarda saglanacaktir. Bina
yapisinda kesme ancak idarenin izni ile yapilabilecek ve daha sonra bu kisimlar ilk duruma gére uygun meslekten elemanlar
tarafindan tamir edilecektir. isin uygun olarak tesisi igin gerekli muhafaza ve agikliklarin yer ve éigiilerine énceden karar verilecek
ve tesisatin montaji sirasinda bunlar saglanacaktir. Borularin, beton kirigler veya yangina karsi koruyucu 6zelligi olan beton
yapilarda gegtigi yerlere dévme demir veya ¢elik borudan yapilan boru gémlekleri saglanacaktir. Boru gémlekleri ile ddseme
icerisinden gecen borular arasindaki sizdirmazlik olacaktir. Déseme icinden gegen boru gémlekleri, déseme ylzeyinden
itibaren 2.5 cm’den az olmamak ve 5 cm’den fazla olmamak lzere uzatilacaktir. Borularin su sizdirmaz plakalardan gectigi
yerlere etekli boru gémlekleri désenecektir. Boru gomlekleri tek parcali bir etek flansh veya etekli bir koruyucu plakanin
tutturulabilecegi veya Kaynaklanabilecegi bir kelepgeleme aleti ile birlikte saglanacaktir. Koruyucu plaka 2 mm. Kalinligindaki
kursun tabakadan daha hafif olmayacak, borudan 20 cm’den az olmamak Uzere uzatilacak ve plakaya siinger ile iyice
tutturulacaktir. Boru gdomlegi ile boru arasindaki bosluk



salmastrali Ustlibu contalarin yerlestirilmesi ve kalan boslugun kursun ile dolduruimasi ve iyice kalafatlanmasi ile su sizdirmaz

hale getirilecektir. Eteklik en az10 cm. yuksekliginde olacaktir.

4.18.6.2. Boru Askilari, Gecmeler ve Destekler:

Yukaridan gegen yatay borular, ortasina yakin yerden onaylanmig, saglam, ayarlanabilen, ddvme demir boru askilari ile
asllacaktir. Dikey boru hatlarda destek icin 6 metreden daha az agiklikta yerlestiriimis dovme demir klapeler veya bilezikler
olacaktir. Krom kaplanmis borular, istenilen yerlerde, ylizeyi boruya uyacak seklide islenmis piring dokim desteklerle askiya
alinacaktir. Aski ve bilezikler, desteklenen borunun agirlidi ile orantili blytklukte olacaktir. Zincir, kusak, delikli kusak ve tel
askilara izin verilmeyecektir. Her bir boru icin ayri bir aski kullaniimasi yerine, belirtilen yerlerde trapez askilar kullanilabilir.
Tam askilarin kisa bir gergi mekanizmasi veya baska bir ayar elemani olacaktir. Askilar, borulari sékmeden, serit ve askinin
sOkulup takiimasina izin verecek sekilde yapilmis olacaktir. Gegcmeler, dékme demir veya gelik dokiim veya montaj sonrasi
civata kafasini veya somunu alabilecek tipte olacak, yarlanac yatay bir yénde ayarlanmasina izin verecek ve betonun

dékiilmesinden énce tesis edilecektir. Boru destekleri, Idarenin yazili olarak onayladigi bir ydntemle tesis edilecektir.

4.18.6.3. Donatim ve Ekipman Destek ve Badlayicilari:

Donatim ve techizat uygun bir ydntem ile desteklenip baglanacaktir. Armaturler ve ekipman, beton ya/da kargir duvarlara
tutturulduklar yerlerde piring civatalar veya kursun ya da korozyona dayanikl metal gdmlek tipi tespit elemanlari icinde
makina vidalari veya piring Genlesme gomlekleri ile badlanacaktir. Genlesme gémlekleri 3/8 ing piring civatalar olup sert
beton, ya da kargir yapiya en az 7.5 cm (3 ing) girecek uzunlukta olacaklardir. Gegmeler bitmis duvar ile hemzemin
olacak ve donatim takildiginda tamamen gémilmis  yarlanac. Donanimin  yar bélmelere tutturulduklari yerlerde
armaturler ve teghizat, piring ya da krom agagc vidalari ile baglanacaktir. Agag vidalarin kullanildidi yerlerde vidalar, agag
gecmeler veya dikmeler arasindaki dolu pargalar gibi yekpare agaca uygulanacaktir, agaglar korunmalidir. Birlestirme
yarlanaca arkalarinda pul veya rondelalar ile saglanacak ve baslar, somunlar ve rondelalar siva tarafindan ortilecek
seklide ayarlanacaktir. Aciktaki civata baglari ve somunlar tepeleri yuvarlak olarak islenmis altigen olacak ve somunlar,
yarlanacak uglarini gériindukleri yerlerde gizlemek igin krom kapli gdmme bash olacaklardir. Agiktaki somunlar ve vida

baslari krom kapl piring rondelalar ile saglanacaklardir.

4.19 D6éseme Duvar ve Tavan Plakalari :

Ortiilmemis agiktaki borular, désemelerden, bitmis duvarlardan ve tavanlardan gegtikleri yerlerde plakalarla (rozetlerle)
désenecektir. Plakalar en kiiguk olgileri boru capindan en az 3.8 cm (1 % ing) daha biiyiik ve borularin etrafindaki delikleri

tamamen kapatacak seklide yeteri kadar buytiik olacaktir.

4.20 Armatir ve Armattr Donanim Tipleri:

Burada belirtilen tipteki armaturler, aksi belirtimedik¢e tim donanim ve ekleme pargalari ile saglanacaktir.
Buttn armaturler LEED sertifikalandirmaya uygun debilerde olacaktir.

Genel Sartlar:

Tuvalet ve pisuarlarin haricindeki armaturlerin su besleme hatti pervaz tzerinde olacaktir. Rezervuar vanalari, uygun bir

On havalandirmali emis onleyici ile birlikte olmadikga dosenmeyeceklerdir. Kése durdurucular, diiz hat durduruculari veya



musluklarla birlikte olan durdurucular, armatiirlere birlikte saglanacak ve tesis edileceklerdir. Tim armatir ve teghizat igin

duvar plakalari ve musluk rozetleri burada daha 6nce belirtildigi gibi olacaktir. Agiktaki donatim pervazlari ve ekleme

parcalari, cilalanmig parlak yuzeyli krom kaplamali pirin¢ olacaktir.

Capraz Baglantilar:

Armaturler ve pervazlar, kirli suyun su besleme hattina geri akisini dnleyecek seklide tasarlanacaktir.

Armatir Baglantilari:

Yer durumunun, standart ekleme pargalarinin dékme demir déseme flanslari ile birlikte kullaniimalarina izin vermedigi
yerlerde, 6zel kuguk yari capli ekleme pargalari sadlanacaktir. Armatirlerin ¢anaklari ile pis su borularindaki flanglar
arasindaki baglantilar, tuvalet tagi montajinda kullanilan tipte bir madde veya conta ile kesin olarak gaz ve su sizdirmaz
olacaktir. Kauguk contalara veya macuna bu baglantilar icin izin veriimeyecektir. Civatalarin ¢gapi M6'dan daha az
olmayacak ve krom kapli somun ve rondelalar ile donatilacaktir. Cikis flansh donatimlar, tuvalet tagi montajinda kullanilan tipte
bir madde veya conta ile birinci sinif bir baglanti yapmak igin duvardan ve donatimdan itibaren uygun bir uzakliga

takilacaktir; harici bir donatim, idare bu flanglari inceleyip yazili olarak onaylayincaya kadar takilmayacaktir.

4.21. Pompalar: ( Sogutma suyu ve Isitma suyu pompalari )

4.21.1. Genel:

Projede aksi gosteriimedikge yedekli olarak kullanilacaktir. Sirkilasyon pompalari devir kontrolli uygun olacak sekilde
segcilecektir. Pompalar enerji verimliligine uygun olacak ve elektrik motorlari EFF1 standardinta olacaktir. Projede

belirtilenler frekans kontrolli olacaktir. Bir hatta birden fazla pompa kullaniliyorsa es yaslandirma olacaktir.

Pompalar pompa imalatgisi firma tarafindan elektrik motoru ile akuple vaziyette teslim edilecektir. Santiyede pompa motor
montaji kabul edilmeyecektir. Pompalar titresim izolasyonu yapilacak sekilde monte edilecektir. Pompalar ilgili Turk

standartlarina uygun veya idarece kabul edilecek uluslararasi standartlara sahip ve kalite belgesine sahip olacaktir.

4.21.2. Motopomp sistemi ile Birlikte Verilecek Ddkiimantasyon:

Her motopomp grubunun pompa, motor, aksesuarlar ve borulama yerlesimini ve tim baglantilarini gésterir imalat ve montaj
resimleri, ekipman agirliklar ve Olguleri, elektrik baglanti ve kontrol semalari, flans detaylari,| tesbit civata ve baglanti
detaylari, titresim izolatorleri ve diger tesbit malzemesi detaylan verilecektir. Ayrica pompanin montaji i¢in dider disiplinler
tarafindan yapilmasi gereken ( beton veya celik igleri, ankraj vs...) islerle ilgili gerekli her tirli detay ve proje yiklenici

tarafindan idareye teslim edilecektir.

Her pompanin spesifikasyonlarinda belrtilmis olan pompa devrinde, pompanin gévde buyukligine uyan en blyik ve en
kiiclk cark caplarinda, debiye bagl olarak basincin degisimine ve pompa verimlerini gosterir, imalat¢i tarafindan test
edilerek onaylanmis egrileri. Teklif edilen spesifik cark capindaki, Uizerinde galisma noktasi isaretlenmis, debi basing egrisi motor

gucu, tipi, 6zellikleri, pompanin calisma sartlarindaki NPSHR degeri.

Sahada tatbik edilecek borulama imalat resimlerine, pompa basma veya ( kapali devrelerde) dénus hatti Uzerinde bulunan

ve kullanilacagi kesinlesmis ( tipleri belli ) olan, icinden pompa tarafindan basilan akiskanin gectigi tim



ekipman, vana, fitting vs... gibi elemanlarin hakiki basing diisimlerine bagli olarak yapilmis olan basing kaybi ve pompa

basinci hesabi yiiklenici tarafindan kontrol teskilatinin onayina sunacaktir.

Pompaya ait, imalatgisi tarafindan hazirlanmisve bastiriimis komple katalogu ve malzeme spesfikasyonlari, isletme ve bakim
talimatlarini iceren dokiimantasyonlarini imalatgl tarafindan tavsiye edilen yedek parga listesini, pompanin asagidaki
spesfikasyonlarina uygun olarak igletme noktasini gosterir performans egrisi, secilmis modeli, sevkiyat ve ¢alisma agirig: ve

aksesuarlari teklif ile birlikte idareye verilecektir.

4.21.3. Kalite Garantisi :

Pompalar ana uretim programi bu tip makinalardan olusan imalatgi firmalardan temin edilecektir. Pompa imalatgisi en az 3
(Gg) yildir spesifige edilenlerle benzer makinalardan imal ettigini ve yaptidi cihazlarin basarili olarak galismaya devam ettigini
gOsterir bir referans proje listesi verecektir.

Pompa imalatgisinin spesifige ve teklif edilen tip pompa ve motor gruplarini imal etmek konusunda ISO 9002 sertifikaya

sahip olacaktir.

Her motopomp grubunun lzerinde imalatginin ismini, ekipman imalat seri numarasini, pompa debi ve basincini, mil giictini

gOsterir silinmez bir etiket bulunacaktir.

Bitin pompalar fabrikasinda hidrolik teste tabi tutulacaklar ve test sertifikasi imalatgi firmanin sorumlu bir gorevlisi

tarafindan imazalanarak pompa ile birlikte verilecektir.

4.21.4. Sevkiyat :

Fabrikada montaj ve testin muteakip islenmis olan bltiin metal ylzeyler temizlenerek korozyon Onleyici bir astar ile

kaplanacak ve acik olan biitiin flans ve boru baglanti agizlari kapatiimis ve korunmus vaziyette sevkiyat yapilacaktir.

Pompa ve motor grubu sevkiyat esnasinda korozyon ve hasardan korunacak sekilde paketlenmis olacaktir. Hasarl ve

korozyona ugramis olarak santiyeye gelen cihazlar reddedilecektir.
Motopomp grubu montaja kadar korunmus sevkiyat paketi icinde muhafaza edilecektir.

Tam pompa ve motor grubu gelik ve dékme demir kaidesi ile birlikte iki kat astar boya ile ve tzerinde agik havada, deniz

kiyisinda uzun slre ¢calismaya mukavim 6zellikte boya ile boyanmis olarak sevk edilecektir.

4.21.5. Pompa secimi :

Pompa basma ylikseklikleri veya basinglari sistem projelerinin hazirlanmasi esnasinda genel olarak kabul edilen ekipman
basin¢g digumlerine ve sistem projeleri Uzerinde verilmis olan boru gizergahi ve borulama elemanlarina gére
hesaplanmigtir. YUklenici hakiki ¢calisma sartlarinda ( sahada yapilmis ve / veya monte edilmis olan boru glizergahi,
borulama malzemesi, vanalar, pislik tutucular, kontrol vanalari, serpantinler, aksesuarlar ve iginden pompa tarafindan
basilan akiskanin gectigi ekipmanlarin son basing distmleri ve statik basma yuksekligi vs... etkisinde ) asagidaki
spesfikasyonlarda verilen pompa debisini saglayacak pompa, motor, starter vs... segcmek, monte etmek, isletmeye almak ve
gerekli testlerini yaparak pompa ve motor gurubunu istenilen debiyi verdigini isbat etmekle sorumludur. Bu amag ile mekanik
sistemler yUklenici tarafindan hazirlanacak borulama imalat resimlerine ve secilmis olan ekipmanlarin hakiki basing

disumlerine basing kaybi hesabi yapacak ve bu basing kaybina % 10 luk bir marj ve pompa debisine maximum %



5 lik bir marj ekleyerek pompa sec¢imi yapacaktir. Hesaplarin kontrol teskilatinca onaylanmis olmasi yiklenicinin
sistemle gerekli pompa debisinin elde edilmesi konusundaki yukarida belirtiimis olan sorumlulugunu degistirmeyecektir.
Pompalarin ¢alismasi muntazam olacak darbeli, titresimli veya icten kisa devreli galisma yapmayacaktir. Pompalar, normal

¢alisma debileri normal devirlerinde azami gui¢ ¢cekecekleri debinin ¢ok az altinda olacak sekilde segileceklerdir.

Pompalarin hem paralel calismaya hem de tek galismaya uygun rolatif olarak yatay bir karakteristik egrisi olacaktir. O ( sifir)
debide asiri basing yaratan karakteristik egriye sahip olan pompalar kabul edilmeyecektir.

Pompa hizlari projede belirtilen degerlere uymalidir.

Motor, gli¢ aktarma organlari, kablolar, starter vs.... pompanin isletme debisine gore secilen gévde icinde calisabilen en

buyuk ¢apli impeller ( Cark) ile, isletme debisinde, sirekli ve tatminkar bicimde galismasi durumuna gore segileceklerdir.

Motopomp sistemini NPSHA degeri sicaklik, yikseklik, boru arajmani, vs.... butln faktorler géz 6éniine alinarak ytklenici
tarafindan hesaplanacak ve bu degerin pompanin NPSHAR degerinden en az 10 Kp daha buylk olacagi sakilde pompa segimi

yapilacaktir. Batin hesaplar kontrol tegkilatinin onayina sunulacaktir.

4.21.6. Kullanma Suyu Sirkiilasyon Pompasi:

Pompa duz boruya takilabilen sistemleri icin 6zel tasarlanmis islak rotorlu, salmastrasiz bakim gerektirmeyen tipte,
kendinden frekans konvertérlli veya 6rjinal harici frekans konvertdrli elle ayarlanabilen 3 degisik hiz kademesine sahip
olmalidir. Tek devir hizli pompalarda ayrica bir termik koruma gerektirmeden pompa asiri zorlanma ve blokaja kargi tam
olarak korunmus olmalidir. Projede belirtilenler frekans kontrolli olacakir. Pompalar enerji yonetmeligine uygun

olup,elektrikmotorlari ise EFF1 sinifinda olacaktir.

4.22. Otomatik Hava Atma Cihazlari:

Tesisatta uygun yerlere %1/2’ (15 mm) piringten otomatik hava atma cihazlar takilacaktir.

4.23. Balans Vanalari :

Sicak sulu 1sitma veya sogutma sistemleri igin hidrolik devreyi (fan-coill ve klima santralleri vb.. cihaz ve (nitelerden tasarim

debisinin Ustlinde akigi engelleyen ) saglayan debi ayar ve kesme vanalari.

Kombine Balans Vanalari: Isitma ve sogutma suyu devrelerinin, terminal tnitelerinin (fancoil, klima santrali, radyator gibi)
balanslanmasi ve kontroli icin kullanilacaktir. Diyaframi vasitasiyla basingtan bagimsiz bir sekilde debinin limitlenmesini
saglayan bir balans vanasi ve kontrol vanasi olmak Gizere iki kismi vana tGizerinde birlestiriimis sekilde olmasi (kombine ) tercih
edilecektir. Hem kontrol vanasi hemde otomatik balans vanasi olarak kullanilabilen diyaframli kombine balans vanasi tercih

edilecek ve yukarda bahsedilen tim terminaller icin kullaniminda kullanilacaktir.



4.24. Titresim Yutucular: (Metal Koriikli Tip Kompansatér Kullanilacaktir.)

Pompa, chiller, klima santrali vb... makinelarin titresimlerini boru sebekesine iletmemek ve bdylece ses ve titresimden
dogacak gurultiyd énlemek gayesi ile cihaz ile boru arasina monte edilebilen, sicak ve soguk hatlar icin teknik sarthamede

belirtilen basing sinifinda ve isletme sicakliginda olmalidir.

4.25. Pislik Tutucular:

Su ve gaz donanimina sivi, buhar ve gaz donanimina monte edilecek,T.S.E kalite belgesini haiz , akiskanin basing ve
sicakligina tabi olarak gbévdesi piring veya paslanmaz celikten, stizgeci kolayca sékulup temizlenebilen, idarece onanmak

Uzere segilecektir.

4.26. Geri Tepme Ventilleri:

Sicak veya soduk su tesisatinda kullanilacak, TS 549’a uygunluk belgeli, ufak ¢apta olanlar vidali, piring veya bronzdan;
daha buyik captakiler dokme demirden, menteseli veya oturmali klapeli veya bilyali yatay veya dik konumlarda calisabilen

sizdirmaz geri tepme ventilinin isyerinde temini ve yerine montajl.

4.27. Mekanik Tesisat Isi Yalitimi:

Mekanik tesisati olusturan borularin, tanklarin, depolarin, klima kanallarinin, vanalarin ve armaturlerin, icinden gecen
akiskanin sicak veya soguk olusuna gére uygun o6zelliklere sahip ve uygun kalinliktaki yalitim malzemeleri ile yalitimi
yapilacaktr. Izolasyon temiz, diizgiin ve isgilik kalitesi yiiksek olacaktir. Birlesme yerleri bosluk kalmayacak sekilde siki ve diizgiin
olacaktir. Batiin yalitim edilecek yiizeyler yalitim yapilmadan evvel kurutulacak toz, kir, yag, su v.b. maddelerden arinmis
olacaktir. Yalitim arasinda veya yalitimla boru arasina hava dolagimi olmayacaktir. Tim vanalar 214-600 pozuna uygun vana
ceketi ile kaplanacaktir.

4.27.1. Isitma Borulari izolesi:

Tdm 1sitma borulari (radyator, santral 1sitma devreleri, boyler devreleri, kullanma sicak su gidis ve sirkiilasyon devreleri)
kesif listesinde belirtilen malzeme ve kalinliklarda izole edilecektir.

Kazan dairesi ve acikta gecen ana hat borulari prefabrik izole Gzeri galvaniz sac kaplama yapilacaktir.

4.27.2 Sodutma Borular izolesi:

Tim sogutma borulari kesif listesinde belirtilen malzeme ve kalinliklarda izole edilecektir. Agiktan gegen tim sogutma borulari
galvaniz sa¢ kaplama yapilacaktir.

4.28 Hortum Musluklari:

Hortum musluklari,1/2 ing disli erkek girisli, altigen donduiirme cikintisi olan % in¢ hortum baglantili piring olacak ve

koruyucu sap veya anahtari olacak ve belirtilen noktalarda yerden yaklasik 75 cm yikseklikte tesis edilecektir

4.29. Boya isleri:

Ddéseme igine veya déseme boyunca tesis edilen borularin tim dis yiizeyi bir (1) kat zift esasli aside dayanikl boya ile



boyanacaktir. Boru askilari, destekler ve gémulu tim diger demir isleri iyice temizlenecek ve bir (1) kat asfalth vernik
uygulanacaktir. Agiktaki borularin, boru kaplamalarinin askilari, desteklerin ve diger demir islerinin son kat boyasi tarif

edilecegi sekilde yapilacaktir.
1. Tum siyah celik borular fabrikada bir kat antipas ile boyanmis olarak sahaya gelecek.
2. 2. Kat astar boya imalattan sonra uygulanacaktir. izole edilmeyen borular 2 kat su bazli metal boyas ile boyanacaktir.

4.30. Temizlik ve Ayar:

isin bitiminde tesisatin tiim parcalari iyice temizlenecektir. Tim techizat, borular, vanalar ve ekleme parcalari, test igin
sistemin calistinimasiyla birikebilecek yag, metal parcalari ve gamurdan temizlenecektir. Boru sisteminin uygun olarak
temizlenmesinde Yklenicinin hatasi ylizinden binanin bélimlerinde, ylizeylerinde veya techizatinda meydana gelecek
herhangi bir kesinti, renk degisimi veya hasarlar. Idareye herhangi bir masraf gikarmadan Yiiklenici tarafindan onarilacaktir, isin
bitiminde sicak su sistemi dizgliin galisacak sekilde ayarlanacak ve isin diger bolimleri ile sessiz calisacak sekilde

ayarlanacaktir. Otomatik kontrol aletleri uygun bir ¢calisma igin ayarlanacaktir.

4.31 Borularin Tanimlanmasi:

Borular iginden gegen akiskana gore tanimlanacaktir. Etiketleme isletme esnasinda gérilebilecek yerlerde olacaktir. Harfler
biyuk harf olacaktir. Etiketler ilgili standartalarin belirledigi renk’lerde ve oklarla akis yonlerini gosterecektir. Oklar'in

genisligi ve uzunlugu boru kaplama ¢apma gore orani 3/8x1 V2 daha fazla olacaktir.

4.33. Makina Muhafazalari:

a) Makinalarin hareketli pargalarindan insan temasina maruz kalabilecek olanlar kontrolliikge bedenilecek sekilde

muhafaza pargalari ile ortlileceklerdir.

b) Kayis kupling gibi hareketli parcalar galvanizli tel 6rgi veya delikli sacdan kenarlari kivriimis ve saglam bir sekilde tesbit

edilmig, hareketli pargalarin hareketine mani olmayan muhafaza saclari ile yarla edileceklerdir.

4.34. Ses ve Titresim izolasyonlart:

a) Titresim veya ses meyadana getiren bitun aletler sesi etkili sekilde absorbe edecek konstriiksiyonda yapilmis titresim veya
ses absorbeleri ile tagiyici veya temeller Gzerine monte edilecekler ve bu ses veya titresimin boru donanimina ve yapi

elemanlarina gegmemesi temin edilecektir.

b) Ses veya titresim olusturmasi muhtemel goriilen bitiin makinalarla yapi tasiyici sitriktori arasindaki her rijit baglanti veya

boru baglantisi, kanal baglantisi titresim izolatérleri ile techiz edilmis olacaktir.
c) Bu cihazlar igin sismik énlemler

alinacaktir.



4.35. Muayene ve Testler:

4.35.1 _Sihhi Tesisat icin Test:

Pis su, havalik ve su borular yuklenici tarafindan test edilecek ve kabulden 6nce idare tarafindan yazili olarak
onaylanacaktir. Yeraltinda bulunan borular, Ustleri értiilmeden 6nce test edileceklerdir. Test igin istenilen teghizat, idareye

higbir ek masraf ¢ikartmadan yuklenici tarafindan saglanacaktir.

4.35.2 Isitma — Sogutma Tesisati icin Test:

Herhangi bir kaplama uygulamadan 6nce yeni tesis edilmis olan i1sitma sistemi, radyatérler, borular ve baglanti parcalar
hidrostatik olarak test edilecek ve isletme basincinin 1.5 kati bir basingta sikiligi kanitlanacaktir. Tesisatin testinden sonra ve
kati kabuliinden 6nce Yklenici, 1sitma sisteminin tatminkar pratikligini ve ¢calisma verimini gdstermek igin idare tarafindan
istenebilecek bu tip testler, sisteme uygulanacaktir. igletme testleri 48 saatlik bir siireyi kaplayacaktir. Testlerle ilgili bir rapor
idareye verilecek ve asagidaki belirli bilgileri de icerecektir.

Saat, tarih ve test suresi

i¢ ve dis kuru termometre sicaklik

Kazandaki su basinci

Kazandan ¢ikan su sicaklgi

Sistemde dénen suyun kazan girisindeki sicakligi

Kazan markasi, tipi, seri numarasi tasarim basinci ve kapasitesi

Brilorin markasi, modeli ve nominal kapasitesi ile brilér motoruna ait ampermetre ve voltmetre dlgimleri

Su sirkulasyon pompasi markasi, modeli ve nominal kapasitesi ve isletme sirasinda pompa motoruna ait ampermetre ve

voltmetre dlgumleri

4.35.3 Drenaj Sistemi :

Hava Testleri: Eger testler hava ile yapilirsa, bir basingli pompa ile 0.35 kg/cm? (5 PSI)den az olmayan bir basing
uygulanacak ve sizinti olmadan en az 15 dakika muhafaza edilecektir. Hava testini yapmak igin bir civa situnlu gosterge

kullanilacaktir.

Su Sistemi: Kaba islerin bitimi izerine ve armaturlerin ayarlanmasindan dnce tiim sicak ve soguk su sistemi 7 kg/cm? den az
olmayan bir hidrostatik basingta test edilecektir ve tim baglantilarin muayenesine izin vermek igin 30 dakikadan az
olmamak Uzere bu basingta su sizdirmazlidi kanitlanacaktir. Montajin tamamlanmasindan énce su borusu sisteminin bir

kisminin gdmulmesi gereken yerlerde bu kisim igin belirtilen ydntemle ayri olarak test edilecektir.

Pompalar: Saha testlerine baglamadan 6nce, imalat¢inin fabrika test raporlari ve her pompa igin fabrika pompa test
egrilerinin tasdik edilmis Uger adet sureti idarenin onayina sunulacaktir. Tim testler pompa imalatgisinin bir mihendis vekili
tarafindan yurutilecek ve idarenin bir vekili taniklik edecektir. Testlere ilaveten yiklenici tesis ettikten sonra pompayi
idarenin belirttigi kapasite ve basma yuksekliginde minimum iki saat suresince ¢alistiracaktir. Yazih test raporlari Hidrolik

Enstitlisi Standartlar’'nda tavsiye edilen formata uygun olacak testten sonra 30 gtin i¢inde her pompa i¢in Gi¢ niisha halinde



idarenin onayina sunulacaktir. Raporlar pompanin tim calisma arahgindaki kapasitesini basma ytksekligini, verimliligini,

beygir gliciini, ve net pozitif emme ylksekligini, gdsteren karakteristik egrileriniigerecektir.

Hatall is: Eger muayene veya test hata gosterirse bu hatali is veya malzeme idareye higbir ek masraf ¢ikartmadan
degistirilecek ve istenen testler idare tarafindan yazili olarak kabul edilinceye kadar tekrarlanacaktir. Borularin onarimi yeni

malzemelerle yapilacaktir. Vidali baglantilarin veya deliklerin macunla kapatiimasi uygun degildir.

6. HAVALANDIRMA VE KLIMA TESISATI:

6.1. Genel Esaslar:

5.1.1. Bu bélim, hijyenik mahaller diginda kullanilacak hasta odalari, poliklinikler, idari burolar, koridorlar, WC, banyolar,
mutfak, depolar, siginak, laboratuvarlar ve havalandiriimasi gereken diger mahallerle ilgili, havalandirma, klima,
havalandirma sistemleri ve bu sistemlere ait santrallari, aspiratorler, hava kanali, kanal izolasyonu ve menfez
anomestatlarini kapsamaktadir. YUklenici, tasarlanan sistemi belirtilenler cercevesinde, ilgili standartlar ve sartname
gereklerini ihlal etmeden tesis etmekle yukumludidr. Havalandirma kanallarinin veya tecghizatinin yerlestiriimesi icin
gOsterilen boyutlar disinda, gizimlerde yalniz kanal ebatlari ve yerlesim dizenleri verilmistir. Teghizat ve kanal sisteminin
diizeni; bunlar igin ayrilan yerlere tam uyacak ve i¢ kisimlara muidahale ve bakim islemlerinin etkili bir bigcimde

gergeklestirilebilmesi icin ulasima yeterli aciklilar birakarak tesis edileceklerdir.

5.1.2. Kullanilacak malzeme, alet ve cihazlar isletme ve galismada maruz kalacaklari sartlara proje kapasitesi ve tariflerin

uygun secilmis olacaklardir.

5.1.3. Korozyon vaki olmasi muhtemel kisimlarda 6énceden kabul edilmis korozyona dayanikli malzemeler ve montaj
metotlari kullanilacak bu anlamda pil reaksiyonu gdstermeleri muhtemel bir birine uygun olmayan malzemeler izole

edilecektir.

5.1.4. Hareketli cihazlar ile kaide arasinda titresim yutucular bulunacaktir. Her hiicre en az bir kontrol kapisi ihtiva edecektir.
Kapilarin tzerinde kilit dizenleri olacaktir. Kapilarin i¢ kisminda herhangi bir ¢ikinti bulunmayacak ve kapilar sizdirmaz
olacaktir. Hucrelerin bir birine baglantisi hicre icinden paslanmaz celik civatalar ile yapilacak ayni sekilde panellerin

cercevelere baglantilari da paslanmaz celik civatalar vasitasi ile olacaktir.

5.1.5. Komple klima santralleri altinda daldirma galvanizli ¢elik profillerden yapilmis en az 200 mm yuksekliginde ve yeterli
travers baglantilari ile kuvvetlendirilmis olan bir sasi bulunacak ve santral gdvdesi sasiye tiUm ¢evrede vidalanacaktir. Sasi ayni

zamanda yere kolaylikla monte edilecek sekilde tasarlanmis olmahdir.

5.1.6. Acikta kurulacak klima santrallerinde tiim santral hiicreleri ve bakim kapaklari tamami ile havaya, firtinaya ve
yagmura karsi sizdirmaz sekilde 6zel imal edilecek (weather porof ) olacak ve durum imalat¢i firma tarafindan garanti

edilecektir.

5.1.7. Klima santrallerinin acik havada iklim sartlarindan korunmasi igin santral hiicrelerinin tUzerinde yek pare, ultra viole
glines Isinlarindan zarar gérmeyecek 6zel plastik folyo kaplanmis veya boyanmis galvanizli sacdan imal edilmis bir ¢ati elemani
bulunacaktir. Cati elemani gévde modullerinden disari tasan sacaklar olusturacak sekilde tertiplenecek ve yagmur suyunun

modiil gévdelerine temas etmeden dreyn edilebilmesi igin 6zel oluk tertibati bulunacaktir.



518 Tecrit tabakasinin hava cereyanina maruz kalacagi yerlerde tecrit malzemesinin pargalanarak ugmasina veya
titresim yaparak pargalanmasina mani olmak lzere bdyle yerlerde ylizeyi fabrikasinca plastik veya benzeri bir levha ile

kaplanmis izolasyon malzemesi kullanilacaktir.

5.19 Motorlar, pislik ayiricilar, filtreler, 1sitici ve sogutucu serpantinler, nemlendirciler, debi kontrol cihazlan vb... cihaz ve
aksesuarlar tamir, bakim ve degistirilebilmeleri igin kolayca ulasilabilecek yerlere monte edilecek ve gerekli ulasim tedbirleri
alinmis olacaktir.

5.1.10. Gresorlikler kolayca ulasilabilmeleri igin yataklarin tam Uzerine getirtileceklerdir. EJer yaglanacak yataklar
gorinmez veya ulasilmaz yerlerde iseler uygun uzatma pargalari ile kolayca ulasilabilir yerlerden greslenmeleri ve

yaglanmalari temin edilmis olacaklardir.

5.1.11. Bitin hava kanallari ve hava sistemi; filtreler monte edilmeden ve fanlar calistirimadan 6nce tamamen

temizlenecektir.

5.1.12. Filtre ihtiva eden sistemlerde vantilatdrler galistirimadan 6nce filtrelerin tasiyici gerceveleri veya saseleri yerine, hava
sizdirmaz sekilde sokllmeyecek tarzda takilacak ve kirlenmis olan filtreler gegici kabulden sonra idareye teslim edilirken
yenileri ile degistirilecektir. Bunun igin higbir bedel 6denmeyecektir.

5.1.13. Hacimlere tflenen ve emilen hava miktalari, 1si ve nem oraninin proje degerlerine uygun olup olmadigi dlgllecek,
gerekli ayarlamalar yapilacak ve kontrol teskilatinin onayi alinacaktir. Ayarlamalar yapiimadan énce, uygulanacak yontem

yazil olarak idareye sunulacaktir.

5.1.14. Havalandirma ve iklimlendirme sistemi; insan yasami icin gerekli uygun saglik kosullarini saglayacak ve / veya
uretimin zorunlu kildigi termik, hijyenik ve psikometrik kosullari gerceklestirecek, cevreye zarar vermeyecek ve gerekli

emniyet donanimina sahip olacak sekilde, standartlara uygun olarak tesis edilecektir.

5.1.15. Butin cihazlarin imalatinda kullanilan malzemeler TS EN 13501-1 standartina ve 2009/27344 sayil “binalarin

yangindan korunmasi hakkindaki yénetmelige” uygun olacaktir.

5.1.16. Projesi geregi sistemde kullaniimasina ihtiya¢ duyulabilecek; degisken hava debi ayar cihazi, sabit hava debi ayar
cihazi, sabit hava debi kontrol cihazi, hava sizdirmaz damper, lif tutucu menfez, hepa filtreler, laminer hava akimli filtre
sistemleri, vb... gibi cihazlar varsa ilgili Tirk Standardina, yoksa DIN 1946 yada idarenin kabul edebilecegi Uluslar arasi
baska bir standart kriterlerine uygun oldugu belgelenecektir.

insan sayisinin 6nemli ve degisken oldugu poliklinik mahalleri havalandirmasinda hava kalite-CO2 sensérii kullanilcaktir. Ayni
zamanda klima santrallerinde frekans invertorlii olacaktir. Bu sensorlere gére hava debisi ayarlanarak enerji tasarrufu
saglanacaktir.

Bolge sartlari gerekli kildigi sismik tedbirler alinacaktir.

5.2 Kapasiteler:

Tum techizatin ve malzemelerin kapasiteleri belirtilen kapasitelerden daha duisiik olmayacaktir.



5.3. Etiket Plakalari:

Techizatin her 6nemli pargasinda imalatgi adi ve adresi ile katalog numarasini iceren bir plaka goriinir bir yere saglamca
tespit edilmis olacaktir. Yalnizca dagitici bayiinin etiketinin bulunmasi yeterli olmayacaktir. Ekipman ve kalemlerde etiket
plakalari yerine, imalat¢inin adi ya da ticari markasi damgalanmis ya da kalici bir sekilde markalanmis olabilir. Bu plaka

ortam sartlarindan etkilenmeyecek sekilde tasalanmig ve cihaz Gzerine yerlestirilmis olmaldir.

5.4. Yedek Parca Durumu:

Malzeme ve teghizat listesinin tasdikini miiteakip mimkdin olan en kisa zamanda yiklenici listedeki her malzeme ve

teghizat i¢in gerekli yedek parga verilerini sunacaktir

5.5. Standart Imalat:

Sartnamenin bu bélimi kapsaminda temin edilecek malzemeler ve techizat bu tip Gretimle mesgul olan imalatginin standart
katalog Uretimlerinden ve en az iki yildir basariyla uygulanan techizattan olacaktir. Ayni tip ekipmanlar iki ya da daha

fazlasina ihtiya¢ duyuldugunda bunlarin hepsi ayni imalat¢inin olacaktir. Ancak sistemin her pargasinin da ayni imalatgiya

ait olmasi sart degildir.

5.6. Olciilerin Tahkiki:

YUklenici yapacag! isi bina yapisina ve diger is kollarina gore ayarlamakla yikiumltdur. YUklenici projenin gergeklestirilecegdi tesisleri
ziyaret ederek igin detaylarini calisma sartlarini ve tim boyutlan yerinde tahkik edecek ve herhangi bir uyugsmazlik varsa bunu

ise baslamadan 6nce idareye bildirecektir.

5.7. Malzeme ve Ekipmanlar:

Malzeme ve techizat ilgili yayinlara ve asagida belirtilen sartlara uygun olacaktir. Diger malzemeler ve techizat ilgili
kisimlarda ve ¢izimlerde belirtilenlere uygun ve bu malzemelerin imalati ile mesgul olan imalatginin standart tretimlerinden
olacaklardir. Ekipmanlar, isin ihaleye verilmesinden énce piyasada en az iki yildir basariyla kullanilanlardan olacaktir ve

yapilacak iste kullanima elverigli olup olmadiklarina karar verme idarenin takdirindedir.

5.8. Malzeme ve Ekipman Listesi:

Malzeme ve techizatin tesisatina baglamadan 6nce uygun olan en kisa zamanda, yUklenici iste kullanilacak olan malzeme ve
techizatin eksiksiz bir listesini ti¢lU bir kopya halinde idareye sunacaktir. Bu liste katalog numaralarini, sartname sayfalarini,
kesitleri kapasite bilgilerini ve diger gerekli tanitici bilgileri icerecektir. Zaman zaman sunulacak parga parga listeler kabul
edilmeyecektir. Teklif edilecek malzemenin ve teghizatin kabull imalat gizimlerinin sunulup kontrat dokiimanlarina uygun

oldugunu gdstermesine baglhdir.

5.9. Imalat Cizimleri:

Malzeme ve techizat listesine iligkin gegici onay alindiktan sonra ve kalemlerin tesisatindan énce, yiiklenici; imalat gizimleri



ve sartname hususlarina uygun olduklarini idareye kanitlayici diger bilgileri verecektir. Asagidaki kalemler icin sunulacak imalat
cizimleri, bu techizat kalemlerinin birbirleri ile iyi isleyecek diizene sahip olduklarini gésterecektir:

-Klima cihazlari

-Kontroller

-Ekipman Destekleri, kaideler, askilar
-Isitma ve Sogutma Borulari

-Sistem Kablaj Duzeni Diyagrami

Ayrica asagidaki kalemler icin de imalat gizimleri sunacaktir, izolasyon, termometreler, su boru tesisati ve donanimlari ve
idarenin belirtecegdi diger kalemler. Kontrat dokimanlarinda projeye iliskin bazi degisikliklerin yapiimasi yuklenici tarafindan gerekli
gortldigu taktirde; degisiklikler ve nedenleri ¢izimlerle birlikte sunulacak ve onaylanmis degisiklikler idareye ek bir masraf

yaratmayacak sekilde yapilacaktir.

5.10. Elektrik Isleri:

Elektrik teghizati ve kablolar Elektrik genel teknik sartnamesi ELEKTRIK iC TESISATI hususlarina uygun olacaktir. Her motor;
techizati belirtilen kapasitede ve motorun etiket verimini agsmayacak sekilde isletmeye yeterli kapasitede olacaktir. Burada
belirtilen isleyis icin gerekli el ya da otomatik kontrolii isaret bélimleri ve koruyucu bélimler ile kontroller igin gerekli fakat elektrik

cizimlerinde gOsterilmeyen kontrol tel diizeni sartnamenin bu bélima altinda temin edilecektir.

5.11. Havalandirma Tesisatl ile ilgili Aciklamalar:

5.11.1. Klima Havalandirma Santralleri:

Bknz. Ozel Teknik sartname Madde 3.1
Klima santrallerinin EUROVENT sertifikasinin olmasi gereklidir.

5.11.1 Cati Tipi Aspiratorler:

Cati Uzerine monte edilebilecek sekilde metalden yapiimis kaidesi, direkt baglantil elektrik motoru ve karigik akimli fani
olacaktir. Estetik agidan tst muhafazasi mimkin oldugunca algak olmahdir. Fan aliminyumdan mamul, tst muhafaza cam
takviyeli polyester kaplama olacaktir. Batin hareketli parcalar titresim kesiciler Uzerine monte edilmis olacak, sessiz ve

titresimsiz ¢alisma saglanacaktir.

5.11.2. Kanal isleri:

Hijyen ortamla ve diger ortamlar i¢in kanallar galvanizli ¢elik sacdan olacaktir. Kanallar aksi onaylanmadikga gizimlerde
belirtilen olgllere uygun olacak ve i¢ kisimlari diiz ve puriizsiz ve birlesim yerleri net ve sizdirmaz bigimde olacaktir.
Kanallar bina yapisina emniyetlice ve onaylanmig bigimde olacaktir. Kanallar bina yapisma emniyetlice ve onaylanmig
bicimde mesnetlenecek; ve her tirli calisma kosullarinda titresimi dnlenmis vaziyette tesis edileceklerdir. Kanallarin yon

degistirme yerlerindeki dirsek kisimlarinin dénus yar ¢api kanal genisliginin 1 katindan kicuk olmayacaktir. Ani dénus



yapan dirsek kisimlarinin igine yonlendirici kanatlar yerlestirilecektir. Sac levha kanallari, merkezlerden 1.20 metreden daha
fazla mesafede olmamak Uzere ¢inko kaplama cgelik kdsebentle veya diger onaylanmis yapisal elemanlar ile dikkatlice
desteklenip ve takviye edilecektir. Birlesim yerleri kesinlikle hava sizdirmayacak sekilde yapilacak flangli tip birlestirme ve
menfez veya anemostat birlesimlerinde hava sizintisindan dolay tozlanma belirtileri olmayacaktir. Ek yerleri hava aks
yoénlnde yapilacaktir. Dik dikiglerdeki tim civata ve mandal baglantilari sabit merkezlerde ve kanal uzunlugunca ayni
merkez cizgide olacaktir. Aksi onaylanmadikca kesit degisimlerinde gegisler 7:1 oraninda egim verilerek yapilacaktir. Tim

kanallarda yeterli aks ylksekligine sahip ¢aprazlamalar yapilarak kanal kesiti saglamlastiriimis olacaktir.

5.11.2.1 Dikdortgen kesitli hava kanallari icin sac kalinliklari:

SMACNA'’ya uygun segilecek.
Hijyenik mahallerde tfleme kanallari 1.500 Pa’a gére ifleme, emis kanallari 1.000 Pa’a gore boyutlandirilacaktir.

Diger yerlerde — Ufleme kanallari 1.000 Pa emis kanallari 500 Pa’a gére boyutlandirilacaktir.
Kanal imalatina gecilmeden 6nce kullanim yerine gore sac et kalinliklari, flang ve takviye sekilleri, konsollar ve askilama

sekli ISVEREN’e onaylatilacaktr.

Kanal Destekleri: Kanal destekleri 25 x 1,6 mm’ den ki¢ik olmayacaktir. ( metal serit askilar en fazla 1,50 m. Araliklarla

yerlestirilecektir. ) Disli gubuk askilarda. M8 den kuigiik ¢apta almayacaktir.

Cihaz Baglantilar: Fanlara sa¢ baglanti yapilacak yerlerde veya farkli malzemeden kanallarin birlesecegi yerlerde takribi
15 cm. genisliginde yanmaz bir malzeme kullanilacaktir. Esnek baglanti malzemesi olarak neofren kilifi cam yonu
kullanilacaktir. Esnek baglantilar ¢inko kaplamali kenet tipi elemanlara emniyetlice tespit ettirilecektir. Esnek baglanti hazir tip,

metal —branda — metal tip olacak. Hava sizdirmazlik saglanacaktir.

Damperler: Kapama duzeni ile birlikte el kumandali damperler, hava dagiliminin kontrolini ve dengelenmesi temin
edebilecek sekilde tesis edileceklerdir. Butiin damperlerin kumanda mekanizmasi her an midahale edilebilir tip olacaktir.

Damperler kanal sacindan iki kat daha kalin malzemeden yapilacaktir.

5.11.3. Yangin Kapi ve Damperleri:

Yangin kapilari veya damperleri kanallarda gdsterilen veya gereken yerlere konacaktir. Yangin damperleri yangin duvar
bdélmelerini koruyacak sekilde imalatginin tavsiyesine uygun onaylandigi sekilde monte edilecektir. Yangin kapi ve
damperlerinin kolayca bakimi yapilabilmesi icin hava kanallarina menteseli veya mentegesiz giris kapilar belirtildigi sekilde
yapilacaktir. Yangin damper gémlekleri metal kalinhidi 2 mm.” Den az olmayacaktir. Yangin kapi ve damperleri ile ilgili

gerekli kdsebent, destek, durdurma baglantilari temin edilecektir.

Sac levhalar titresime mani olmak ve rijitlik vermek Uzere gerekli yerlerde ¢gemberlerle ve mesnetlerle donatilacaktir.
Dolayisi ile konstriksiyon ve sac kalinlklari Ulusal ve Uluslar arasi normlara uygun olacaktir. Kanallar ve askilar dizgun,
muntazam ve bir seviyede monte edilecektir. Dirsek ve rediiksiyon boyutlandirmalari, norm ve standartlara uygun olacaktir.

Asma tavan icersinden gegirilen kanallar i¢in uygun asma tavan yuksekligi secilecektir.

Projesine uygun olarak yapilacak kanallarin yapi igerisinde ve digindaki dikey ve yatay gegislerini saglayacak saft, galeri, baca
vs... gibi ingai ve mimari tedbirler imalata baslamadan 6nce belirlenerek gereken yapilacaktir. Bu islem statik yapiya ( kolon,

kiris, perde beton vs) kesinlikle zarar vermeyecektir. Kanal sistemleri gerekli temizliklerin yapilabilecegdi bakim



kapaklar ve hava miktari ayarlamasi yapilabilecek sekilde damperlere haiz olacaktir.

Tdm hava kanallarinin ve fittinklerinin fabrikasyon olacaktir. Kanallar ambalajli ve numaralandiriimis olarak santiye

sahasina getirilecektir.

Mutfak davlumbaz eksoz kanallari paslanmaz celikten imal edilecektir. Mutfak daviumbazina bagli tim mutfak ekzost
kanallarina her 3 (li¢) metrede bir, her brans birlesimine, her dikey kanalin dibine ve dirseklerin 6niine ve arkasina sizdirmaz

bakim kapaklari konacaktir. Mutfak davlumbaz ekzost kanallari hava akis yénine dogru % 05 egimli olarak imal edilecektir.
Celik konstriksiyona kesinlikle delik delinmeyecek ve kaynak yapilmayacaktir.

Tdm aski ve tesbit konstriksiyonlari matkap ve yarl ile bina beton elemanlarina tesbit edilecektir. Aski ve tesbit
elemanlarindan yapiya titresim gegmemesi igin araya elastik sondirtciler konacaktir. Kanal ve aski imalatinda kullanilan
tim yardimci malzemeler (galvanizli gelik sac haricinde), yanmaz veya zor tutusan alevi iletmeyen tipte olmalan sarttir.

Ayni zamanda kanal ve aski malzemeleri 1sindigi veya tutustugu zaman tksit gaz ¢ikartmayacak 6zellikte olmahdir.

Baglanti ve tesbit vidalari kadmiyum ile kaplanmis olacak, butin acik yizeyler ¢ok iyi temizlenerek paslar giderildikten

sonra iki kat galvaniz ile boyanacaktir.

Tdm denetim ve temizleme kapaklari veya sensor, hava akimi dlgme yerleri ve elemanlari ile damperler gibi hava akimi

balans elemanlari kolayca ulasilabilir yerlere konulacaktir. Bunlarin yerleri kontrol tegkilati ile birlikte organize edilecektir.

Duvar veya déseme deliklerinden gegen kanallarin ddseme veya duvari deldigi yerlerde, tiim kanal gevresinde, kanal ile
duvar veya déseme arasindaki bosluk tas yini doldurularak sikistirilacak ve duvar veya désemenin iki tarafindan yangin

dayanimli mastik ile kapatilacaktir.

Kanallarin, borularin veya cihazlarin aski gubuklarindan birisinin kanali delmesi mecburiyeti hasil olursa, ¢ubugun etrafina
kapatma plakasi konup kaynakla veya percimle baglanacak ve kanal sizintisini énleyeci macunla sizdirmazligi temin
edilecektir. Ancak borular veya kirigler dolayisi ile kanallari daralmasini gerektiren hallerde degisiklik gerektiren mesafe 60 cnv’
den fazla ise hava hizinda degisiklik yapiimayacagdi 60 cm’ den kissa mesafedeki degisikliklerde hava hizi

% 10 dan fazla olmamak sarti ile arttirilabilecedi g6z énuinde tutulacaktir.

Kanallardaki kesit degisiklikleri mimkin oldugu kadar uzun konik gecis parcalari ile yapilacaktir. Aksi kontrollik¢e kabul
edilmedigi takdirde, ana kanal eksenine nazaran maksimum 45° agi yaparak ayrilacaklardir. Ufleme ve emme kanallarinin
klima havalandirma santralleri ile veya vantilatorierle baglantisi tip detaya uygun olarak, uygun geniglikte hazir titresim alma
elemanlar kullanilarak yapilacaktir.

Yangin damperlerinin yanici baglanti pargalari taninmis bir firma mamuli olacak, prospektisi tasdik edildikten sonra
kullanilacaktir. Yanma sicakliyi baglanti pargasinin (izerinde gosterilmis olacktir. Damperlerin ve sasinin uygun gézetleme

kapaklari molacaktir. Yanici baglanti parcasi 72 C° de yanabilen cinsten olacaktir.

5.11.4 Kontrol kapaklari:

Ana kanallarda projede gosterilen yerlerde sizdirmaz sekilde kanala monte edilebilen galvaniz sagtan mamul ve izoleli
olacaktir.



5.11.5 Esnek ( Tam Fleksibil ) bikilebilir Hava Kanallari:

Hava kanali menfez veya plenium kutulari baglantilarinda kullanilacak flexible kanallar orta ve yiksek basingl
havalandirma sistemlerine uygun, maksimum 5000 Pa basinca dayanikli aliminyum folyodan imal ve celik helisel tel ile
glclendiriimis olmalidir. Diinya yangin standartlarinda ve yangin esnasinda zehirli gaz salimi yapmayacaktir. (Bu durum
sertifika ile belgelenecektir ) Minimum 2 katli aliminyum lamine folyodan ile bilirlikte ¢elik helis tellerle saglamlastiriimis
olacaktir. Aliminyum flexible kalinhgi minimum 55 mikron kalinlikta olacaktir. Kanala veya plenium kutulara montaji kelepce
ile saglanacaktir. Ozellikle hijyenikligin gerekli oldugu mahallerde kullanilacak flexible borular Antimikrobiyel &zellikte

olacaktir. ( Bu durum sertifika ile belgelenecektir )

5.11.6 Isive Ses yalitimli Biikilebilir (Fleksibil) Aliminyum borudan hava kanallari:

Ana kanallarla gelen sartlandiriimis havanin, mahallere rahatlikla dagitilabilmesi ve egzost edilebilmesi icin orta veya
yuksek basingl havalandirma ve klima kanal sistemlerinde, degisken debili fan-coil cihazlarda hava aktarim kisminda
kullanilan flexible borular maksimum 5000 Pa basinca dayanikli aliminyum folyodan imal ve gelik helisel tel ile
glclendiriimis olmaldir. . Aliminyum flexible kalinligi minimum 55 mikron kalinlikta olacaktir. Diinya yangin standartlarinda ve
yangin esnasinda zehirli gaz salimi yapmayacaktir. ( Bu durum sertifika ile belgelenecektir ). Isi ve Ses yalitimi saglayan
Polietilen Silte veya Kauguk yada Cam Yiinlii flexible borular kullaniimahdir. Ozellikle hijyenikligin

gerekli oldugu mahallerde kullanilacak flexible borular ~ Antimikrobiyel ¢zellikte olacaktir. ( Bu durum sertifika ile

belgelenecektir)

5.11.7. Kanalizolesi:

5.11.7.1. Hava Kanallarinin Yangin izolasyonu:

Yangin izolasyonu projede belirtilen yerlerde uygulanacaktir. Proje resimlerine, sartnameye ve Turk Standartlar enstitisu
(TSE) veya idarece kabul edilecek Uluslar arasi bir standarda uygun olarak hava kanallarinin asbest ihtive etmeyen TSE
veya idarece kabul edilecek uluslar arasi bir standarda ait test sertifikali malzeme ile, kanal iginde veya disinda vuku
bulabilecek yangina karsi en az 2 (iki) saat mukavemet edecek sekilde kaplancaktir.

Malzeme kalinligi ve uygulama 2 ( iki) saat yangin mukavemetine goére segcilecek ve uygulama malzemesinin malzemenin

test sertifikasi ile belirlenmis tatbikat sekline gére yapilacaktir. Test sertifikasi malzeme teklifi ile birlikte verilecektir.

izolasyonun uygulamasindan énce kanal askilarinin malzeme teklifi sirasinda ekte verilen test sertifikasinin uygunlugu
kontrol edilecektir. Gerekiyorsa kanal askilari sayisi test sertifikasina uygun olarak artirilacak veya askilar degistirilerek test
sertifikalarina uygun askilar kullanilacaktir. Aski, montaj malzemesi ve diger tim aksesuar igin arti bedel 6denmeyecektir.

5.11.7.2. Hava Kanallarinin Akustik izolasyonu:

Hava kanallarinin akustik izolasyonu bu is icin 6zel gelistiriimis minimum 20 mm. Kalinhginda agik htcreli polyester —
polietilen képlugu malzemenin kanal i¢ cidarina NFPA 90A ‘ ya uygun yanici madde ihtiva etmeyen, yapistirici ile

yapistiriimasi sureti ile yapilacaktir. Yapistirmaya ilaveten kanal cidarina ¢ivili tutturma yapilacaktir.

Akustik izolasyon maddesi varsa TSE ye veya idarenin kabul edecegi Uluslar arasi bir standarda uygun olarak yanmaz



veya alevi iletmeyen tipte olacaktir. Malzemenin ilgili standartlara uygunlugunu gésteren test sertifikalari bulunacaktir.
Akustik izole projesinde gerektiren yerlerde idarece projesi onandiktan sonra uygulanacaktir.

5.11.7.2.1. Makina daireleri, teknik hacimler ve servis koridorlarindan gecen kanallarinin isi izolasyonu (dikddrtgen veya

kare kesitli):

Makine daireleri, teknik hacimler, servis koridorlarindan gecen ve icten akustik izolasyon veya distan yangina mukavim

izolasyon yapiimamis olan bittiin dagitim kanallari asagidaki sekilde izole edilecektir.

Isi izolasyonu cift tarafli, kaya yiinu ile kuvvetlendirilmis aliminyum folye tzerine fabrikasyon olarak yapistirimis en az 25

mm. Kalinlikta, 48 Kg/m? yogunlukta yanmaz mineral lifiyalitim malzemesi kullanilacaktir.

Klima levhasi kullaniimasi halinde, izolasyon malzemesi suda ¢ozilmeyen yapistirici ile kanal Uzerine yapistirilacak ve
izolasyon civileri ve bagliklari ile kanal yuzeyine tesbit edilecektir. Tutucularin tesbit sekli sizdirmazligi saglayacaktir.
Tutucular arasindaki mesafe maksimum 40 cm. olacaktir. Silte kullaniimasi halinde kendinde klipsli ve sikistirmali 6zel

plastik serit kugaklar vasitasiyle klima siltesi kanala sarilacaktir. Kusaklar arasindaki mesafe maksimum 75 cm. olacaktir.

izolasyon malzemesinin ek yerleri buhar difizyonuna karsi sizdirmaz sekilde, kendi kendine yapisan, en az 100 mm. Eninde

aliminyum folye bant ile yapistirilacaktir. Dis yiizey min. 0.8 mm. Aliminyum sac ile kaplanacaktir.

5.11.7.2.2. Bina disinda aciktan gecen kanallarinin isi izolasyonu:

Klima levhasi kullaniimasi halinde, izolasyon malzemesi suda ¢6zilmeyen yapistirici ile kanal Uzerine yapistirilacak ve

izolasyon ¢ivileri ve bagliklari ile kanal yuzeyine tesbit edilecektir.

Tutucularin tesbit sekli sizdirmazhigi saglayacaktir. Tutucular arasindaki mesafe maksimum 40 cm. olacaktir. Silte
kullaniimasi halinde kendinde Klipsli ve sikistirmali 6zel plastik serit kusaklar vasitasiyle klima siltesi kanala sarilacaktir.

Kusaklar arasindaki mesafe maksimum 75 cm. olacaktir.

Klimatize edilen (hava ile 1sitilip sogutulan mahaller igin ) mahallerden gegen Ufleme ve emis kanallari ise yogusma ve isi
izolasyonuna karsi dinya yangin standartlarinda ve yangin esnasinda zehirli gaz salimi yapmayacak malzeme ile yalitim

yapilacaktir.

8.11.8 Kontrol Kapaklari:

Ana kanallarda projede gdsterilen yerlerde sizdirmaz sekilde kanala monte edilebilen galvaniz sagtan ve izoleli olacaktir.

5.11.9 Anemostatlar ve Toplayici Menfezleri:

5.11.9.1. Genel:

Butiin anemostatlar ve menfezler belirli miktarda havayi kullandiklari hacimde 0.25 m/sn. Gzerinde hissedilir hava akimlari

ve Olu noktalar meydana getirmeyecek sekilde esit miktarda yayabilecek kapasiteye haiz olarak temin ve tesis



edileceklerdir. Haddelenmis aliminyum profilden mamul olacaktir. Damperli olarak komple imal edilecektir.

5.11.9.2. Anemostatlar:

Anemostatlar kare, veya yuvarlak ve hacim kontrol damperi ile teghiz edilecektir. Butlin anemostatlar ya entegre bir kir
onleme halkasina sahip olacaklar ya da bdyle bir halka ile birlikte temin edileceklerdir. Kir 6nleme halkasi yerine tavan ve

anemostat arasinda siingerimsi lastik conta kullanilabilir. Anemostat montajlarinda orijinal plenum kutulari kullanilacaktir.

5.11.9.3. Ameliyathane Toplama Menfezi:

Ust emis menfezleri ters kanatli damperli olacaktir. Alt emis menfezleri ise paslanmaz celikten ve lif tutucu filtreli olacaktir.

5.11.9.4. Menfezler:

Cizimlerde belirtildigi gibi aliminyum ve eloktrostatik boyali ,dikdértgen veya kare kesitli olacaktir.Menfezler hacim kontrol
damperleriyle techiz edilecektir. Menfezler izgarall ylzeyin igine yerlestirilen 1zgarali dort pozisyonlu gobek veya yatay ve

dikey kanatlarin ayarlanmasi vasitasi ile dért ydn kontrollt olacaktir.

5.11.10 Panijur, Jaluzi:

Hava alis veya atiglarinda kullanilacak panjur ve jaluziler Aliminyumdan mamul olacak ve panjurlar 1mm tel kafesli olacak

sekilde imalat yapilacaktir. Kafes tel galvaniz kapli veya paslanmaz olacaktir.

5.12 Ayar ve Test:

5.12.1 Genel: Her havalandirma sisteminin tamamlanmasindan sonra idarenin tayin edecegi bir tarihte is yerinde tesis
edilecek sogutucu borulari sizinti testine ve komple performans testine tabii tutacaktir. Testler, kontrol teskilatinin
nezaretinde yapilacaktir. Yuklenici testler icin gerekli test cihazini ve elemanlarini, idare ise gerekli elektrik enerjisini temin

edecektir.

5.12.2 Kanallar: Tim besleme, donls ve disari atma kanallari, plenum odalari test edilecek temizlenecek ve sistem igin
belirtilen statik basing altinda sizdirmazliklarini kanitlayacaktir. Bu sizdirmazlik, herhangi bir kanal ek yerinde sizinti

olduguna dair hissedilir bir belirti olmamasi olarak degerlendirilecektir.
5.12.5. Kanal Sistemleri: Belirtilen miktarda havayi % 5’ lik toleranslar iginde temin edilebilmelidir.

5.12.4 Performans Testleri: Temizleme, ayar ve test islemlerinin tamamlanmasini yarlana her elemanin sistemin bir entegre
pargasi gibi ¢alistidini ve binanin her yerindeki sicaklik yarlanacak basariyla yapilabildigini kanittamak amaciyla tim sistem bir
butin halinde test edilecek ve sistem icin belirtiimis hususlarin saglanabilmesi amaciyla gerekli dizeltmeler ve ayarlar
yapilacaktir. Kapasite testleri ve isletmeye alma testleri yetki sahibi, tecriibeli bir miihendis tarafindan idare ‘edilecektir.

Testlere en az 3 guin slireyle devam edilecek ve sistemin sarthame esaslarina uygun olarak ¢alistigi kanitlanacaktir.
5.12.5. Testler slresince asagidaki hususlar yerine getirilecektir:

5.12.6 Sistem hava akimi gizimlerde verilen hava miktarina gore dengelenecektir. Her sistem igin statik basing

vantilatér hizi ve hava miktari dlgllecek ve kaydedilecektir



Vantilatér hizi vantilatér hiz ayar sisteminden saglanabilecek azami hiza ayarlanacaktir.

Olgtim raporlari idareye verilecektir. Vantilatér hizi Kontrol Miihendisi ve idarenin bildirecegi isletme durumuna gére tekrar
ayarlanacaktir.

Bu dlciimlerdeki amacg, tesisin ve 6zellikle havalandirma sisteminin gii¢ ihtiyacini asgariye indirme amaciyla tesis

¢aligsanlarina yeterli bilgiyi saglamaktir.

5.13. Kullanma ve Bakim Talimatnamesi:

Kullanma ve Bakim Talimatnamesi asagidaki verileri icerecektir.

Fihrist

Her kalem techizat ve aksesuar icin teknik konstriiksiyon ve performans verileri
imalatgi tarafindan hazirlanmis yaglama ve bakim yéntemleri

Yedek parga listeleri

6. AMELIYATHANE VE STERIL ODA HAVALANDIRMA — KLIMA TESISATI:

6.1. Genel:

Hastane ameliyat kati DIN 1946 Part 4 —Heating Ventilation and Air Contitioning HVAC Systems in Hospitals, sayili Aiman
standardina ve ASHRAE TSE I1SO EN 14644 uygun bir sekilde Hijyenik olarak klimatize edilecektir. Bunu TUV belgesiyle
belgelendirecektir.

Sistem elektronik kontrol sistemine sahip olmali ve bu kontrol sistemi, anormalyaz ve kisg gunleri disinda maksimum

sapmay! ayarlanan degerden nemde +/- %5 ve isida +/- 1°C’yi gegmeyecek sekilde dizayn edilmelidir.

Sistem, hava steril bolgelerden kirli bolgelere akacak, daha steril odalar steril oda etrafindaki diger odalara gore pozitif
bicimde basinglandirilacak sekilde dizayn edilmelidir.

Sistemin imalat detaylari iceren uygulama projesi yUklenici tarafindan yapilacaktir.

Ameliyat odasi, yogun bakim odasi. Tranplantasyon Unitesi, diger yardimci mahaller ve yan hacimler kadin-dogum
operasyon balimii “DIN 1946, Part 4” sayili Alman normu tablo 2'de belirtildigi gibi “Class 1” nitelikde odalar olacak ve bu
mabhallerde 3 kademeli filtrasyon uygulanacaktir. Havalandirma ve klima tesisati ufleme sistemi igin, ameliyat odalarina ve
diger steril mahallere icerilerinde “S” sinifi filtre bulunan “Hava Terminal Kutulari” konulacaktir.

Mahallerdeki miisaade edilen hava sicakliklari, bagil nem oranlari ve giriiltii seviyeleri “DIN 1946 PART 4” normu Tablo
2'de belirtildigi gibi olacaktir. Havayi isitip. Sogutacak ve nemlendirecek klima sistemi, sicaklik ve nem igin oransal kontrol

saglayacak otomatik kontrol sistemine haiz olacaktir.



Ameliyathanelerde hava sicakhgi ve bagil nem set degerleri sirasiyla 19-22 °C, %40-50 RH olacaktir.

Ameliyathaneler ve diger hijyenik mahallerde minimum taze hava miktarlari “DIN 1946 PART 4” normuda belirtildigi gibi

hesaplanacaktir.

Havada taginabilen mikro-organizma sayigim daha da distrebilmek ve/veya isi balansim devam ettirebilmek icin tfleme hava
debisi, “DIN 1946 PART 4” Tablo 2'de belirtilen taze hava oranlari ile hesaplanan hava debisinden daha fazla olabilecektir.
Eger Ufleme hava debisi ile taze hava arasindaki fark resirkile hava ile kompanse edilemiyorsa taze hava miktar

artinlacaktir.
Ayni odanin bagimsiz egzost yapilmasi sartiyla resirkile hava 3. Kademede filtrelerden gegirilerek kullanilacaktir.

Hijyen sartlarini devam ettirebilmek igin havanin steril odalarda daha az steril odalar akisi saglanacaktir. Hava debilerinin
uygun sekilde ayarlanmasi ve kapi etrafindaki bosluklardan kagacak hava miktarini tesbiti fle pozitif bigcimde

basinglandirilacaktir

Ameliyathane sitinde yer alan odalar arasi hava akisi “DIN 1946 PART4. Formu tablo 1°de belirtildigi gibi olacaktir.

“Class 1. Ve ,, Class 2" odalar arasinda hava kilitleri yer alacaktir.

Hijyenik ve temiz odalarin klima ve havalandirma sistemlerinde; tasarim, imalat, cihaz performansilari, parcacik ve petikl
testleri, hacimler arasindaki hava akis iligkileri, temizlik sinifi vb... gibi 6zellikler varsa ilgili Turk Standardina yoksa DIN
1946 ve VDI 6022 veya idarenin kabul edebilecegi bagka bir Uluslar arasi standart kriterlerine uygunolacaktir.

6.2 Steril Oda Sistem birimleri:

6.2.1 Klima Santralleri:

Bknz. Ozel Teknik Sartname Madde 3.2.

6.2.2. Hepa Filtre Kutusu ve Swirl

Diflizor(i:

Hava terminal kutulari paslanmaz ¢elik, antibakteriyel poliretan dolgulu aliminyum sandvi¢ panel malzeme veya firin boyal
sacdan imal edilecek,filtre sabitieme mekanizmasina haiz ve hava sizdirmaz olacaktir.Hava terminal kutulari sizdirmaz

contali ve DIN 24184 normuna uygun S sinifi filitreye sahip olacaktir.

Calisma sartlarinin izlenebilmesi igin kutu Uzerinde diferansiyel manometre baglanti uglari yer alacaktir.Filtre Gzerinde de test

aerosolu tatbik etmek Gzere nozul bulunacaktir.

6.2.5 Susturucu Kulisleri:

Susturucu kulisleri paslanmaz gelik gergeveli(hijyenik santaraller igin) ve kaya ylnu dolgulu olacaktir. Bu kaya yuni gurime
ve neme karsi direnglendiriimis ve pargacik ugusmasina kargi yuzeyi elyaf kaplanarak sertlestirilecektir. (20 m/sn’ye kadar

hizlarda asinma olmayacaktir)

Malzeme DIN 4102’ye (yanmaz) uygun, A2 klash olacaktir. Ayrica kulislerin yansi lambda plaka ile kaplanacaktir. Bdylece



125 Hz ve 250 Hz frekans bantlarinda daha yiksek ses yutumu saglanabilmelidir. 600mm 6élgtide 250 hz de 15 dBA glrlta
yutmalidir.

Kulisler ayri ayri kalite kontroliinden gegirilerek, DIN 45646 uygunlugu test edilecek

Susturucu kulis boyutlandirmalarinda ses Uretimi, ses yutumlari, klima santrali hiicre boyutlari, sistem basinglari da goéz

onlne alinarak en uygun susturucu kulisleri secilecektir.

6.2.5 Laminer Flow Ufleme Sistemi:

Ameliyathanelerde operasyon masasinin tam {izerinde tavana monte edilecek Laminer Flow Ufleme sistemi dezenfeksiyon,
montaj bakim ve servis kolayligi saglayacak sekilde dizayn edilmis olacaktir. Sistem kismi ve tam ylklerde DIN 4799
standardinin 6ngordigu kirlenme derecesi degerlerini ve DIN 1946 Part 4 satandardinin 6ngordiigi sterilite degerlerini

saglayacaktir

Ameliyathanelerde proje sartlari dogrultusuna aksi belirtiimemisse tioplam ameliyathane sayisinin 1/3 i laminer sistemli
olacaktir. Laminer flow debileri standartlar dogrultusunda belirlenecek ve hiz min. 0.23 m/sn. kesitleri ise

min.1.80*2.40mt.olacak sekilde boyutlandirilacaktir.

Hava dagitim kutusu DIN 1.4301 standardina uygun V2A sinifinda paslanmaz ¢elik malzemeden imal edilecek ve sizdirmaz
olacaktir. Uflemede hava dagilimini saglayacak, piiskiirme ve siime yoluyla dezenfekte edilebilir giirimeyen ve atese
dayanikli mikro aglardan imal edilmis 1s1g1 gecirme O6zelligine sahip 6zel hava dagitim elemanina (laminarizatér) haiz

olacaktir.

Basing kutusu girisinde yer alacak olan H-13 tipi filtre yuvalari her tirli servis degisim, emniyet ve test durumuna sahip
olacaktir. Filtrelere laminazator indirildikten sonra kolayca ulasabilecek ve filtre degisimi oda iginden rahatlikla

yapilabilecektir.

Laminar Flow unit amileyathane pendant lambasi baglanti detayina ve hava dagitim kutusu hijyenik i¢ aydinlatma sistemine
sahip olacaktir. L/F’un igerisinde aydinlatma amagli titresim yaratmayacak sekilde elektronik balansl fluorescant lambasi
mevcut olacak, lambanin baglanti noktalari sizdirmaz olacaktir. L/F cihazlarinin ve filtrelerinin montajlan standartlara uygun
olarak yapilacaktir. Montajlar yapildiktan sonra filtrelerin sizdirmazlik testi ile pargacik sayim testleri yapilacaktir. Bu
islemler tamamlandiktan sonra isletmeye alinmadan 6nce L/F’lar DIN 4799 sayili Alman standartlarina gore santiyede
ameliyat masasi Uzerine gelen bélgelerede pargacik sayim testlerinden gegirilecek ve FED 209 E’ye gbre Class 100 garanti

edilecektir.

6.2.5 Ameliyathane Kontrol Panosu:

“Ameliyathane Kontrol Panosu” Paslanmaz c¢elik panel lizerine kolay temizlenebilen polikarbonat membran ylizeyli olup;
talebe goére bir dolap sistemi igerisine veya duvara ankastre olarak monte edilebilecek yapida olacaktir. Musteri istegdi

dogrultusunda asagidaki komponenentleri icerebilir:

izolasyon trafosu moniterizasyonu;



o LCD grafik ekran Gizerinde izolasyon kagagi, sicaklik ve akim siniri asilma ikazi
o Sinir agimlarinda sesli alarm

o Bina otomasyon sistemine veri

aktarimi Genel aydinlatma kontroli;

o LCD grafik ekran tzerinden gorerek segim

o Dért ayri armatiir grubunu ayri ayri agma/kapama
istenildigi taktirde her bir grup igin ayri ayri dimmer fonksiyonu

Operasyon lambasi kontrol(i

o LCD grafik ekran tzerinden gorerek segim
o Ug ayri operasyon lambasi baghgini ayri ayri agma/kapama
o istenildigi taktirde her bir baglik igin ayri ayri dimmer

fonksiyonu Hands-free telefon;

o LCD grafik ekran tzerinden gérerek secgim

o LCD grafik ekran tzerinden gorerek hafizaya numara kaydi
o Telefon numarasi hafizasi

o Uzaktan kumanda ile hafizadaki numarayi1 arama
Termometre;

o LCD grafik ekran Uzerinde goriintileme

Dijital higrometre;

o LCD grafik ekran tzerinde gortintileme
Termostat;

o LCD grafik ekran Gzerinden gorerek set degeri girisi
o Bina otomasyon sistemine veri aktarimi

(Analog) Higrostat;

o LCD grafik ekran izerinden gorerek set degeri girisi

o Bina otomasyon sistemine veri aktarimi

(Analog) Hepa filtre kirlilik géstergesi;



o LCD grafik ekran izerinden gorerek set degeri girisi

o Bina otomasyon sistemine veri aktarimi

(RS485) Klima santralina yarim devir kumandasi (kuru kontak)
Shut-off damper kumandasi (kuru kontak)

Anestetik gaz tahliye sistemi kumandasi (kuru kontak)

Merkezi tibbi gaz sistemi mevcut alarmlarindan veri transferi (RS485)

o LCD grafik ekran tGzerinde goérintileme

Merkezi tibbi gaz sistemi alarmi;

o LCD grafik ekran Gizerinden gdrerek set degeri girisi
o LCD grafik ekran Gzerinden gorerek set degeri girisi
o Bina otomasyon sistemine veri aktarimi

(RS485) Dijital Saat;

o Saat, dakika, saniye cinsinden alti dijit gsterim

o LCD grafik ekran izerinden gorerek set degeri girisi

Dijital Kronometre;

o Saat, dakika, saniye cinsinden alti dijit gdsterim

o LCD grafik ekran Gzerinden goérerek set degeri girisi
o istenilen bir degerden ileriye veya geriye sayma

o istenilen bir degerde durdurma veya

silme_

6.2.6 . Manometre:

Hepa filtrelerin kirlilik durumunun izlenebilmesi amaciyla ameliyathane ve yogunbakim hacimleri ile koridorlarinda birer adet

kullanilacaktir.Manometre analog skalaliolacak ve 20 C sicaklikta %2 hassasiyetle galisacaktir.

6.2.7 Isi Geri Kazanim Cihazi:

Onayli projesine uygun olacak sekilde En az % 50 verimli (ancak hesaplamada isi geri kazanim verimleri serpantin
emniyeti ve kirlenme faktori distinilerek 1sitmada %30 sogutmada ise ihmal edilecektir.) olarak , havadan havaya isi
geri kazanim plakasi sayesinde disari atilan egzost havasinin isi enerjisini dis ortamdan alinan taze havaya transfer

ederek enerji tasarrufu saglayan, plakalari aliminyum malzemeden (epoksi boyali veya paslanmaz plakali) mamdil



olacaktir.Dis kaset klima santrali 6zelliklerine haiz olacaktir .Rontgen,septik ve enfeksiyon hacimlerinde sulu tip bataryali 1si
geri kazanim cihazi kullanilacaktir. Cihaz nakliye, montaj ve isgilik dahil galisir durumda teslim edilecektir.

Hijyenik mahaller igin kullanilacak 1s1 geri kazanim cihazlari ise hijyenik kullanima uygun olacaktir. Cihazlar 3 yil garantili

olup ,CE veya uluslar arasi bir kalite belgesine haiz olacaktir.

6.2.8  Frekans invertori:

Hiz kontrol cihazlan uluslararasi standartlar ile endustriyel kontrol cihazlarina iliskin normlara uyacaktir. Cihaz analog
girisleri 0-10 V gerilim aralikh ,4-20 mA akim aralikli olacaktir. Cihaz tzerinde EN 55011 sinif A (radyo girisim bastirma
filtreleri) korumay! kendi iginde yapabilen bir RFI filtre bulunacaktir. Gii¢ ve kontrol devreleri (girigler,cikislar,kaynaklar)
arasinda elektriksel izolasyon olacaktir. Kullanilabilir dahili kaynaklar arasinda, ¢ikis fazlari arasinda kisa devre korumasi

olacaktir. Asiri iIsinma ve asiri akimlara karsi termik koruma olacaktir. $ebeke disuk ve asin gerilim korumali olacaktir.

6.2.9 Buharli Nemlendirici:

a) Verilen performans degerlerini karsilayacaktir.
b)  Buharli nemlendirici hiicre yapisi paket tip klima santralinin yapisinda olacaktir.

c)  Buharli nemlendirici hiicresi, uygun uzunlukta olacaktir. imalatci, verilen sartlarda kondenzasyon olmayacagini ve
prosesin kuru olacagini garanti edecektir.

d) Musluk veya icme suyu ile galigabilir olmalidirlar.

6.2.10 IsI Geri Kazanim Bataryasi:

a) Isitici bataryalarin kapasiteleri verilen sicakliklarda ve basi¢ digumlerinde ayri ayri verilen kapasitelerden az

olmayacaktir.
b)  Batarya alin alanindaki hava hizi higbir surette 3,2 m/s’yi gegmeyecektir.
c) Isil genlesme icin boru plakalarinda kayar yakalara sahip batarya ¢erceveleri olacaktir.

d) Isitici bataryalar borulama baglantisi sokildiikten sonra servis verilecek taraftan komple disariya gekilip

cikartilabilecek yapida olacaktir.

6.2.11 Isitici Batarya:

a) Isitici bataryalarin kapasiteleri verilen sicakliklarda ve basing diisimlerinde ayri ayri verilen kapasitelerden az

olmayacaktir.

b) Isil genlesme igin boru plakalarinda kayar yakalara sahip batarya gergeveleri olacaktir.

c) Isitici bataryalar borulama baglantisi sékuldikten sonra servis verilecek taraftan komple disariya cekilip

cikartilabilecek yapida olacaktir.

d) Batarya uzerindeki hava hizi 3,2 m/s yi gegmeyecektir.



e)  Serpantinler bakir boru ve aliminyum veya bakir kanatlardan imal edilmis olmalidir

f) Tdm montaj —kizaklar dahil- malzemesi 304 kalite paslanmaz sac olmalidir.

6.2.12 Direkt Genlesmeli Sodutucu Batarya:

a)  Sogutucu bataryalar duyulur, gizli ve toplam sogutma kapasitelerinden ayri ayri fazla kapasite verecektir.
b)  Sogutucu bataryalardan sonra su siriiklenmesini engellemek igin mutlaka eliminator kullanilacaktir.
c) Isil genlesme icin boru plakalarinda kayar yakalara sahip batarya ¢ergeveleri bulunacaktir.

d)  Sogutucu bataryalar borulama baglantisi sokuldikten sonra servis verilecek taraftan komple disariya gekilip
cikartilabilecek yapida olacaktir.

e) Batarya Uzerindeki hava hizi 2,5m/s yi gegmeyecektir.
f)  Yogusma tavasi AlSI 304 kalite paslanmaz celik olmalidir.

6.2.13 Fan Bolimii:

a) Fankomplesi; fan, elektrik motoru, fan muhafazasi, fan kaidesi ve titresim 6nleyici yayli izalatorlerden olusacaktir.
a) Fanve motor direkt baglantili olacaktir. (Plug Fan)Fan kaidesi toz boyali olacaktir.

b)  Standart fan motorlari IP54 koruma sinifina sahip olacaktir.

c) Herfanigin istenen debinin ayarlanmasi igin frekans inverter kullaniimalidir.

d) Fan boélimlerinde gdzetleme cami ve aydinlatma armatiiri bulunacaktir. Aydinlatma armatiriiniin anahtari santral

disina monte edilecek ve anahtar ile armatir arasindaki kablo ¢ekilmis olacaktir.

6.3. Hijyen Hava Kanallari ve Kanal Ekipmanlari:

6.3.1. Hijyen Hava Kanallari:

Bitin imalatlar SMACNA’ya uygun olacaktir.

Kanallar 304 kalite paslanmaz celik malzemeden mamul olacaktir. Fleksibi kanallar en fazla 2 m.ye kadar ve

brangsmanlarda olmak kaydiyla kullanilabilecektir.

Hava kanallarinda 6zel kesitler aerodinamik prensiplerde dizayn edilecek, parcacik birikmesi ve lokal negatif basing

alanlannin olugsmasi sonucu dis havanin kanala kontrolsiiz infiltrasyonu énlenecektir.

Kanallar tam sizdirmaz flansl olacaktir. 3. Kademe filtreden sonra higbir sekilde fleksbi kanal, susturucu, damper v.s. monte

edilmeyecektir. Kanallar mimkiin oldugunca kisa tutulacak, dolayisiyla klima santralleri hitap ettigi mahallere mimkin

oldugunca yakin konumlandirilacaktir.



Yapisal bosluklarda muhtelif hava kagaginin pozitif basing olusturmamasi igin ihtiya¢ duyulursa hava kagaginin yaklasik 3 kati

debideki hava bu bogluktan egzost edilebilecektir.

Kanal sizdirmazlik testleri %100’U kapsayacak sekilde montaj asamasinda yapilacak ve bu belgelenecektir.

6.3.2. Kanal Ekipmanlari:

6.3.2.1. VAV Kontrol Uniteleri (Degisken Hava Debi Ayar Cihazlan) :

Basma ve emis kanallarina .oda veya zon bazinda sabit hava debisini saglayip odalar arasi uygun hava akisim kontrol

altinda tutmak igin VAV kontrol Uniteleri konulacaktir.

VAV kontrol Giniteleri kontrol damperleri, ayni zamanda “DIN 1946 PART 4” normuna uygun hava sizdirmaz nitelikte olacak
ve hava kanallarinda hava sizdirmaz damper gérevi yapacaktir. Bu sayede klima sisteminin durmasi veya elektrik
kesintisinin olmasi durumunda VAV kontrol tniteleri damperleri otomatik olarak kapanacak ve bina icindeki havanin hijyenik
kalitesini bozacak sekilde kanallardan hava akisim engelleyecektir.

DIN 1946 PART 4 normu Tablo 2’de hastane mabhalleri icin misaade edilen giriltu seviyelerini saglamak amaciyla; VAV
kontrol uUnitelerinden kaya yininden imal DIN1402’ye (yanmaz) uygun, A2 sinifinda ses yutucular bulunacaktir. Ses
yutucular pargacik ugusmasina ve erozyona karsi ylzeyi elyaf kaplanarak sertlestirilmis olacaktir. (20 m/sn’ye kadar hava
hizlarinda aginma olmayacaktir.) Cihazlar ayrica ses ve isi izoleli de olacaktir.Cihaz izalasyonu orijinal fabrikasyon olacak

, sonradan kanal izalasyon malzemesi ile izole edilmeyecektir. (ses yutucular “ min. 1 mt. Olacak “,hesap sonucuna gore

belirlenecek.)
Muhafaza kenarlarinda tasiyici gubuklar igin : delikler bulunacaktir.
Muhafaza gévdesinden sizan hava akigi Class 1l VDI 3803 ve DIN 24194 normuna uygun olacaktir.

VAV linitesi muhafazasi VDI 2083’e gére “TEMIZ ODA CLASS III”, idarece kabul edilmek kaydiyla gegerliligi diinya

Ulkelerince kabul edilmis uluslar arasi standartlara uygun olacaktir.

VAV Uniteleri diferansiyel basing farkina gore sabit debi kontroli igin kontrol damperine tahrik saglayacak sevomotor ve
elektronik kontrol sistemine sahip olacaktir. Diferansiyel basing sensor yerleri plastik ve sensor tlpleri de aliiminyum

malzemeden imal edilecektir.
Hava debisi; kontrol tnitesi tipine bagl olarak, yaklagik 10: 1 oraninda degisim araligina sahip olacaktir.

Bu Unitelerde diferansiyel basing aralidi ise 20 Pa’dan 1500 Pa’'a kadar olacaktir. Cihazlarin galisma sicakhgi da 10-50

derece araliginda olacaktir.

6.3.2.2. Volim Damperleri (Sabit Hava Debisi Kontrol):

Gurultt seviyesinin daha az 6énem tasidigi hastane mahallerinde, disik hava debisi ve disuk diferansiyel basing farki
gerektirdigi odalarda sabit hava akigl saglamak amaciyla hava kanallarina volim damperler konulacaktir. 1000 Pa.’a kadar olan

kanal basinglarinda ¢alisacaklardir. Kontrol damperi mili rulmanlar igine yataklanmis olacaktir.

Hava debisine bagl olarak akis toleransi 5 ile 10 arasinda olacaktir



Bakim ihtiyaci olmayacak ve yer ¢cekiminden bagimsiz olarak gcalisabilecektir. Ayrica damper montaji hava akis yéninden

bagimsiz olacaktir.

Volum damperlerin dis gévdesi galvaniz gelik sag, kontrol kanadi teflon (315’lik giris) veya cam/plastik bilyali rulmanlar ile

yataklanacaktir.

Volim damperlerin elektronik kontrol sistemine haiz olacak, kontrol sistemi bagh oldugu klima santrali ve uygulanacag: mahal

tasarim sartlanna gore belirlenecektir. Kontrol yayi paslanmaz celik olacaktir.

6.3.2.3. Hava Sizdirmaz Damperler:

Klima sisteminin durduruldugu veya elektrik kesintisinin oldugu zamanlarda riizgar veya baca etkisi ile bina igindeki havanin
hijyenik kalitesini bozacak sekilde kanallardan hava akisini engellemek icin DIN 1946 PART 4 normuna uygun hava

sizdirmaz damperler ( elektrik motolu,yay geri dénusli)projede belirtilen yerlere konulacaktir.

VAV kontrol Uniteleri de ayni gorevi yerine getirmektedir.Ancak; VAV Unitesinin degisik siniftaki odalara veya zonlara hitap
ettigi durumlarda bunlarin kesisme noktalrina veya ayni siniftaki iki oda arasinda havanin birbirine kangsmamasi gereken
sartlarda zonlar arasinda da yer alacaktir Kanalin yuvarlak olmasi durumunda yuvarlak konstriksiyonda, dikdértgen olmasi

durumunda ise dikdértgen hava sizdirmaz damperler kullanilacaktir.

6.3.2.3.1. Dikdortgen Kesitli Hava Sizdirmaz Damperler:

Dikdortgen kesitli hava sizdirmaz damperler elektrik motoru (yay geri donuslu) aracihgiyla kumanda edilecek; muhafaza,
kanatlar, kanat milleri ve dis baglantilar galvanizli gelikten mamul, “DIN 1946 PART 4. Normuna uygun hava sizdirmaz
Ozellige haiz olacaktir. Dikdortgen kesitli hava sizdirmaz damperler ¢ok kanatl sisteme haiz olacak ve hava ayirici kanatlar

zit yonlu galisacaklardir.

Rulmanlar 100 C” lik sicakhga dayanabilen plastikten (Pocan) imal edilmis , olacaktir. Kanat uglarinda ise 90 C sicakliga
dayanabilen mikroplara karsi direncli bir plastik malzeme kullanilacaktir. Kontrol kollari kanatlardan herhangi ikinci kanada

takilabilir olmalidir

6.3.2.3.2. Yuvarlak Kesitli Hava Sizdirmaz Damperler:

Yuvarlak kesitli hava sizdirmaz damperler galvanize edilmis sagtan mamul gergeveye ve i¢ aksama haiz, “DIN 1946

PART 4” normuna uygun hava sizdirmaz 6zellige ve on/off kontrollii elektrik motoruna (yay geri doniisli) sahip olacaktir. Bu
damperler politiretan yataklar tizerine rulmanlanmis ve plastik conta izoleli damper kanadina haiz olacaktir.

DIN 24145 ve 24146 normlarindaki dairesel kesitteki kanallara uygun muhafazaya haiz; muhafaza gévdesinden sizan
hava akim orani CLASS VDI 3803 veya DIN 24194 normuna uygun olacaktir,

Dayanabilecedi maksimum kanal basinci 1500 Pa. Ve g¢alisma sicaklidi 1 0-50 C araliginda olacaktir.

6.3.2.4 Lif Tutucu Menfezler:

Ameliyathanelerde egzost havasim minimum 2/3 ‘G déseme seviyesinden, geri kalan kismi da tavana yakin yerden

emilecektir. Déseme seviyesinden emis yapan egzost .. kanallari girisine lif tutucu menfezler konulacaktir. DIN 1946 PART



4’e uygun olarak dizayn edilecek lif tutucu menfezler temizleme amaci ile kolaylkla sokulebilme 6zelligine sahip olacaktir.
Lif tutucu menfezler klima sisteminin bitin elemanlarini olusan lif pargaciklannin asindirici etkisinden korumalidir.
Paslanmaz celik sagtan gercevesi ve karsi gercevesi, paslanmaz celikten ve stabil yapida tel dokulu hava emis ylizeyine

sahip olacaktir.

6.3.2.5. Diger Sartlar:

e Steril Oda Teknolojisini Ureten firmanin, daha evvel kurmus bulundugu ve sistemi .teslim etmeden 6nce, dliinya
saglik kuruluglan tarafindan kabul edilebilir bir gegerliligi diinya Ulkelerince kabul edilmis uluslar arasi standartlara uygun

kalite belgeli olacaktir.

e Yapimci firmanin, kurulacak olan sistemin benzerlerini Dinyada bagka Ulkelerdeki hastane ve ila¢ endustrisinde
veya TUrkiye’'de kurmus olmasi tercih sebebi olacaktir.

e Sistem kurulduktan sonra, minimum 2 yil fabrikasyon ve montaj hatalarina karsi garantili olacak, yapimci firmanin
Turkiye'deki tek yetkili temsilcisi ile birlikte garanti suresi iginde Ucretsiz bakim ve onarim yapilmalidir, istendigi

taktirde, garanti stresinin bitiminde temsilci firma ile tcretli bakim ve onarim s6zlesmesi yapilabilir.

e Yiklenici firma, Uretici firmalardan 2 yili lGcretsiz olmak kaydiyla, 10 yil sureyle yedek parca ve bakim garantisi
taahhiit belgesini malzeme onayiyla beraber idareye verecektir.

6.4. Steril Oda Testleri( Temiz Oda Sinifina Giren Mahallerin Validasyonu):

Validasyon testleri TURKAK Yetki belgeli ve konusunda deneyimli hijyen laboratuvarlarinca yaptirilacaktir. Hijyen mahallerin
validasyon testleri mekanik miiteahhidin sorumlulugunda olmayip, Isveren tarafindan yetki belgesine sahip bir firmaya

yaptirilacaktir.

6.4.1. Genel Sartlar ve Test Raporunda Bulunmasi Gereken Asgari Dokiimanlar:

1-  Testraporlarinda, testi yapan firma, kisi, testin ad, test tarihi belirtilecektir.

2-  Uygulanan test methodunun adi, uygulama prosedurunin hangi standarda (gerekli durumlarda kullanilan eklerinin

de adi belirtilerek) gore yapildigi belirtilecektir. Standardin testin yapildigi tarihe gore, en son versiyonu kullanilacaktir. 3-
Test edilen mahalin, ekipmanin adlari ve konumlari yarla belirtilecektir. Test numunesi alinan noktalarin

koordinatlari yarla belirtilecek, gerekli ise proje Uzerinde gosterilecektir.

4-  Testsonuglari ve sonuglarin ilgili olduklari standardin gereklerine gére yorumlari yazilacaktir.

5-  Testin yapildigi anda mekan ve gevre kosullari igin bilgi verilecek (insan sayisi, aktivite, gerekliyse oda donanimi,

dis hava sartlari, vs...) ve olusan 6zel sartlar varsa, mutlaka rapora yazilacaktir.

6-  Beher test raporunda kullanilan test cihazlarinin adi, markasi ve modeli belirtilecek ve kullanilan cihazlar ilgili

standartlarin isteklerini karsilayabilir 6zellikte olacaktir.

7-  Testigin kullanilan ekipmanlarin kalibrasyon sertifikalari suresi, test tarihinde 1 yili asmamis olmalidir. Kalibrasyon

sertifikalari test raporu ekinde beyan edilecektir.

8-  Validasyon hizmeti verecek firmanin uluslararasi gegerliligi olan bir kurulustan TS EN 17020 akreditasyon belgesi

ve/veya test/6lglim yapacak personelinin egitim sertifikasi olmalidir.

6.4.2. Hepa Filtre Sizdirmazlik Testi:




1-  Terminal HEPA filtrelerinin sizdirmazlik testlerinin uygulama prosediirli ISO 14644-3 standardina uygun olarak
yapilacak ve ‘test raporlarinda sunulacak belgeler’ standardin belirttigi minimum gereklilikleri saglayacaktir.

2-  Terminal HEPA filtrenin testi gecip-gecmedigi rapor edilecek, rapor ekinde beher filtrenin 6énindeki kirlilik ve
arkasindaki kirliligin sonuglar (testin yapildidi tarih, saat ve dakika cinsinden belirtiimis olmali) verilecektir.

3-  Filtrenin 6nlinde yaratilan yapay kirliligin dlcimunin tam olarak hangi noktadan yapildigi belirtilecektir.

4-  Testraporunda beher filtre sizdirmazlik testinde alinan érnek hava debisi miktari, él¢llen pargacik boyutlari ve
miktari belirtilecektir.

5-  Teste tabi tutulan terminal HEPA filtrelerin test rapor sonuglarinda her bir filtrenin bulundugu oda, bagh oldugu

santral belirtilecektir.

6-  Sizdirmazlik testi sonucunda kacgak tespiti halinde, kagagin yeri ve giderilmesi igin 6neri yazilacaktir.

6.4.3. LTF (Low Turbulance Flow) Testleri:

1- LTF Unitesi altinda uygulanan testler DIN EN 1946-4 standardina uygun olarak yapilacak ve test raporlarinda
sunulacak belgeler standardin minimum gerekliliklerini saglayacaktir.

2~ LTF dnitesi 10 cm altinda maksimum 30 cm lik gridlerle bélinmds olarak hava hizi él¢im(, ortalama hava hizi ve
hava debisi tespiti yapilacak, test sonuglari standarda uygun olarak yorumlanacaktir. Gridlere bélinmus 6lgiim sonug detayi
verilecektir.

3  LTF Unitesi altinda maksimum 30 cm lik gridlerle hava tfleme sicakhgi 6lgilecek ve ortalamasi hesaplanacaktir.

4 Oda igerisinde 4 farkli temsil noktasindan, ameliyathane standart termal yukiinde iken sicaklik 6lgimu yapilarak oda
sicaklik ortalamasi alinacaktir.

5  Ufleme sicakiigi ve oda sicakligi arasindaki fark tespiti ve éngériilen minimum degerle karsilagtirmasi yapilacaktir.

6 LTF altinda, yerden 1,75 m yiikseklikte ve ameliyat masasi lzerinde, en az 3 noktadan konfor parametreleri (hava
hizi, tirbilans yogunlugu, hava sicaklidi, rolatif nem, ses seviyesi) dlcimu yapilacak ve DIN 1946-4’e uygun olarak
sonuglarin yorumu yapilacaktir.

7-  LTF Unitesinin bagh bulundugu klima santrali calisma 6zelliklerine gére, operasyon odasinin taze hava miktari tespit
edilerek, DIN EN 1946-4’e uygunlugu rapor edilecektir.

8  Operasyon odasi iginde hava akis yonu testi DIN EN 1946-4’e uygun olarak yapilacaktir. Operasyon odasi standart
HVAC c¢alismasi altinda iken, test aeresolii kapi Uzerinde minimum 3 noktadan uygulanarak akis yonu tespit edilecektir.
Test raporunda aeresoliin uygulama yerleri, oda sarti belirtilecek ve sonuglar standarda uygun olarak yorumlanacaktir.

9  Operasyon odasi basing kontroli ile operasyon odasi kapisi agikken, asma tavan arasi basincin kontroli yapilarak,
test sekli ve sonucu rapor edilecektir.

100 LTF altindaki ameliyat 1siklari kaldirildiktan sonra (kaldirilabilmesi mimkiin olanlar), test aeresolii DIN EN 1946-4’e
uygun olarak LTF Unitesinin altinda uygulanarak, aeresoliin akisinin diizginliginin bozulmadigi mesafe tespit edilecek ve
sonug standarda gére yorumlanacaktir.

11- LTF altindaki ameliyat isiklari galistirilarak, maksimum isinma durumuna geldikten sonra, LTF altinda 50 ve 150 cm
asagisindan test aeresolli uygulanarak, akis diizginligu kontrol edilecektir. Gézlenen ters akis, ya da isinmanin akisa ters etkisi
varsa, rapor edilecektir.

12-  Korunmus bolgenin en dis hatlarindan, 80 cm mesafede ve yerden 1,2 m yukseklikte ve odanin dort tarafinda test
aeresoll uygulanarak, aeresoliin korunmus bdlgeye giris yapip-yapmadigi test edilerek raporlanacaktir.

13> Korunmus bolge icerisinde, operasyon masasi ve steril ameliyat malzemelerinin bulunacagi alanlara éncelik taniyacak

sekilde test numune noktasi belirlemek sureti ile ISO 14644-1 standardinin proseddrlerine uygun olarak parcacik sayim



testi yapilacak ve sonucu DIN EN 1946-4’e gére yorumlanacaktir. ( Korunmus alan igerisinde, 0,5 ym biyukliginde
parcacik konsantrasyonu 3500 ad/m3 olarak istenir) Test numune noktalari agik bir sekilde raporda isaretlenerek,
belirtilecektir.

14- Pargacik sayimi yapabilmek icin kullanilacak Particle Counter cihazinin hava debisi belirtilecek ve cihaz debisinin ISO
14644-1 standardina gore testin yapilabilmesini saglayacak nitelikte oldugu hesaplanarak, raporda gosterilecektir. Class 5

sartini saglayacaktir.

6.4.4. Turbllans Akimli Operasyon Odalari ve diger steril alan Testleri:

1-  Oda igerisinde uygulanan testler DIN EN 1946-4 standardina uygun olarak yapilacak ve test raporlarinda sunulacak
belgeler standardin minimum gerekliliklerini saglayacaktir.

2 Terminal HEPA filtre Unitesinin diftizoru ¢ikartilarak lgiim yapilacaktir. Filtrenin 15 cm altinda maksimum 30 cm lik
gridlerle bélinmis olarak hava hizi 6lgiimi, ortalama hava hizi ve hava debisi tespiti yapilacak, test sonuglari standarda
uygun olarak yorumlanacaktir. Gridlere bolinmis 6lgim sonug detayi verilecektir.

3  Yerden 1,75 m ylkseklikte ve ameliyat masasi Gzerinde, en az 3 noktadan konfor parametreleri (hava sicakligi, rolatif
nem, ses seviyesi) 6lcimu yapilacak ve DIN 1946-4’e uygun olarak sonuglarin yorumu yapilacaktir.

4 Terminal HEPA filtrelerin bagh bulundugu klima santrali calisma 6zelliklerine gére, operasyon odasinin taze hava
miktari tespit edilerek, DIN EN 1946-4’e uygunlugu rapor edilecektir.

5  Operasyon odasi iginde hava akis yoni testi DIN EN 1946-4’e uygun olarak yapilacaktir. Operasyon odasi standart
HVAC calismasi altinda iken, test aeresoli kapi tizerinde minimum 3 noktadan uygulanarak akis yoni tespit edilecektir.
Test raporunda aeresolin uygulama yerleri, oda sarti belirtilecek ve sonuglar standarda uygun olarak yorumlanacaktir.

6-  Operasyon odasi basing kontroll ile operasyon odasi kapisi agikken, asma tavan arasi basincin kontrolli yapilarak,
test sekli ve sonucu rapor edilecektir.

7-  Operasyon masasi ve steril ameliyat malzemelerinin bulunacagi alanlara 6ncelik taniyacak sekilde test numune
noktasi belirlemek sureti ile ISO 14644-1 standardinin prosediirlerine uygun olarak pargacik sayim testi yapilacak ve
sonucu DIN EN 1946-4’e gére yorumlanacaktir. ( Operasyon odalarinda korunmus alan igerisinde, 0,5 pm buyuklaginde
pargacik konsantrasyonu 3500 ad/m3 olarak istenir) Test numune noktalan agik bir sekilde raporda isaretlenerek,
belirtilecektir.

8  Pargacik sayimi yapabilmek igin kullanilacak Particle Counter cihazinin hava debisi belirtilecek ve cihaz debisinin ISO
14644-1 standardina gore testin yapilabilmesini saglayacak nitelikte oldugu hesaplanarak, raporda gosterilecektir. 1A sinifi

odalarda class 5 sarti mecburidir.

6.4.5. Yeniden Temizlenme Testi (Dekontaminasyon Testi):

1-  Tdurbilansh akis olan operasyon odalarinda DIN EN 1946-4 ve ISO 14644-3 standartlarinda belirtilen prosedirlere
uygun olarak yapilacaktir.

2~ Pargacik sayimlari (fleme menfezlerinin hemen altinda yapilmayacaktir, teste baslamadan 6énce HVAC sistemi
normal ¢alisir konumunda olacaktir. Test numuneleri, oda ortasindan yerden 1,2 m yukseklikte alinacaktir.

3 Testin baslangi¢ 6lgiimiinde, operasyon odasi sinifinda belirtilen 0,5 pym pargacik miktarinin 100 kati kadar fazlasi
kirli konumda olmalidir. Eger gerekli kirlilik yoksa, aeresol jeneratort ile olusturulacaktir.

4 Operasyon odasinin igerisinde belirlenen 6lgiim noktasinda, 5 dk lik periyotlarla pargacik sayimi tekrarlanarak, 0,5
um parcacik kirliligi miktarinin élgimu yapilarak, not edilecektir. Oda sinifinda belirtilen parcacik degerine, yani ilk degerin
%1’ine ulasildiginda él¢clim bitirilecek ve élgim sonuglari test raporunda tarih, saat bilgisi ile ¢ikti halinde verilerek, sonug

DIN EN 1946-4’e uygun olarak yorumlanacaktir. (Operasyon odalarinda, temiz alanin 5 ym buyikliginde parcacik



konsantrasyonu 3500 ad/m3 olarak istenir.)

NOT : ISO 14644-3 standardina gdre, dekontaminasyon testinin Class-8 ve Class-9’da uygulanmasi tavsiye edilmez.

6.5. Saha Cihazlari :

6.5.1. Duyar Elemanlar :

Sicaklhik Duvar Elemanlari_kullanilacaklar yerlere ve kosullara uygun secilmelidir. Oda Tipi 6lguim araligi O — 50 °C, Kanal
Tipi_ol¢tim aralidi -30 80 °C, ihtiyaca gore 0,4m, 2 m, 6 m. Kapiler uzunlugu olmalidir. Daldirma_Tipi_&l¢gim araligi

-30 130 veya O 250 °C, ihtiyaca goére 100, 150, 200 mm. Daldirma uzunlugunda kovanli olmalidir. Dis Hava Tipi_dlgim
araligi -30 50 °C Nem Duyar Elemanlari_kullanilacaklari yerlere ve kosullara uygun segilmelidir. Oda, Kanal tipi. Oda Tipi
Olgiim arahgi 10 .... 95 % r.h. Kanal Tipi_0lgim arahgi 10 ..... 90 % r.h. Basing Duyar Elemanlari_kullanilacaklari yerlere ve
kosullara uygun segilmelidir. Olgiim araligi 0- 40 Bar. Fark Basing Duyar Elemanlari_kullanilacaklan yerlere ve kosullara uygun

segilmelidir. Olglim araligi 0-10 Bar. (Su igin) Olgiim araligi O 3000 Pa. (Hava igin)

6.5.2. Otomatik Kontrol Vanalari:

Otomatik vana gévdeleri ¢aplari 40 mm. Ve 40 mm.den kiguk ise vana baglantisi ditli, daha buyik ¢aplar ve tim buhar
vanalari i¢in ise flangli olmalidir. Digli vanalar igin rakor verilmelidir. Vanalar DIN standartlarina uygun olacaktir. Buhar
vanalari en az PN16 standardinda olacaktir. Teklif edilen vanalarin sistem ihtiyaclarina gore secilmis olmali ve segilen

vanalarin 6zellikleri (kvs, DP gibi.) bir tablo halinde verilmelidir.

6.5.3. Vana Motorlari:

Buhar vanalar igin vana motorlari yay geri doéniisli oimalidir.

5.5.4. Damper Motorlari :

Dis hava damperleri igin damper motorlari yay geri donusli olmalidir.

6.5.5. Diger Otomatik Kontrol Cihazlart:

Daldirma Termostatlari_kullanilacaklan yerlere ve kosullara (¢aligma veya limit) uygun segilmelidir. Daldirma Tipi 6lgim
aralidi -10 .... 500C veya 35 ... 95°C, ihtiyaca gére 100,150, 200 mm. Daldirma uzunlugunda kovanl olmalidir. Donma
Termostatlari Kanal Tipi 6lgiim arahgi. 5 65 C, kapiler uzunlugu 1,6 m.

Fark Basing Anahtarlari;
Olgiim araligi 20 ..... 1000 Pa (Hava igin). Su

Akis Anahtarlari Seviye Anahtarlari

BOLUM 7. SOGUTMA TESISATI




Bu bélim soduk odalar, morg ve sogutma gruplari sistemin tamamim kapsar, yuklenici sistemleri projesinde belirtilenler
dogrultusunda tesis edilecektir. Techizat belirtilen diizende, midahale, servis ve bakim hizmetlerinin gérilebilmesi icin

yeterli ve onayli pay birakilarak yerlestirilecektir.

7.2. llgii Yayinlar:

Asagida listesi verilen ve ilerde yalniz kod numaralan ile anilacak olan ilgili yayinlar agiklandiklari oranda bu sartnamenin
birpargasini olugturacaklardir. Tlrk Standartlar Enstitist {TSE) Yayinlari: TS 11 Boru Baglanti Parcalari- Temper Dékme
Demir TS 15 Vanalar- Su Tesisati igcin TS 301 Borular —Dikissiz veya Dikisli, Vidali, Celik TS 3362 Basin¢h Kaplar
Hesaplama Kurallari

7.3. Kapasiteler:
Techizat ve malzeme kapasiteleri belirtiimis olan degerlerden daha diisik olmayacaktir.

7.4. Standartlara Uygunluk:

Malzemelerin ve teghizatin Turk Standartlari Enstitisi tarafli uygun olacagi belirtiimisse, ylklenici sartnamenin bu bolimu
ile temi s6zu edilen sartlan sagladigim kanitlayan yazilmis bir belge verecektir.

7.5. Etiket Plakalari:

Her ana techizatta .tip ve seri veya katalog numarasini, imalatgi ad ve adresini igeren bir plaka gortinir vaziyette

saglamca tesbit edilmis olacaktir. Yalniz distribiitor bayiinin etiketinin bulunmasi yeterli degildir.

7.6. Yedek Parca Durumu:

Malzeme ve techizat listesinin tasdik edilmesinden sonra en kisa zamanda yuklenici bu listedeki her kalem techizat ve
malzeme i¢in yedek parca raporu verecektir. Bu raporda, yedek parca Listesi, diger imkanlar ve bunlarin en son birim
fiyatlari; teghizatin alinmasiyla ilave lGcret 6denmeden teghizat ile beraber verilen pargalarin ve proje geregi ayrica temin
edilecek pargalarin listesin!; 120 gunlik verimli bir calisma icin imalatgi taraf indan tavsiye edilen yeterli ilave kalemler
listesini icerecektir. Yukarda belirtilen, sartnamenin garanti metninde icerilmis olan yiklenicinin sorumluluklarina bir

miisamaha getirmemektedir.

7.7. Standart imalat;

Sartnamenin bu boliminde temin edilecek malzemeler bu tip Gretim yapan imalat¢inin standart katalog Uretimlerinden ve
isin ihaleye verildigi tarihten dnce en az iki yildir ayni ortamda bagariyla tatbik edilmis ayni dlcllerde malzeme ve techizatin esi
olacaklardir. Ayni tip techizattan iki yada daha fazla gerektigi zaman bunlarin hepsi tek bir imalatgiya ait olacaktir. Ancak
sistemin her pargasinin da ayni imalatgiya ait olmasi sart degildir. Techizat kalemlerinin gerekebilecek yedek pargalarinin
saglanabileceginden en az 2 yil sirekli is yapan ve meydana gelebilecek her tirll arizalara 24 saat icerisinde midahale

edebilecek bir servis temin edilecektir.

7.8. Techizat Koruyuculari:

Tesis calisanlarinin saghgim tehdit edebilecek yerde bulunan kayislar, kasnaklar, zincirler, disliler, kaplinler, tesbit yarlana



uzantilari ve diger dénme hareketli elemanlarin gevresi tamamen kapatilacak ya da etrafinda gerekli dnlemler alinacaktir.
Tesis caliganlanna zarari dokunabilecek yerlerde bulunan veya yangina sebebiyet verebilecek nitelikteki ylksek 1siya sahip

techizat ve borular etrafinda gerekli dnlemler alinacak veya sistem tipine uygun tiirde izolasyon ile kaplanacaktir.

7.9. Boyutlarin Tahkiki:

Yklenici is yerini ziyaret ederek is detaylarim, ¢alisma kosullarim ve dlgtimleri yerinde tahkik edecek, herhangi bir uyusmazlik

s6z konusu olursa ise baslamadan 6nce idareye bildirecektir.
7.10. Kaynak:
Borular en Ustln teknikle ve tecribeli kaynakgilar tarafindan kaynaklanacaktir.

7.11. Onaya Sunulacaklar:

7.11.1. Uygunluk Belgesi:

Malzemenin ya da teghizatin Tlrk Standartlari Enstitlisi ve/veya ilgili standartlarla belirtilen hususlara uygun olmasi sart
kosulmussa, bu uygunlugu kanitlayan belgeler verilecektir. Yukarda anilan muesseselerin listesinde olmak veya damgasini
tasimak kabul edilme icin gecerli bir neden olacaktir. Listede olmasi veya damgasini tagimasi yerine, onaylanmis ve
resmen taninmis ve gerekli tim islemleri yapabilecek yeterli yarlanac haiz bir test kurulusu tarafindan verilmis ve
kalemlerin testlerin yapilarak anilan muiesseselerin sartlarim sagladiklarim belirten bir tasdikli belge verilebilir. Yukarda
verilen hususlara ilaveten ayri bir alternatif olarak, imalat¢inin tasdik edilmis test verilene dayanan standart yarlana segimi
ile hazirlanmis bir belge verilebilir. imalatgi, yarlana segimi ile saptanmig olan teghizatin Tiirk Standartlari Enstitiisii ve/veya
ilgili standartlarin sartlarim sagladiklarim ve gizimlerde belirten kapasitelere uygun olduklarim bir belge ile beyan edecektir.

Techizatin Basingl Kaplar Standardinda belirtilen dizayni, imalati ve tesisi bu standartlara uygun olacaktir.

7.11.2. Teknik Detaylar ve imalat Resimleri:

imalat resimleri imalatginin tanimlayici detaylari ve teknik izahatim, performans cetvellerim ve egrilerim, katalog kesitlerim ve
tesisat talimatlarim da icine almak (izere malzeme ve techizatin tam listesinden ibaret olacaktir. imalat resimleri yukarda s6zii
edilen listeye ilaveten, kumanda ve bakim iglemleri icin gerekli olan mesafeyi de belirtir planlari ve gérigsleri, makina dairelerin
yerlesim planim, dizayn kosullarinda dengeli sojutma icin kapasite egrilerim ve limitlerini, sistemin bir bittin halinde yiksek
verimle ve fonksiyonlarim tam olarak yerine getirir bir tinite halinde isleyecegini kanitlayan diger detaylari icerecektir. Borular
ve teghizat belirtilenler disinda bir ydontemle desteklenecekse, bu detaylara yiik/er, gergeve, kelepge, konsol ve diger destek
tipleri de dahil edilecektir. Kablo déseme semalarinda her eleman tanimlanmis ve butin ara baglanti elemanlari gdésterilmis
olacaktir. Yiklenici tarafindan proje ¢izimlerinden farkli tatbikatlar gerekli gorulirse, projenin ilgili kismi ve nedenleri de dahil
olmak lzere bu farkl hususlar imalat resimleri ile beraber verilecektir. Bu farkliliklar dogabilecek ilave masraflar ylkleniciye

ait olacaktir

7.11.3. Calistirma ve Bakim Talimatlart:

1. Tiirkge olarak yazilmis, sistemin harekete gegirilmesi. isletiimesi gereken islemleri madde madde izah eden kumanda

talimatlar dort set halinde temin edilecektir. Bu talimatlar teghizatin model numarasi, servis el kitabi, parga listesi, butiin



yarlanac ve bunlarin ana igleme prensiplerine iligkin teferruatli izahati, satici ad ve adresini de igine alacaktir.

2. Turkge olarak yazilmig, bakim yontemlerim, muhtemel arizalari ve talimatlarim iceren bakim talimatlari dért set halinde

temin edilecektir. Bu talimat tesis edilen sisteme iligkin semalari da icerecektir.

3. Turkge olarak yazilmig, cam yada lamine plastik gerceve igine alinmig, boru sistemini, vanalari ve kontrol sirasini
kapsayan tim sistemin planim goésterir kablo sistemi ve kontrol semalarim igeren talimatlar belirtilen yerlere asilacaktir.
Koruyucu bakim yéntemleri, normal emniyetli islemenin saglanmasi igin sistemi kontrol etme metotlari ve sistemin emniyetle
harekete geciriimesi veya durdurulmasi icin gereken islemlerin izahatim iceren kisaltiimis isleme talimatlar daktilo ile
yazilmis formda ve yukarida tablo ve kontrol sistemi semalari igin yapilan gergeveyle ayni tip gergeve igine alinacak ve bu
semalarin yanma asilacaktir. Semalar, talimatlar ve digerleri asiimadan evvel tasdik ettirilecektir. Bu gergeveli talimatlar kati

kabul testinden 6énce yerlerine asiimis olacaklardir.

7.11.4. Performans Test Raporlari:

Sistemin tesisatinin ve belirtilen performans kriterinin saglandigindan saptanmasi igin ve belirtilen performans kriterinin
saglandiginin saptanmasi igin is yerinde yapilan testlere iliskin Tlrkge olarak yazilmig (d6rt set halinde) ve kitapgik
formunda hazirlanmis test raporlari verilecektir. Aralarinda en az 5 derece fark olan lg¢ ayri zamandaki harici kuru

termometre sicakliginda rapor edilecek olan dl¢timler ve diger bilgiler asagida verilmigtir.
1. Tarih ve Dig Hava Durumu

2. Sistemdeki YUk

a. Sogutucunun acildigi ve kapatildigi esnada su miktari ve sicaklik derecesi

b. Makinamn islemedigi, tUgte-bir yUkll, yarim yukli, tGgte-iki yUkli ve tam yUkll olarak
isledigi siradaki kumanda kétiiniin pozisyonu

c¢. Kondenser sicakhigi ve basinci

d.Emis sicakligi ve basinci

e. Butlin motorlarin galisma akimi

f. BUtlin isleme ve emniyet kontrollerinin gergek isyeri kosullarina gére ayarlari

g. Sistemde kullanilan sogutucu

akiskan_ 7.12 Nakliye ve Depolama:

Butlin techizat tozlanmaya, kirlenmeye ve hava sartlari, nemlilik ve sicaklik degismelerine karsi korunacak sekilde

depolanacaktir.
7.13 scilik:

Malzemeler ve techizat onaylanmis imalatgi talimatlar dogrultusunda mukavele dékimanlarina uygun olarak tesis



edilecektir.

7.14 Soguk Su Ureticileri:

Soguk su ureticileri paket tip, dis ortamlarda calismaya uygun, tasimasi ve montaji kolayca yapilabilecek, TSEK,
EUROVENT, CE ve iSO 9001 kalite belgelerine haiz olacaktir. Eurovent belgesi yoksa kontrol miihendisi tarafindan fabrika
testleri yapilacaktir.

7.14.1. Hava Sogutmali Sogutma Grubu:

Bknz. Ozel Teknik Sartname

7.15 Sogutma Devresi Pompalari:

1 — Sogutma devresi ana pompalari: Sogutma ana donis kolektorl ile sogutma gruplari arasinda 5 °C sicaklik farki ile
caligsacak sekilde dizayn edilecektir. Pompalar — 10 °C / 140 °C de galisabilecek mekanik salmastral kaplinsiz, yekpare milli,

debi kontrol cihazli, yiiksek verimli santriflij pompalar kullanilacaktir. Yedekli olacaktir. Kuru rotorlu tip olacaktir.

2 — Zon devresi sirkiilasyon pompalari: Sogutma tesisati zonlarinda kuru rotorlu inline pompalar kullanilacak, zon

pompalari yedekli olacaktir.

Pompalar saha panellerine bilgi aktarmak ve saha panellerinden kontrol edebilme 6zelligine sahip olabilmelidir.

8. YANGIN SONDURME TESISATI

8.1. Genel:

Bu bdélim yangin séndirme sisteminin tamamim kapsamaktadir. Yangin tesisatinin genel yerlesim dizeni gizimlerde
gOsterildigi gibi olacaktir. Bu bdlimde belirtilen donanim ve malzemeler bu ingaat sarthamelerine uygun olarak temin

edilecek idareye eksiksiz ve galisir bir sistem saglayacak sekilde tam ve dogru olarak tesis edileceklerdir.

8.2. ligii Yayinlar:

Yangin tesisatinin dizenlenmesi yurilikte olan Turk yangin yonetmeligine ve UL,FM,VDS gibi uluslar arasi normlarina

uygun olacaktir.

8.3. Kapasiteler:

Donanim ve malzemelerin kapasiteleri belirtilen degerlerden dusik olmayacaktir.

4. Standart imalat;

Bu sartname ile temin edilecek teghizat ve malzemeler imalatginin standart imalati olacaktir. Ayni sinif teghizattan iki ya da

daha fazlasina ihtiya¢ duyuldugunda, hepsi bir tek imalat¢inin imalati olacak: fakat, techizatin tim pargalarinin ayni



imalatgiya ait olmasi sarti aranmayacaktir.

8.5. Malzeme Donatim ve Techizatin Secimi:

Sartnamelerin bu bélimu veya tamami ile ilgili olan, bu ihale kapsaminda saglanan ve tesis edilen tim malzemeler, donatim ve
teghizat birinci kalite ve adi gegen malzemeler, armatir ve techizatin imalat ve/veya yapimi ile ugrasan taninmis bir
imalatginin standart Griin olacaktir. Cizimlerde ve bu sartnamelerde belirtilen gesitli kalemlerin imalatgi isimleri ve model
numaralama verilen tim referanslar, idare tarafindan saptanan kalite, performans projelendirme, ingsa ve imalat standardim
gOsterdigi anlamina gelir. Ayni malzemeler, donatimlar ve techizatin ticari tretimi ile diizenli olarak ugragsan taninmis bir
imalatginin urdnd, gerekli sartlar ve idareye gore belirtilenlere esit ve g6z dnunde tutulan kalite standartlarim kargilamasi
halinde ¢ok kuguk farkliliklar nedeniyle kabul edilmezlik yapilamaz. Ancak imalatginin performans verileri, teghizatin
nominal verim degeri v.b. “veya esdegeri” bazinda bulunan bir malzemenin kullaniimasi veya bir bagska malzeme yerine
gecmesi igin yeterli degildir. Imalatgisi belirtimeden istenmis tiim malzeme, armatiir ve techizatlar, Yiiklenici tarafindan
kullanilacak amaca uygunluk ve birinci kalite olma bazinda secilecektir, idare, uygun olmadidina ya da dusuk kalitede

olduguna kanaat getirdigi herhangi bir veya tim malzeme ya da techizati reddetme yetkisine sahiptir.

8.6. Malzemelerin Donatimin ve Techizatin Onayi:

Mumkun olan en kisa zamanda ve herhangi bir malzeme, donatim veya teghizat satin alinmadan 6nce, Yuklenici, imalatgi
adi ve adresi; katalog numaralari ve ticari adim da kapsamak suretiyle malzemeleri, armattr ve teghizati iceren bir listeyi
Uc kopya halinde tasdik edilmeleri icin idareye verecektir. Listeler, tam ve kullanigh bir tesisat icin gerekli malzemeleri,
donatim ve teghizatin tim pargalarim gdsterecek sekilde yereri kadar detayli olacaktir. Yiklenici gesitli kalemler hakkinda
istenilen detayli bilgileri de temin edecektir. Malzeme onayinda imalat¢inin ilan ettigi fiyatlar esas alinacaktir. Sartname
hususlanna uygun olmayan herhangi bir malzeme, armatur ve teghizat reddedilebilir. Yiklenici saglamayi 6nerdigi
techizatin sartnamelere uygun olmayan tim noktalarinin tam agiklamasini igeren bir rapor saglayacak, ayni zamanda bazi
istisnalari da sartnameye dahil edebilecektir. BAyle bir raporun veriimemesi o techizatin, sartnamelerin tim kosullarim

sagladigi sekilde yorumlanacaktir.

8.7. Yangin Tesisatl Techizat ve Donanimlar:

NFPA’ye uygun olacak bicimde degerlendirilecektir. Bu degerlendirmeye gére yangin tesisat projesi hazirlanacaktir.

8.8. Yangin Pompa Sistemi:

Sistem emis ve basma kollektorleri, TUrk ve uluslararasi standartlarina gére yangin kullanimli elektrikli yangin pompasi,

jokey pompa, yangin pompasi kontrol paneli, cekvana ve kelebek vanalardan olusturulacaktir.

8.9. Yangin Dolaplari:

Yangin dolabi iki béimeli olacaktir. 1. B6lmede yangin sondiirme tiipu olacaktir. 2. Bolimde ise yangin hortumu ve baglanti
elemanlari bulunacaktir. Yangin hortumlari kirilmaz ve bukdlebilen lastik hortumlar olacaktir. Hortum saplari 1” boylari 30
mt. olacaktir. Dolap i¢i vana piring dokim olacaktir. Yangin dolap gévdesi enaz 1.5 mm. Sag dolap kapaklari yine 1.5mm

sactan imal edilecek ve kirmizi (veya mimariye uygun) renkte firin boya ile boyanmis olacaktir.



8.10. Sprinkler Sistemi ve Borulamasi:

Sprinkler sistemi borulanmasinda disli ve yivli ¢elik boru ve ekleme pargalari kullanilacaktir. Sprinkler hatlan disli

mekanik TE Urlnleri Gzerine monte edilecektir.

8.11. Tehlike sinifi:

Sistemin tasarimi igin tehlike siniflari dusik, orta ve yiksek tehlike sinifi olarak alinir. Bina veya bir bolimin tehlike sinifi,
binanin ozelliklerine ve binada yiritilen islem ve operasyonlarin niteligine bagh olarak saptanir. Eger bir binanin gesitli

bolilerinde degisik tehlike siniflarina ait maddeler bulunuyorsa en yliksek tehlike siniflandirmasina gére uygulama yapilr.

8.12. |itfaiye Baglanti Eleman:

Yangin esnasinda rezerv su stogunun yetersiz kaldigi durumlarda itfaiyeden disardan su takviyesi yapmak igin tesis
edilecekitir, itfaiye baglantili elemanin da doldurma agizlar 2x2%”, tesisat baglantisi 57, duvar montajina uygun gift Kklapeli,
Ustlinde yerel itfaiye uygun baglanti adaptorl gekvalfi ve otomatik bosaltma muslugu bulunacaktir.

8.13. Yer Ustii Yangin Muslugu(Hidrant):

Hidrant gévdesi demirdokim ; Supap ve su alma kapaklari pringten, supap mili paslanmaz celikten boyutlari TS- 2821/1’e
ve DIN 3222 normlanna uygun vana kapatildiginda donmaya karsi 6zel otomatik su bosaltmali, geri tepme vanali ani
basinglarda sok etkisine dayanikli, tirbilanssiz, strekli dizgin akigl, (Kanatgikh sitli) iki su alma agizh, TS-2821’e uygun

renklerde yagliboyall, sizdirmaz contali, Flang baglantili ylikselmeyen milli olacaktir.

8.14. Yangin Damperleri: (UL)

Klima havalandirma sistemi_uygulanan mahallerde yanginin bulundugu mahallerden dider mahallere gegmesin! Ve
kanallardan gelecek taze hava ile biyimesini 6nlemek Uizere tesis edileceklerdir. Dairesel veya kare kesitli olabilecektir.
Yangin damperleri yay geri donlslu ve iki konumlu servomotorlu olacak ve uzaktan kumanda ile kontrol edilecektir. Normal
zamanda damperler acik konumda olacak. Yangin aninda dedektérlerin yangini algilayip kontrol panosuna bildirmesi ve
servomotora sinyal géndermesi ile kanal kapatilacaktir.(Bina otomasyon sistemine baglanacak) Damperler asbestsiz

malzemeden 15 rnrn. Kalinhginda galvanizli sactan imal edilecek baglantilari igin flangli olacaktir.

8.15. Gazli (FM200) Yangin Sondirme: (UL,FM)

MR Makine dairesindeve Server Odasinda FM200 gazli sondiirme sistemi tesis edilecektir.

Genel:

MR Makine dairesi ve server odasinda yukseltiimis doseme ve asma tavan icgi, hacimlerine es zamanli olarak (Total

Floading) bosaltilacak sekilde dizayn edilen Novec™1230 Gazli Sondurme Sistemi kurulacaktir. Sistem mutlaka komple



bir buttin olarak UL/FM, LPCB veya VDS onaylarindan en az birine haiz olacaktir. Her bir kompanent ayri ayri olarak ve

sistem olarak komple UL/FM, LPCB veya VDS onayina sahip olacaktir. Hidrolik hesabi da ayni onaya sahip olmalidir.

Tasarim ve Projelendirme:

Gazh sondirme sistemleri tasarimi EN15004-2 standardina gore yapilacaktir. Sondirme sistemlerinin algilamasi ise TS-
EN12094 ve EN-54 standartlarina uygun olarak yapilacaktir. Sistem projelendiriimesi ve hidrolik hesabi Uretici firmaya 6zel
tasarim programi tarafindan yapilacak ve sistemin Olgilerini, boru c¢aplarini, izometri projesini ve sistemin galisabilir
durumda oldugunu gdsteren hidrolik hesaplar sistemin kurulma asamasindan 6nce isverene gonderilecek ve uygunluk

istenecektir.

8.16. iklimlendirme ve Havalandirma Sisteminin Duman Tahliyesi icin Kullanilmasi:

Yangin halinde, iklimlendirme ve havalandirma tesisati duman kontrol sistemi olarak kullanilacak ise Yurdrlilikteki Yangin
Yonetmeliginin mekanik duman kontrol sistemi i¢in 6n gérdigu butin sartlar iklimlendirme ve havalandirma sistemi iginde

aranir.

Mekanik havalandirma sisteminde kanallar Gzerinde bulunan yangin damperleri motorlu tip segilecek ve yangin otomasyon

sistemine baglanacaktir. Bdylece yangin halinde yangin otomasyon senaryosuna uygun olarak ¢aligsacaktir.
8.17. Denemeler:
Sulu yangin sistemi temiz su tesisati denemeler béliminde belirtilen sekilde denenecektir.

8.18. Tanitma Isletme ve Bakim El Kitabi:

Yuklenici el kitabi hazirlayacak ve bu el kitabi su bilgileri ihtiva edecektir:
-Her bir sistemin basit tarifi, bakimi ve isletme esaslarinin izahim,

-Techizat detaylarinda, kontrol diyagramlarinda ve kontrol cihazlarinn-K elektrik diyagramlarinda gdsterilen sistemin
fonksiyonel pargalarinin imalat¢i tarafindan verilen parga listelerini ve bu listelerde sistem, parga, model numaralarim,

imalatgl detay numarasi ,

-Her bir vananin yapacag vazifeyi, yerini ve plaka numarasini belirtir tablolart,

-Her tip cihazin bakimi ile ilgili bilgileri,

-Her tip cihazin olasi arizalari ve bunlarin tamiriyle ilgili bilgileri,

-Her cihaz icin en yakin mahalli satin alma, bakim, tamir ve yedek parga servisinin firma adi, adresi ve telefon numarasi,

-Otomatik kontrol diyagraminda ve elektrik tesisati donatim sema ve projelerinde mevcut her bir techizat elemanim tarif

eden isleyisini aciklayan satici katalog veya literatir,

-Mevcut diger cihazlara ait elektrik motorlarinin yardimci réle, uzaktan kumanda, kilitteme, koruyucu réle gibi teghizatim
gosteren monte edildigi sekliyle hazirlanmis elektrik donatim semalari.



9. DEGISKEN GAZ DEBILI SISTEM KLIMALARI TEKNIK SARTNAMESI:

9.1. Genel Ozellikler:

Cihazlar CE belgelerine sahip olmalari gerekmektedir. Sistem Heat Pump olarak calismalidir. Sogutma kapasite degerleri 26°C
KT /19°C YT i¢ sicaklik ve 35°C KT/24°C YT dis sicaklik igin verilmis olmalidir. Isitma Kapasite degerleri 21°C KT/ 15°C YT
i¢ sicaklik ve -15°C KT dis sicaklik igin verilmis olmalidir. Cihazlar ozona zararll HCFC icermeyen R410A gazi ile calismaldir.
Sistem 43°C ile -0 C°C dis ortam sicaklik araliginda sogutma, -20°C ile +16°C dig ortam sicaklik araliginda isitma yapabilmelidir.
Sistem oransal kapasite modilasyonu yapabilmelidir. Sistem Dig Unite ile i¢ Unite arasinda 50m. Yikseklik farkina kadar
calisabilmelidir. En alttaki i¢ Unite ile en Ustteki i¢ Unite arasindaki kot farki 15 m yi saglayabilmelidir. Dis Unite ile en uzaktaki
ic Unite arasindaki tek yon boru mesafesi 175m., esdeger boru uzunlugu 200m’ye kadar ¢ikabilmelidir. Dis Giniteden sonra

ilk brangmandan itibaren en uzaktaki i¢ Uniteye kadar olan tek yon boru mesafesi 40m’yi saglamalidir.

9.2. Dis Uniteler:

Tek beden dig Unitelerdeki kompresérlerden en az 1 tanesi DC inverter teknolojisine sahip olmalidir. Cihazlarin EER degeri
minimum 3,2 ve COP degeri 4,0 olmalidir. Birden fazla modiilden olugsan dis Uinitelerde en az dig Uniteyi olusturan moddiller kadar
DC inverter teknolojisine sahip kompresoérler olmalidir. Kompresorler yiiksek verimlilikleri sebebiyle Scroll tipte olmalidir.
Kondenser fanlari DC inverter olmalidir. Devreye alma sirasinda sistemin ihtiyaci olan ilave sogutucu akigskan miktarini
hesaplayan Otomatik gaz sarji fonksiyonu bulunmalidir. Sistemde sogutucu akiskan kagagini otomatik olarak tespit edebilen

otomatik ariza tespit fonksiyonu bulunmalidir.

Kompresorler es yaslanma prensibine uygun olarak dontisiimlu calismalidir. Cihaz 6 saatte bir i¢ Gnitelerde ariza ihtimalini kontrol
eden ve sistemdeki tim degerleri kontrol ederek ariza olusma ihtimaline karsi back-up operasyonunu calistiran otomatik

bilgilendirme fonksiyonu bulunmalidir. Sistem ariza vermeden 6nceki 5 dakika boyunca olugan verileri kayit etmelidir.

Sistemde gaz depolama fonksiyonu olmalidir. i¢ (nitelerde ariza oldugunda tim gaz i¢ Unitelerden dis Unitelere
pompalanarak depolanmali, dis Unitelerde ariza oldugunda tim gaz i¢ Unitelere ve galisan diger dis Unitelere pompalanarak
depolanmalidir. Uzun borulama ve kot farklarina imkani taniyan, ayni zaman yiksek sogutma performansi saglayan plakal tip

esanjor sub cooling de kullanilmalidir. Kondenserlerde korozyona dayanikli ve genis ylzey alanina sahip olmaldir.
Sistem Koruma ekipmanlari asagidaki gibi olmalidir.

- Yag ayiraci olmalidir.

- Yiksek Basing Sensori olmalidir.

- Algak Basing Sensori olmalidir.

- Duslik basing korumasi olmalidir.

- Asin yik icin korumali olmalidir. Yag geri donusum sistemi ve defrost sistemi olmalidir.



Cihaz lizerinde sadece mikroprosesor kontrollli islemci elektronik kart olmali, cihazla ve sistemle ilgili tim servis kontrolleri
bu ana kart Gzerindeki dijital nimerik ledler vasitasi ile yapilabilmelidir.Servis bilgisayari ile cihazda gerekli ayarlar

yapilabilmeli ayrica ariza teshiside yapilabilmelidir.

9.3. ¢ Uniteler:

9.3.1. Dért Yone Uflemeli Kaset Tipi ic Unite:

............. KW sogutma, ............ kW isitma kapasitesinde, taze hava verebilmek amaciyla Uniteye bir kanal
baglantisi yapilabilen, disuk profilli dekorasyon paneline sahip ve dekorasyon panelinde geri donus hava izgarasi ile hava
Ufleme kanatgiklar bulunduran, Hava akisinin esit bir sekilde dagitimini saglamak tzere hava Ufleme kanatgiklarinin
otomatik salinimi ya da bunlarin istenilen agida sabitlestiriimesi icin bir diizenek tesis eden dort yone Ufleyebilen dekorasyon
paneline sahip, BLDC tip Turbo fan motoru olan, diisiik guriilti ve titresimsiz bir galisma saglayan statik ve dinamik dengeli fana
sahip, fan motorunun asiri Isinmasina karsi sigortaya sahip, , sicaklik kontrolinii mikroislemcili termistor ile yapan, donus
havasi ve akigkan giris ¢ikis sicakliklarini dlgerek bu bilgileri mikroiglemciye gdnderen ve bdylece elektronik genlesme
valflerini agip kapatarak sogutucu akiskanin kontrélini saglayan, yikanabilir ve uzun dmurli hava filtresine sahip, 1si
esanjor bobinleri bakir borulardan ve aliiminyum kanatgiklardan imal edilmis, ylksek fan hizinda 40 dBA ses seviyesinde,
drenaj pompali, , R410A sogutucu akiskan kullanan dért yone Gflemeli kasetli tip degisken sogutucu akiskan debili sistem i¢

Unitesi.

9.3.2. Duvar Tipi ¢ Unite:

........ KW sogutma, ............... KW 1sitma kapasitesinde Unite mahfazasi beyaz renkli 1si gecirmez plastikten imal edilmis

siyah levha ile destek gergeveleri galvanize celik levhadan imal edilmis, disik gurilti ve titresimsiz bir galisma saglayan statik
ve dinamik dengeli 1 adet asiri Isinmasina karsgi sigortali BLDC tip fan motoruna sahip, sicaklik kontroliini mikroiglemcili
termistdr ile yapan, donls havasi ve akigkan giris ¢ikis sicakliklarini 6lgerek bu bilgileri mikroislemciye génderen ve bdylece
elektronik genlesme valflerini agip kapatarak sogutucu akiskanin kontroliinii saglayan, yiksek fan hizinda 40dB(A) ses
seviyesine, yikanabilir ve uzun émirlu hava filtresine sahip, ayarlanabilen yatay ve dikey hava ufleme agilarina sahip, R410

A sogutucu akigkanini kullanan duvar tipi degisken sogutucu akiskan debili sistem i¢ Unitesi.

9.3.3. Yiksek Statik Basincl Kanalli ic Unite:

....... kW sogutma, ............ KW Isitma kapasitesinde, Unite mahfazasi galvanize celik levhalardan imal edilmis ve tamami
yalitiimig, taze hava verebilmek amaciyla tniteye bir kanal baglantisi yapilabilen, yalitimh galvanize yumusak celik kanallar
vasitasiyla sartlandiriimis havayi mahale Ufleyen, sirocco direk tahrikli bir BLDC tip fan motoru olan, degisken statik
basinglari tesisata uygun hale getirmek icin invertor tahrikli ve ayrica disuk gurilti ve titresimsiz bir calisma saglayan statik ve
dinamik dengeli fana sahip, fan motorunun asiri iIsinmasina karsi sigortaya sahip, sicaklik kontroltinii mikroislemcili termistor
ile yapan, dénls havasi ve akiskan giris ¢ikis sicakliklarini Slgerek bu bilgileri mikroislemciye génderen ve bdylece elektronik
genlesme valflerini agip kapatarak sogutucu akiskanin kontroliini saglayan, kanalda ve cihaz izerinde yikanabilir ve uzun dmarli
hava filtresine sahip, I1s1 esanjoér bobinleri bakir borulardan ve aliminyum kanatgiklardan imal edilmis, ylksek fan hizinda
40 ,DBA ses seviyesinde, 120~250 Pa cihaz disi harici statik basinca sahip, drenaj pompali, R410A sogutucu akiskan
kullanan, yiksek statik basingli kanalli tip degisken sogutucu akiskan debili sistem ig Uinitesi.



9.3.4. Diisiik Statik Basincli Kanalli i¢ Unite:

........ kW sogutma,...........kW isitma kapasitesinde, Ginite mahfazasi galvanize ¢elik levhalardan imal edilmis ve tamami

yalitiimig, taze hava verebilmek amaciyla tniteye bir kanal baglantisi yapilabilen, yahtimli galvanize yumusak celik kanallar
vasitasiyla sartlandinimis havayr mahale ufleyen, sirocco direk tahrikli bir adet BLDC tip fan motoru olan, degisken statik
basinglari tesisata uygun hale getirmek igin invertor tahrikli ve ayrica dustk gurilti ve titresimsiz bir calisma saglayan statik ve
dinamik dengeli fana sahip, fan motorunun asiri Isinmasina kargi sigortaya sahip, sicaklik kontroltnl mikroiglemcili termistor
ile yapan, dénus havasi ve akigkan giris ¢ikis sicakliklarini 6igcerek bu bilgileri mikroislemciye gdnderen ve boylece elektronik
genlesme valflerini acip kapatarak sogutucu akiskanin kontroliinii saglayan, yikanabilir ve uzun émdrli hava filtresine sahip,
1sI esanjor bobinleri bakir borulardan ve aliminyum kanatgiklardan imal edilmis, yUksek fan hizinda 40 dBA ses seviyesinde,
40 Pa cihaz disi harici statik basinca sahip, R410A sogutucu akiskan kullanan, distik statik basingli kanalli tip degisken sodutucu

akiskan debili sistem i¢ Unitesi.

4. Dokunmatik Ekranli Merkezi Kumanda:

En az 48 adet i¢ Uniteye baglanabilen, dokunmatik ekran tzerinden kullanimi olan, Tirkge dil segenegine sahip, 7 inglik
LCD panele sahip, i¢ Unitelerin agilisini kapanisini kontrol eden, isitma veya sogutma ¢alisma modunu degistirebilen, fan hizini
ayarlayabilen, sicaklik derecesini gosteren ve bu dereceyi arttirip azaltabilen, ariza durumunda ariza kodunu ekraninda
gosteren, haftalik zaman programlamasi yapabilen, kullanici kiliti fonksiyonuna sahip, internetten uzaktan erisim imkani veren,

1s1 geri kazanim cihazlarinin durumlarini gésteren ve kontroliini saglayan merkezi kontrol Unitesi.






MEKANIK MALZEME FIYATLAMA LISTESI

POZ : Gk BIiRIM FiYAT TUTAR
NO ACiKILAMfA MIKTAR | BiRiM (TL) L)
SIHHI TESISAT
1 LAVABO 68 Adet
2 LAVABO TESISATI 68 Adet
3 [AYNA 65 Adet
4 ENGELLILER iCIN LAVABO 7 Adet
5 ENGELLILER iCIN LAVABO TESISATI 7 Adet
6 |SABIT TUTUNMA BARI 8 Adet
7 HAREKETLI AYNA 7 Adet
8 |MUTFAK EVIYESI 3 Adet
9 MUTFAK EVIYE TESISATI 3 Adet
10 |FILTRELI ARA MUSLUK 150 Adet
11 |LAVABO SiFONU-KROM 71 Adet
12 |ASMA KLOZET 63 Adet
13 [GOMME REZARVUAR 63 Adet
14 |KLOZET TESISATI 63 Adet
15 |KLOZET KAPAGI 63 Adet
16 |ENGELLIKLOZET 7 Adet
17 |ENGELLI KLOZET GOMME REZARVUARI 7 Adet
18 |ENGELLI KLOZET TESISATI 7 Adet
19 |KLOZET KAPAGI 7 Adet
20 |KATLANABILIR TUTUNMA BARI 7 Adet
21 |SABIiT TUTUNMA BARI 7 Adet
23 [PISUVAR TESISATI 18 Adet
24 [PISUVAR BOLMESI 12 Adet
25 |BANYO TESISATI 1 Adet
26 |YER SUZGECI 11 Adet
27 |KAGITLIK 70 Adet
28 |HAVLULUK 19 Adet
29  [SABUNLUK 52 Adet
30 [ASKI 64 Adet
31 |TANDEM SU YUMUSATMA CIHAZI 1 Adet
Kapasite :10 m3/h
32  |AKTIF KARBON FiLTRE 1 Adet

Mikroprosesor kontrollii, CE sertifikal

Kapasite :10 m3/h

isletme basinei : 2,5-8,5 bar

Cahigma Sicakhigi : 1-43 Co

33 ULTRAVIYOLE CIHAZI 1 Adet

Kapasite: 10 m3/h

Baglanti Caplar : 2"

34 |KLOR DOZAJ UNITESI 1 Adet

Kapasite :0-6 I/h

Caligma basinei :7 bar

35 |REVERSE OSMOSIS CIHAZI 1 Adet

Uriin Suyu Kapasitesi 24 m3/giin

36 |BOYLER

2000 It 3 Adet
37 |PiS SUPOMPASI

Q: 5m3/h-10 mSS Adet

Q: 20 m3/h - 34 mSS 10 Adet
38  |KULLANMA SUYU HiDROFORU 1 Grup

Q: 3x16 m3/h - H: 120 mSS, Frekans Konvertorlii

Vt: 500 It
39 |KURESEL VANA

Piring, Disli

1" 45 Adet
40 |BASINC DUSURUCU

Piring, Digli

11/4" 45 Adet
41 |POLIPROPILEN TEMIZ SU BORUSU

320 Metre

@25 2700 Metre

932 1350 Meltre

@40 540 Metre

Boru montaj malzemesi bedeli 40 Adet

42 |PVC PiS SU BORUSU




MEKANIK MALZEME FIYATLAMA LISTESI

POZ - —_— BIRIM FIYAT TUTAR
NO ACIKLAMA MIKTAR | BIRIM (TL) (TL)
@50 1665 Metre
@70 1350 Metre
@100 2430 Metre
@125 450 Metre
Boru montaj malzemesi bedeli 60 Adet
43 |BORU IZOLASYONU
13 mm Kauguk Esash Prefabrik Boru Izolasyonu Ile
3/4" 2700 Metre
1% 1350 Metre
11/4" 540 Metre
44 KAYNAKLI IMALAT 5400 kg
45 ETIKET 2700 Adet
46 |YON OKLARI 2700 Set
SIHHI TESISAT TOPLAMI:
YANGIN SONDURME TESISATI
1 YANGIN DOLABI
20 metre Hortumlu, Camh, Siva Alti, 6 kg Tapli 31 Adet
2 IZLEME ANAHTARLI KELEBEK VANA
6" 9 Adet
3 AKIS ANAHTARI (FLOW SWITCH) 9 Adet
4 TEST DRENAJ VANASI
I 9 Adet
5 SPRINKLER
Aynal SarkikTipi 1628 Adet
Aynali Duvar Tipi Adet
Dik Tip 1628 Adet
6 |SPRINKLER BAGLANTI SETI Adet
Celik orgilit 70 cm 1628
7 SPRINKLER BORU HATLARI
1" 8700 Metre
11/4" 630 Metre
11/2" 510 Metre
2" 1506 Metre
21/2" 1053 Metre
3" 1080 Metre
4" 1104 Metre
5" 270 Metre
6" 360 Metre
Boru montaj malzemesi bedeli 40 Adet
8 BORU BOYANMASI
1/2"-2" aras1 (2" dahil) 11346 Metre
2"-4"  arasi (4" dahil) 3237 Metre
5"-8" arast (8" dahil) 630 Metre
9 BORU BOYANMASI
1/2"-2" arasi (2" dahil) 11346 Metre
2"-4"  arast (4" dahil) 3237 Metre
5"-8" aras (8" dahil) 630 Metre
10 KAYNAKLI IMALAT 10800 kg
11 [ETIKET 2700 Adet
12 |YON OKLARI 2700 Adet
YANGIN TESISATI TOPLAMI :
ISITMA ve SOGUTMA TESISATI
1 |HAVA SOGUTMALI SOGUTMA GRUBU
900 kW 1 Set
2 DUVAR TiPI GAZ YAKITLI YOGUSMALI KAZAN
Celik 3 gegisli 5 Set
150 kW
3 KAZAN BACASI
DN 85 cm, 316L Paslanmaz Celik, 5 cm Tag Yind Izolasyonlu, 0.8 mm Al. Sag
Kaplamal 1 Set
4 PLAKALI ESANJOR
1350 kW 3 Adet
5 |GENLESME TANKI
1.500 It 6 Adet
6 |EMLIYET VENTILI




MEKANIK MALZEME FIYATLAMA LISTESI

;g‘ ACIKLAMA MIKTAR | BIRIM B'R”:';.IFJ;YAT T‘g:)R
2" 12 Adet
7 |FAN COIL CIHAZI (4 Borulu) 610 Adet
8 |FCU ON-OFF iKi YOLLU KOMBINE BALANS VANASI
" 1220 Adet
9 FCU BORU BAGLANTI ELEMANI (Flekshil)
70 cm boyunda - izoleli
%" 2440 Adet
10 [SIRKULASYON POMPALARI
Chiller - 1 Sirknlasyon Pompasi-265 m*3/h 26 mss 1 Adet
Chiller - 2 Sirkiilasyon Pompasi-265 m*3/h 26 mss 1 Adet
Chiller - 3 Sirkitlasyon Pompas1-225 m”3/h 22 mss 1 Adet
Chiller - Yedek Sirkiilasyon Pompasi-225 m”3/h 22 mss 1 Adet
Fan-Coil Zon-1 Sogutma Sirkiilasyon Pompalari-165 m”3/h 26 mss 3 Adet
Fan-Coil Zon-2 Sogutma Sirkiilasyon Pompalan-143 m”*3/h 23 mss 3 Adet
Fan-Coil Zon-3 Sogutma Sirkiilasyon Pompalari-152 m*3/h 28 mss 3 Adet
Klima Santralleri Sogutma Sirkiilasyon Pompalari-235 m”3/h 27 mss 3 Adet
Fan-Coil Zon-1 Isitma Sirkolasyon Pompalari-76 m*3/h 30 mss 2 Adet
Fan-Coil Zon-2 Isitma Sirkilasyon Pompalar1-60 m*3/h 27 mss 2 Adet
Fan-Coil Zon-3 Isitma Sirkilasyon Pompalari-64 m*3/h 28 mss 2 Adet
Klima Santralleri Isitma Sirkiilasyon Pompalari-195 m”3/h 29 mss 2 Adet
Boyler Isitma Sirkalasyon Pompalari-16 m*3/h 15 mss 2 Adet
Boyler Re-Sirkiilasyon Pompalari-7 m”3/h 21 mss 2 Adet
11 TERMOMETRE 20 Adet
@ 100 mm, 120 oC bolantala
12 |MANOMETRE
@ 100 mm, 10 bar bélintiln 20 Adet
13 DIKISLI SIYAH BORULAR
i 1200 Metre
5* 600 Metre
6" 1200 Metre
8" 2000 Metre
10" 600 Metre
Boru Montaj Elemanlar1 Bedeli 40 Adet
14 CAM ELYAF TAKVIYELI PPRC BORULAR PN20
25 mm 5400 Metre
32 mm 4320 Metre
40 mm 4500 Metre
50 mm 4050 Metre
63 mm 4050 Metre
75 mm 2430 Metre
90 mm 1350 Metre
110 mm 1350 Metre
Boru montaj malzemesi bedeli. 40 Adet
15 |PE DRENAJ BORULARI
DN 25 2790 Metre
DN 32 2160 Metre
DN 40 1440 Metre
DN 50 810 Metre
Boru Montaj Malzeme Bedeli 40 Adet
16 |KURESEL VANALAR (Disli)
3/4" 2440 Adet
17 |KELEBEK VANALAR (Lug Tip)
DN 65 16 Adet
DN 80 58 Adet
DN 100 58 Adet
18 |2 YOLLU MOTORLU VANA MONTAJI
DN 80 8 Adet
DN 100 8 Adet
19 |BALANS VANA MONTAJI
DN 80 8 Adet
DN 100 8 Adet
20 |PiSLIK TUTUCULAR (Disli)
3/4" 1220 Adet
21 |PISLIK TUTUCULAR (Flansh)
DN 80 8 Adet




MEKANIK MALZEME FIYVATLAMA LISTESI

POZ — o BIRIM FIYAT TUTAR
NO ACIKLAMA MIKTAR | BIRIM (TL) (TL)
DN 100 8 Adet
22 BORU IZOLASYONU
1/2" - 13 mm 5400 Metre
3/4"-13 mm 4500 Metre
1"-13 mm 4050 Metre
11/4" - 13 mm 4050 Metre
11/2" — 13 mm 2430 Metre
2"-19 mm 1350 Metre
21/2"- 19 mm 1350 Metre
4" — 19 mm 1200 Metre
5"—19 mm 600 Metre
6" — 19 mm 1200 Metre
8" —25 mm 2000 Metre
10" —25 mm 600 Metre
23 BORU BOYANMASI (siilyen boya ile)
1/2" - 2" aras: (2" dahil) 7260 Metre
2" - 4" arasi (4" dahil) 450 Metre
24 |KAYNAKLI IMALAT 10800 kg
25  |ETIKET 108 Adet
26 [YON OKLARI 81 Adet

ISITMA ve SOGUTMA TESISATI TOPLAMI:

HAVALANDIRMA SISTEMI
1 KLIMA / HAVALANDIRMA SANTRALLERI

Normal KatlarTaze Hava Santrali (Proje Degerinde)m’/h 8 Adet
2  |EGZOZ ASPIRATORLERI

Egzoz Aspiratérii (Proje Degerinde)m®/h 8 Adet
3 |GALVANIZ SAC HAVALANDIRMA KANALI

0,60 mm. 7125 m’

0,70 mm. 6375 m’

0,80 mm. 5250 m’
4 |HAVA KANALI iZOLASYONU

19 mm kauguk izolasyon ile 13125 m’
5  |iZOLELI ALUMINYUM FLEX. KANAL

@152 6600 Metre
6 |IZOLESIZ ALUMINYUM FLEX. KANAL

@127 2400 Metre
7  |FC PLENUM KUTUSU 338 Adet
8 |KONTROL KAPAGI

60x60 338 Adet
9  |SLOT DIFFUZOR

$D3x1000 1130 Adet
10 [SLOT DIFFUZOR PLENUM KUTUSU (izoleli)

SD3x1000 1130 Adet
11  |GEMICIi ANEMOSTADI

0150 87 Adet
12 |HAVA AYAR DAMPERI

@150 520 Adet
13 [YANGIN DAMPER 72°C'DE ERGIYEN YANGIN SiGORTALI

Cesitl Olgiilerde 16 Adet
14 |TORBA FILITRE KUTUSU 90 Adet
15 |KLiMA SANTRALI FILTRE MONTAJI 90 Adet
16 |KAYNAKLIIMALAT 9000 kg
17 |ETIKET 2250 Adet
18 |[YON OKLARI 54 Adet
19  [MUHTELIF EBATLARDA MASON 3620 Adet

HAVALANDIRMA SiSTEMI TOPLAMI:

I GENEL YOPLAM|




ELEKTRIK TESISAT SISTEMLERI

GENEL SARTNAMESI
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1. GENEL

1.1. KAPSAM

Bu Elektrik Teknik Sartnamesi, FENERBAHGE UNIVERSITESI ATASEHIR Projesi elektrik
tesisati kuvvetli akim ve zayif akim tesisatlari icin malzeme ve uygulama kriterleri icin
yazilmistir.

Ekte verilen projelere gore yapilacak OG ve AG elektrik tesisatl trafo ve jeneratorden
itibaren alicilara kadar olan tesisatin timuni kapsamaktadir.

Ekte verilen projelere gére yapilacak tim zayif akim tesisati system merkezleri de dahil
olmak Uzere alicilara kadar olan tesisatin timini kapsamaktadir.

Gerek sartnamede belirtilen gerekse projelerde gosterilen tim malzemenin temini, isyerine
getirilmesi, isciligi, montaji, testlerinin yapiimasi, gerekli idarelerde kabul ve muayene
islemlerinin yapilmasi, isletmeye alinmasi igleri kapsam dahilindedir.

1.2. YONETMELIKLER

Sartname kapsamindaki tim tesisat asagida belirtilen yonetmeliklere uyumlu olacaktir.

30.11.2000 tarih ve 24246 sayil degisiklik ile Resmi Gazete’de yayimlanan

“Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi”

16.07.2004 tarih ve 225494 sayil degisiklik ile Resmi Gazete’de yayimlanan
“Elektrik ig Tesisleri Yénetmeligi”

21.08.2001 tarih ve 24500 sayili degisiklik ile Resmi Gazete’de yayimlanan
“Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi”

09.09.2009 tarihin ve 27344 sayili degisiklik ile Resmi Gazete’'de yayimlanan
“Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik”

03.12.2003 tarih ve 25305 sayil degisiklik ile Resmi Gazete’de yayimlanan
“Elektrik ig Tesisleri ve Proje Hazirlama Yénetmeligi”

“TSE, EN, VDE, DIN, IEC norm ve tavsiyeleri”

“TSE Paratoner Yonetmeligi”

“Enerji Bakanhgi ilgili yonetmelik ve fenni sartname hiikiimleri”
“Turk Telekom Genel Sartnameleri”

16.12.20009 tarih ve 27434 sayili degisiklik ile Resmi Gazete’de yayimlanan

“Elektrik Tesisleri Proje Yonetmeligi”



1.3. TANIMLAMALAR

Kontrolllk : Proje yénetim birimi
Yuklenici : Elektrik tesisati uygulamasini yapan firma

1.4. GENEL ACIKLAMALAR

istanbul'da yapilacak olan ATASEHIR FENERBAHCE UNIVERSITESI olarak tasarlanmistir.

1.5. PROJENIN TASARIMI

Elektrik projeleri, binalaya ait mimari, dekorasyon, static ve tesisat projeleri teknik verilerine
uygun olarak tespit edilen ihtiyaglari karsilayacak sekilde, sarthname ve normlara uygun,
ekonomik, ylksek performansli isletme sartlari géz 6nlne alinarakhazirlamistir.

1.6. GENEL SARTLAR
Yapilmasi gereken elektrik tesisati projelerde ve sartnamelerde belirtiimistir.

1. Batin imalatlar 6zel sartname hukumlerine, projeye ekli detaylara, projeye ve
uygulama gdére hazirlanip tatbik ettirilecek imalat resimlerine, ydnetmeliklere,
standart ve normlara uygun olarak yapilacaktir.

2. Sozlesme eki sartnamelerde belirtimeyen hususlarda Bayindirlik ve iskan Bakanhd
sartnameleri gecerlidir. Bilumum malzeme ve tecghizat Turk Standart’larina uygun
olacaktir.

3. Yuklenici, tesisatta kullanacagi malzemelerinin numunelerinden olusan malzeme
numunelerini numune tablosunda, gésteriimesi mimkun olmayan malzemelerden
katolog resim ve tlrkce agiklamalarini G¢ kopya tam olarak tetkik ve tasdik edilmek
izere Kontrol onayina verecektir. imali gereken bUtiin techizatin, sartname ve
projede belirtilen hususiyet ve detayina gére hazirlanacak imalat resimleri Kontrol
onayina tasdike verilecektir. Belirlenen markalarda malzemenin piyasada
bulunmamasi halinde Yuklenici alternatif markalari fiyatlari ve numuneleri ile birlikte
Kontrol'luga sunacaktir. Yiklenici, numune tablosu, katolog ve imalat resimlerinin
tasdikini mutakip malzeme ihzarati yapabilecek veya sipariste bulunabilecektir.

4. Yduklenici, imalat baglamadan énce proje Uzerinde mutabakata varilarak uygulama
projelerini ve detaylarn cizerek Kontrol'e onaylatacaktir. Yuklenici, tim projelerin
saha uygulama cizimlerini hazirlatacak ve Kontrol onayina sunacaktir. YUklenici
verilen projelerin eksik veya hatali olmasi, igin dogru yapilmamasi i¢in Yuklenici'e
mazeret teskil etmez. isinin ehli olarak Y(iklenici hatali projeleri, detaylari, gizimleri ve
hesaplari duzeltmek, eksik projeleri tamamlamakla yukumludur. Ayrica Yuklenici
dekorasyon projeleriyle kordinasyon saglamak, bu nedenle ¢ikacak tum revizyonlari
yapmak, projeleri diger statik, mimari ve mekanik projeleriyle birlikte koordine
etmekle yukdamladar.

5. Yuklenici, temin ettigi her turli tablo, cihaz ve santrallar i¢in isletme ve bakim talimati
dizenleyecek, tablolara ait salt semalari — 6n ve i¢ gorintsleri — akim yolu semalari —
klemens baglantilari ve detaylari ¢izilerek Kontrol'lugun onayi alinarak tablo icine
konulacaktir. Yanliz tek hat semalari gercevelenerek ait olduklari mahallere
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asilacaktir.

Tesisatin igletilmesi ile ilgili plan, sema ve tarifnameleri ile imalat sirasinda yapilmasi
muhtemel tadilati kapsayan revizyon proje ve kopyeleri ( AS-BUILT projeleri ) G¢
takim halinde orjinalleri ile birlikte ayrica CD’ye kaydedilmis olarak gecici kabule
kadar hazirlanmis ve Kontrol'e verilmis olacaktir. Revizyon planlarinda gdsterilen
cihazlarin ve bilhassabuatlarin yeri hakikate tamamen uygun olacak, bu islemler igin
ucret 6denmeyecektir.

Kesin kabul yapilana kadar sistemde olusabilecek kullanim hatasi disindaki arizalar
Yuklenici’in sorumlulugundadir.

Yuklenici gegici kabul igleminin ikmalinden dnce, sistem ile ilgili isletme ve bakim
talimatlarini, cihaz bakim, galistirma, onarim kataloglarini, sistem icin gerekli olan
kisa ve uzun vadeli yedek parga listeleri ile isveren’in olusturacadi Bakim-isletme ekibine
gerekli egitimleri vermek zorundadir. Yuklenici bu hizmetler kargiliginda Ucret
talebinde bulunmayacaktir.

Yuklenici isin ehli olarak, proje eksikliklerinin giderilmesinden, proje hatalarinin
dizeltiimesinden sorumlu olup, gerektiginde hazirlayacadi proje ve detaylardan
Kontrol’den onay almak zorundadir. YUklenici, Kontrol'lden onay almadan higbir
projeyi uygulayamaz ve malzemeyi kullanamaz.

Sistemlerin kurulmasi esnasinda yapilacak montaj calismalari ve kullanilabilecek her
turlG sarf veya yardimci malzemeler, Yuklenici tarafindan karsilanacaktir. Sistem bina
isletmesine tamamen ¢alisir durumda teslim edilecektir.



2. ORTA GERILIM TESIiSATI
2.1 KAPSAM
2.2 TRANSFORMATOR
Tesise ait 2 adet 2000 kVA trafo tesis edilecektir.
2.2.1. KURUTIP GERILIM TRANSFORMATORLERI

Bu sartname g fazli, 2000kVA (AF) guclndeki, 34,5/0,4kV’luk, kuru tip dagitim
transformatorlerinin teknik 6zelliklerini kapsar.

Tip :

Ug fazli, iki sargili

Sargilari vakum altinda epoksi recine ile orttilmus kuru tip

Bina igi

Sogutma Sekli: AF (Fanli) Basta

gerilim ayarh

Bobinler hava sogutma kanalli

Mahfazasiz (IP00)

Not:Gerek gorulmesi halinde titresim sénimleyici lastik takozlar konulacaktir”.

22.1.1. STANDARTLAR

Transformatoérler asadidaki Turk Standartlarina(TS), Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu
(IEC) standartlarina ve VDE standartlarina uygun olarak imal ve test edilecektir.

TS 7541/ IEC 726 / VDE 0532 :Kuru tip transformatorler
2.2.1.2. CALISMA ORTAMI

Yokselti.....o.ooooiiiiiiiiin. :1.000 m.
Ortam Sicakhgt...................... :Enaz-5°C, encok 40°C
24 saat icinde ortalama sicaklik. :30°C



2.2.1.3. ELEKTRIKSEL OZELLIKLER

(Gug,kayip,kisa devre gerilimi:anma geriliminde ve tabii sogutmada(AN) gecerlidir)

Gug 2000 kVA
Anma Frekansi (Hz.) 50

En ylksek sistem gerilimleri(Primer)(kV) 36

Anma Gerilimleri

-OG sargisi(kV) 34,5

-AG sargisi(V) 400

Bosta kayiplar W

Yukte kayiplar (75 °C’de) W

Kisa devre Gerilimi(75 °C’de) (%) 8

Baglanti grubu Dynll

Bosta Gerilim Ayari

e Ayar Sargisi : OG tarafinda

e Anma Gerilimi (kV) 36

e Ayar Sahasi 1 +2%x%2,5 kV |, -2x%2,5 kV
e Kademe Sayisi 5

o Bosta Cevirme Orani (kV) 1 OG +2x%2,5 kV , -2x%2,5 kV / 0,4 kV

Anma Yalitim Dizeyleri

e O.G. Sargisi
En yuksek sistem gerilimi (primer)(kV) 36
Yildirrm Darbe Dayanim Gerilimi(kV-tepe) :75(1,2/505s)

Kisa Sureli sebeke frekansli dayanim gerilimi(kV-etken) 28

e A.G. Sargisi
Bir dakika sureli sebeke frekansli dayanim gerilimi (kV) 3

Sicaklik Artis Limitleri :

e Sarqilar




(F) veya (H) sicaklik sinifi yalitim malzemeleri kullanilacaktir.

Yalitim Malzemesi Sicaklik Sinifi (F) Sinifi (H) Sinifi
Yalitim Sistemi (sicak nokta) sicakhgi (°C) : 155 180
En ylksek sargi sicaklik artisi ( K) : 100 125

(Direng 6lgme metodu)

Cekirdek ve Metal Bolumler :

Cekirdekteki sicaklik artisi, hicbir zaman metal bélimlere ve bunlara bitisik
malzemelere zarar verecek sicakliga erismeyecektir.

Calisma Rejimi :

Transformatorler %100 dengesiz yliklenmede surekli olarak ¢alismaya uygun
olacaktir.

Asiri Gerilim Altinda Calisma :

Transformatorler, sartnamede belirtilen sicaklik limitlerini asmadan, Anma
geriliminin %105’ine esit gerilimde anma akimini verecek sekilde

Anma geriliminin %110’na esit gerilimde bosta, slrekli olarak ¢alismaya uygun
olacaktir.

2.2.1.4. YAPISAL OZELLIKLER

Transformatorlerin yapiminda kullanilan batin malzemeler, kullaniima yerine ve amacina
uygun yapida, birinci sinif kalitede, dayanikli, Gstin fiziksel ve elektriksel 6zelliklere sahip

malzemelerden segilecektir.

Transformatorlerin dizayn ve imalati, en yeni teknik uygulamalar ve en iyi iscilikle
yapilacak ve bitin iste glivenlik faktorleri en genis sekilde gbéz énine alinacaktir.

2.2.15. GEKIRDEK

1. Cekirdek yUksek kalitede, dusuk kayipli, soguk ¢ekilmig ve kristalleri yonlendirilmig, her

iki yizU de yahtilmig Transformator saclarindan imal edilecektir. Bacak ve
boyunduruk saglari, 45° derece egdimle Ust Ustte bindirilerek birbirlerine gegmeli
olarak birlestirilecektir.

Cekirdek yapisinda mumkin oldugunca, civata kullaniimayacaktir. Saglar,
boyundurukta sikistirma profilleri, bacaklarda ise manyetik olmayan bandajlarla
sikistirilacaktir.

Cekirdegin yapiminda bostaki kayiplarin ve girultinin en aza indirilmesi igin gerekli
batin énlemler alinacaktir.

Paslanmayi 6nlemek igin gekirdegin tumu pasa ve yuksek sicakliga dayanikh bir
malzeme ile kaplanacaktir.

2.2.16. SARGILAR




1. YG sargilari igin aliminyum serit iletkenler ve AG Sargilar icin aliminyum serit
iletkenler kullanilacak ve iletkenler yuksek kaliteli (F) veya (H) sicaklik sinifi yalitim
malzemeleri ile yalitilacaktir.

2. YG Sargilarin Gzeri, dokme regine ile kapatilacatir. AG sargilari aliminyum levha ve
recineyle emdirilmis aliminyum seritten yapilacaktir.Bu sekilde sargilar, hava ile
temasi kesilerek kimyasal etkilere, toza ve rutubete karsl korunacaktir.Sargilarin dis
yuzeyleri purizsiz olacak ve toz birikmesi dnlenecektir. IEC 60076-11 standardina
uygun yapilacaktir.

3. Rutubetli yerlerde ve -25°C’a kadar duguk sicaklikta uzun sureli depolamadan sonra
dahi, bakim gerektirmeden servise alinabilecek ve serviste bakim gerektirmeyecektir.

4. Sargilar, kisa devrelerde olusacak termik ve mekanik zorlamalara, standartlarda
belirtilen yalitim dayanim deneylerine, hasar gérmeden dayanacak sekilde dizayn ve
imal edilecektir.

Sargilarda pratik olarak kismi bosalma olusmayacaktir.

iletkenlerle yalitim malzemeleri arasindaki farkli genlesme ézelliklerinden dolayi,
sargl icindeki sicaklik degismelerinde ve ¢ok dislk ortam sicakligindan ani asin
yuklenmelerden olusacak termik soklarda, yalitimin c¢atlamasini 6nleyici 6nlemler
alinacaktir.

7. Transformatorler yangina kargi guvenli olacak ve bunun igin yanmaz veya atese
dayanikli, ark kesildiginde sdnen, yanma sirasinda gevreyi Kirletici zehirli gazlar
¢lkarmayan tipte yalitim malzemeleri kullanilacaktir.

2.2.1.7. KADEME DEGISTIRME

Yuksek gerilim sargisinin gerilim ayar kademe ugclari sargilari Uzerine yerlegtirilecek,
kademe degistirme islemi enerjisiz durumda, baglanti kdpruleri vasitasiyla yapilacaktir.
Kademe uglari ait oldugu kademeyi gdsterecek sekilde isaretlenecektir.

2.2.1.8. BAGLANTILAR VE TERMINALLER
1. AG ve YG sargilari baglanti terminalleri, Ust taraftan veya alt taraftan dis baglantilarin

yapilmasina uygun olacaktir(Siparis esnasinda baglanti sekli belirtilecektir).

2. AG faz ve notr terminalleri, uygun kesitte bakir veya Aliminyum lama olacak ve
ihtiyaca gore izolatorler vasitasiyla Ust veya alt ¢ekirdek sikigtirma profillerinin
Uzerine yerlestirilecektir.

3. YG terminalleri igin, Madde 2.4 a’da belirtilen hususun karsilanmasi kosulu ile
imalat¢ininstandart dizayni kabul edilebilir.

2.2.1.9. ASIRI YUK KORUMASI

Transformatdrler, ylksek ortam sicakligi ve asir yik nedeniyle asiri 1Isinma ve termik zorlamalara
karsl, sicaklik koruma sistemiyle donatilacaktir.

1. Sicaklik koruma sistemi, her faz igin bir adet olmak Uzere, direnci sicaklikla degisen




Uc adet algilayict (PT100 termistdér) ve bir sicaklik kontrol cihazindan
olusacaktir.Sicaklik algilayicilari AG sargisinin en Ust bolgesine (en sicak nokta)
yerlestirilecektir.Uyari sicaklidina erisildiginde, sicaklik kontrol cihazindaki rdle
kontaklari konum degistirecek ve bir kumanda sinyali (alarm-agma) alinacaktir.Sargi
sicakhginin takriben 6K altina indiginde sicaklik kontrol cihazinin réle kontaklari
normal konumuna dénecektir.

2. Sicaklk koruma réle sistemi, kendi devresinde meydana gelecek gerilim kesilmesi
ve aclk devre gibi arizalara kargi otomatik koruma saglayacaktir. Cihazin Gzerinde
trafonun sicakhginin okunabilecegi dijital sicaklik géstergesi bulunacaktir.

3. Sicaklik koruma sisteminin agma ve alarm igin uyari sicakliklari, koruma sisteminin
karakteristikleri ve baglanti semalari teklifte verilecektir.
2.2.1.10. SASIi VE YARDIMCI DONANIM
Transformatorler, her iki eksen dogrultusunda hareket edebilen diz tekerlekleri bulunan ve
transformatdrin tim agirhgini tagiyacak kapasitede saglam bir sasi Gzerine monte edilecektir.

Tekerlekler kilitlenebilecek ve istendiginde ¢ikarilabilecektir. Tekerlekleri ¢ikariimigken sasi,
duz satih Uzerinde kaydirmaya uygun olacaktir.

Sasi Uzerinde asagidaki dizenler bulunacaktir:

- Transformatéri emniyetle kaldirmak igin kaldirma halkalari

- Eksenler dogrultusunda her yénde ¢ekmek igin gekme delikleri

- Tabanda paslanmaz ¢elikten yapilmis civatali tipte topraklama terminali ve topraklama
sembolu

2.2.1.11. ISARET PLAKASI

Transformatorler UGzerine kolaylikla gérulebilen, paslanmaz celik veya paslanmayan diger
metalden yapilmis bir isaret plakasi bulunacaktir.isaret plakasi celik vidalarla veya perginle tesbit
edilecek, yazilari okunakli, silinmez ve solmaz olacaktir.isaret plakasi lizerinde |IEC 726,
Madde 8.’de belirtilen bilgiler bulunacaktir.

2.2.1.12. KOROZYONA KARSI ONLEMLER

Transformatorlerin sikistirma profilleri, sasesi ve diger metal parcalar boyanacak yada sicak
daldirma usulu ile galvanizlenecektir.Boyanamayan veya sicak galvaniz yapilamayan
klguk parcalar korozyona dayanikli malzemelerden yapilacaktir.Boyanacak veya
galvanizlenecek ylzeyler duzgun, hasarsiz, temiz ve kaplamanin émrunu etkileyecek
yabanci maddelerden arindiriimis olacaktir.

2.2.1.13. DENEYLER

Deneyler, aksi belirtiimedik¢e standartlardaki ilgili maddelere uygun olarak, komple monte
edilmis transformatorler Uzerinde uygulanacaktir.

2.2.1.14._RUTIN DENEYLER




Asagida IEC 726’daki madde no.lari belirtilen rutin deneyler tum dnitelere imalat
esnasinda uygulanacaktir.

- Sarg! direncinin dlgtilmesi(Madde 13)

- Cevirme oraninin dlgtilmesi ve gerilim vektor iliskisinin denetlenmesi(Madde14)

- Kisa devre gerilimi, kisa devre empedansi ve yik kayiplarinin élgiimesi(Madde 15)

- Bostaki kayiplarin ve akimin dlglimesi (Madde 16)

- Uygulanan gerilim deneyi (Madde 17)

Enduklenen gerilim deneyi (Madde 18)

Kismi degarj testi

Deneyler, Iidare’nin temsilcisi onunde yaplilacaktir.idare, deneylerde bulunmayacagini
bildirirse, deney raporlari Idare’ye génderilecektir.

2.2.1.15. TiP DENEYLERI

Teklif sahibi teklif ettigi transformatorlerle ilgili, uluslararasi bagimsiz bir laboratuvardan
alinmis “kisa devrelere karsi mekanik dayanim deneyi(KDKMDD) raporu’nu verecektir.
Tasarim farklihgi olmadigi surece, bir transformatdre ait gegerli KDKMDD raporu varsa, s6z
konusu raporun alimi yapilacak 1000 kVA trafolar igin de gecerli oldugu kabul edilir.

Bir lisans altinda imalat yapiliyorsa tip deney raporu, imalati yapan firmaya ait olacaktir.

idare, asagidaki testlerin, imalatcinin tesislerinde yapilmasini isteyebilir.Bu testlerin
yaptiriimasi durumunda, idareden herhangi bir tcret talep edilmeyecektir.

- Sicaklik artigi(1Isinma) testi
- Yildinnm darbe dayanma gerilimi testi

- GUrdlth seviyesi olgllmesi testi
2.2.1.16. TRANSFORMATOR MONTAJI
YUklenici, transformatdr merkezi insaat islerini yakindan takip ederek projeye uygun olmasini

saglayacaktir. Gerekirse dlzeltmeleri zamaninda yaptirilacaktir.

YUklenici, transformatdrlerin altina konacak rayi temin edecek ve yerine monte edecektir.
(Trafolarin tekerlek mesafelerine uygun olarak.)

Transformatorin ara¢ Uzerinde tesliminden yerinde montajina kadar nakli ve montaji
kapsam dahilindedir.

Trafo montaj ve baglantilarda, trafonun disari alinmasina mani olmayacak sekilde olmasina dikkat
edilecektir.

Transformatorlerin - giris ve c¢ikis bara baglantilarinda fleksibl baglanti  parcalan
kullanilacaktir. Bu suretle businglere yatay kuvvetin gelmesi onlenecektir.

Transformatorlerin gdvde koruma ve isletme topraklamalari ilgili sarthname hikumlerine
gore yapilacaktir.

Transformatorler, imalatgi firmanin montaj ve isletme talimatlarina gére monte edilecek ve
devreye alinacaktir.



Transformatorlerin ihbar sistemi fonksiyon testleri yapildiktan sonra gerilim verilip isler
vaziyette KONTROL'luga teslim edilecektir.

2.3. MODULER GAZ YALITIMLI RMU OG DAGITIM HUCRELERI

2.4. KAPSAM

Bu sartname kapsaminda orta gerilim tesislerinde 36 kV’a kadar IEC 62271-200 standardina
uygun SF6 gaz izoleli, tip testli, fabrika imalath, metal mahfazali Ring Main Unit (RMU)
hucreler tarif edilmektedir. RMU hucrelerin servis sureklilik kaybi kategorisi LSC 2, uzun
omurli olmasi icin vakum kesicili, isletmede personel ve kilitleme sistemlerinin givenirligi
acisindan 6nden midahale edilebilir tipte olmahdir. SF6 gazsiz montaj ve isletme kolayligi
olmalidir. Ayrica bu hicreler IEC 62271-1 ( 1 kV’'un Uzerindeki gug sistemlerinin tesisi)'e
uygun Kilitli salt merkezlerinde tesis edilmelidir. Yukarida tanimlanan hucreler sartname
boyunca, kisaca orta gerilim (O.G.) panosu olarak adlandirilacaktir.

Bu sartnameye gore Uretilecek ve tesis edilecek olan orta gerilim panolari asagida belirtilen
yapisal ve teknik 6zelliklere uygun olarak 3 fazli, bara ve mesnet izolatorleri, gecit izolatorleri,
dis baglantilar icin OG kablo diizenekleri, sabit mekanizmali vakum kesicileri, (¢ pozisyonlu
ayiricilari, ring tipi/blok tip akim trafolari ve gerilim trafolari, koruma-kumanda élgu cihazlari
ve bunlar arasindaki ara baglantilari, gerilim olmama durumunun ve faz dengesinin
saptanmasi icin kapasitif gerilim test sistemi, kilitleme dizenleri ve diger yardimci
malzemelerin montaj ve baglantilari yapiimis fabrika montajli ve rutin testleri tamamlanmig
komple Unite veya Uniteler olarak teslim edilecektir.

RMU hcreler asagidaki 6zelliklere sahip olacaktir;

Bakim gerektirmez,

iklim kosullarindan bagimsiz,

Kir, nem ve kiguk hayvanlar gibi gevre kosullarindan bagimsiz,

Tekli pano veya Ugli pano bloklari istenildiginde genisletiimeye uygun,

Elektrik baglantilari ve mekanik yapi pargalar igin agir ortam kosullarina karsi

dayanikli ve yabanci maddelerin girmesine olanak tanimayan gecis izolatorlu

paslanmaz gelik hermetik yapida kazanlar,

¢ Primer mahfaza temasa kars! korumali ve hermetik olarak kapall,

e Kazanin igindeki ylksek gerilim altinda bulunan tim pargalar dis mahfazaya karsi

SF6 gaziyla izole,

Dis konik gegis izolatorleri igin kablo baglantisi,

Gaz ortamsiz ¢calismayi saglayan montaj veya eklemeler,

YUk ayirma ve hizli topraklama fonksiyonlu G¢ pozisyonlu ayirici,

Yuksek gerilim sigortalarina ve kablo baslklarina yalnizca fiderler topraklanmigsa

erigilebilinen,

e Kazan disinda yer alan gerilim tranformatérleri ve akim transformatérleri,

o Dijital sekonder sistem kullanimi ve kombine koruma kumanda cihazlari ile yeni
sisteme kolay bir sekilde adaptasyon edinilebilen,

e Gerilim olmama durumunun ve faz dengesinin saptanmasi igin kapasitif gerilim test

sistemi,



Mimik diyagramda entegre mekanik salter konum gostergeleri,

Personel ve ekipmanin muadahale ve bakiminda emniyetli, servisinde guvenilir,
isletme mekanizmasina pano disindan giivenle erigim,

Uluslararasi bagimsiz test labaratuarlarinda yaptiriimis 20 kA/1 s akima kadar dahili
arklara dayanim,

2.5. GENEL

Sarthame igerisinde belirtlen O.G dagitim panolari sagdan veya soldan hicrelerin
eklenmesine uygun olmali (blok tip hiicrelerde segime badli olarak), daha kug¢ik boyut ve
daha az agirlikla indirme ve tesis etmeyi, can ve mal glivenligini ve ayrica ylksek servis ve
isletme surekliligini saglamalidir. Bu sebepten panolarin IEC 62271-200’in 3.131 ( Tanimlar
Iservis slreklilik kaybi) kisminda gecgen servis sureklilik kaybi kategorisi LSC 2 ve bu servis
sureklilik kaybini saglamak icin kablo, bara (anahtarlama ile beraber), algak gerilim ve basing
tahliye bdlmelendirmeleri arasi topraklanmis metal plakalar ( PM) ile yapilmalidir. Tim
kumanda ve gosterge elemanlarina kapi agilmadan 6nden erisilebilmelidir. Panonun dis
ylzeyi toz boya ( SN 700 veya RAL 7047 / gri) ile boyanmis olmalidir.

Panolar bélim IEC 62271-200’Un 5.11( Tasarim ve konstriksiyon / i¢ kilittemeler)’de
belirtilen kilitteme ve glvenlik dnlemlerini saglamal ve isletme sirasindaki tim anahtarlama
islemleri, acil durumlarda dahil olmak Uzere, yuUksek gerilim kapisi kapali durumda
yapilmalidir. Belirtilen orta gerilim panolarinin i¢ ark testleri ve tim tip testleri IEC 62271-
200’e gore akredite tip test laboratuvarlarinda yapilmis olmalidir. Panolara ait tip testler bu
sartnamenin 3.6.1. bolumuinde aciklanmigtir. Kullanici haber vermek sartiyla imalat ve
fabrika kabullerinde bulunabilir.

Orta gerim panolari asagida belirtilen standartlara ve sarthamelere uygun olmasi gerekir.
Avrupa Birligi Ulkelerinin vardigi uyumluluk anlasmasi uyarinca, yerel standartlar IEC
standardina uyacaktir.

CALISMA SARTLARI

Orta gerilim panolari igin bahsedilen kullanim ortamlari, kilitli salt merkezleridir ve bu
panolarin govdeleri yalnizca 6zel takimlarla ve Kkilitlerle ancak yetkili kisiler tarafindan
acilabilir. Panolara midahale konu ile ilgili uzman kigilerce veya yetkili personel gézetiminde
yapilabilir. Bu ortam kosullarinin calisma 6zellikleri agagidaki sekilde tanimlanmigtir.

Ortam Sicakhgi ; Kisa zamanlh en yUksek deger +40°C
En disik deger - 5°C
Atmosferik Sartlar IEC 62271-200’de belirtilen normal iklim sartlarndir

Bagil nem % 85, 40°C'de

YUkselti : 1000 m
Yukarida belirtilenler disindaki 6zel servis kosullari, 6zel projeler igin ihale asamasinda



2.6.

belirtilimelidir.

STANDARTLAR

Hucre, asagidaki standartlarin en son stirumlerinde verilen tavsiyeleri karsilayacaktir:

Salt Panosu

Kesici Cihazlar

Koruma Simifi

Izolasyon
Trafolar

Montaj
SF6 Gaz Yalitimi

IEC 62271-1

IEC 62271-200

Kesici

Vakum kontaktor
Topraklama Salteri
Ayirict

Ayirici/Sigorta
Kombinasyonu

Yiiksek  Gerilim
Sigortalari

Gerilim
Sistemleri
IP

IK

Tespit

Akim Trafosu
Gerilim Trafosu

SF6 gazi
spesifikasyonu

IEC STANDART

IEC 62271-1
IEC 62271-200
IEC 62271-304
IEC 62271-100
IEC 60470

IEC 62271-102
IEC 62271-103
IEC 62271-105

IEC 60282

IEC 62271-206

IEC 60529
IEC 62262
IEC 60071
IEC 61869-2
IEC 61869-3
IEC 61936-1
IEC 60376

VDE
STANDART
VDE 0671-1
VDE 0671-200
VDE 0671-100
VDE 0670-501
VDE 0671-102
VDE 0671-103
VDE 0671-105

VDE 0670-4

VDE 0671-206

VDE 0470-1
VDE 0470-100
VDE 0111
VDE 0414-1
VDE 0414-2
VDE 0101
VDE 0373-1

EN STANDART

EN 62271-1

EN 62271-200
eLC/TS 62271-304
EN 62271-100

EN 60470

EN 62271-102

EN 60271-103

EN 62271-105

EN 60282

EN 62271-206

EN 60529
EN 50102
EN 60071
EN 60044-1
EN 60044-2

EN 60376

: Yuksek gerilim anahtarlama duzeni ve kontrol dizeni standardlari
icin ortak ozellikler

: Yuksek gerilim anahtarlama ve kontrol dizeni Bolum 200 — 1 kV Uzerinde
ve en ¢ok 52 kV'a kadar olan beyan gerilimleri i¢in a.a. metal mahfazal
anahtarlama ve kontrol duzeni

IEC 62271-100 : YUksek gerilim anahtarlama dizeni ve kontrol dizeni - Bélum 100: YUksek
gerilim alternatif akim kesicileri

IEC 62271-102 : Yuksek gerilim anahtarlama dizeni ve kontrol dizeni - Bolum 102: Yliksek
gerilim alternatif akim ayiricilari ve topraklama ayiricilari

: YUksek gerilim anahtarlama duzeni ve kontrol dizeni - Bolim 105: 1
kV Uzerinde ve en ¢ok 52 kV'a kadar olan beyan gerilimleri i¢in
alternatif akim ayirici ve sigorta kombinasyonlar

IEC 62271-105

IEC 60721-3-3: iklim siniflandirmasi



IEC 61243-5 . Gerilim altinda calisma - Gerilim detektorleri — Bolim 5: Gerilim
algilama sistemleri

IEC 60529 . Mahfazalarla Saglanan Koruma Dereceleri (IP Kodu) (Elektrik
Donanimlarinda)

IEC 60071 : Yalitim Koordinasyonu- Bélum 1: Tarifler, Prensipler ve Kurallar

IEC 61869-2 - Olgli transformatdrleri — Bolim 1: Akim transformatorleri

IEC 61869-3 : Olgii transformatdrleri — Bélim 2: Endiiktif gerilim transformatorleri

IEC 62271-210 : Yuksek gerilim anahtarlama diizeni ve kontrol diizeni - Bélim 210: 1

kV Gzerinde ve en ¢cok 52 kV'a kadar (52 kV dahil) olan beyan gerilimleri seviyesindeki metal
mahfazali anahtarlama ve kontrol diizeni montaji icin sismik yeterlilik

IEC 62271-304 : Yuksek gerilim anahtarlama diizeni ve kontrol diizeni - Bélim 304: 1
kV Uizerinde ve en ¢cok 52 kV'a kadar (52 kV dahil) olan beyan gerilimleri seviyesindeki dahili
metal mahfazali anahtarlama ve kontrol diizeni i¢in agir iklim kosullarinda tasarim sinifi
Uretici tarafindan saglanan malzeme ve ekipman, diizenli olarak tasarlanan, Uretilen, test
edilen ve servisi yapilan Ureticiye ait standart trlGnler olacaktir.

2.6.1. TASARIM

Hucre tek barali sistem olacaktir. Bu sarthamede adi gegen panolar asagidaki bélimlerden olusur;
o Bara ve anahtarlama cihazi bélmesi
e Kablo boélmesi
e Alcak gerilim bolmesi
e Basing tahliye bélmesi

2.6.2. ANA BARA VE CB BOLMESI

SF6 Gaz Yalitimli olup, bu bélme ana bara ve asagida belirtilen ekipmanlari igermektedir;

Vakum kesicisi ve/veya (i¢ pozisyonlu ayirici,
Pozisyon kontaklari,

SF 6 izole gazla doldurulmus kazan,

Kontrol ve kumanda devreleri igin fis priz diizeni,
Kesici ile topraklama ayiricisi arasi kilitleme dizeni

Bara ve anahtarlama bolmesi panonun Ustinde metal plaka ile diger bolimlerden ayriimis
olup, dokum recine izolatorle desteklenmis 3 adet tek faz duz bakir barayi ve devre kesicisini
velveya ayiriclyl icermektedir. Baralar 3 fazli olacak ve tum salt merkezi dahilinde tim
dinamik, termik ve dielektrik streslere dayanacak degerlerde olacaktir.Baralar ve baglantilar
icin, anma kisadevre akimi sonucu olusan termik ve manyetik kuvvetlere dayanacak sekilde
yeterli destekleme ve guglendirme saglanacaktir. Bara ve anahtarlama

_bdélmesinde yalitim SF6 gazi ile yapilacaktir.



OG kablo bolmesi — acik havada

Bu bdlme asagida belirtilen ekipmanlari icerecektir:

* Akim trafolar (blok tipi, opsiyonel olarak ring tipi)
» Gerilim trafolari,
 Kablo baglanti dlzeni.

. Kontak civatal veya kontak uclu kablo baglantisi olacaktir.

Kablo bélmesine ulagim 6nden, pano kapagi yalnizca ilgili ¢ikis topraklanmissa ¢ikarlabilir sekilde
olmahdir.

Pano icerisinde opsiyonel kapasitif gerilim boéllicu dizenekleri, ring tipi akim trafolari, gerilim
trafolari veya harici asin gerilimlere karsi salt tesisinin korunmasi igin parafudr
konulabilmelidir.

AG dolabi

Alcak gerilim dolabi belirtilen orta gerilim hucresinin 6n Ust bolumunde yer alacak, tamamen
kapali, metal ile bélinmis, basinca karsi korunmus, yuksek gerilim bdlmesinden yalitiimis
mastakil yapida olmalidir. Algak gerilim dolabina sistem gerilim altinda iken erisilebilir
olmalidir.

Algak gerilim dolabi orta gerilim bdlmesinden dokunmaya ve o bdlmelerden gelebilecek
arklara, basinglara kargi emniyetli olarak ayriimis olmalidir.

Bu bdlimde proje ve koruma kontrol sartlarina uygun olarak gerekli donanimlarin tim
montaji, kablaji yapiimis ve igsletmeye hazir bir sekilde teslim edilecektir. Ayrica ilgili nUmerik
koruma réleleri, dlgi cihazlari, sigortalar, klemensler, minyattr devre kesiciler, enstrimanlar,
yardimci roleler projeye uygun tesis edilecektir. Nimerik koruma ve 06lgu roleleri kesici ile
ayni marka olacaktir. Pano kontrol ve sinyal kablolari AG bdlimine ¢ok uglu sifrelenmis
modill fis prizle baglanmalidir. (coded modiile plug connector) istenilen sekonder ekipmanlara
gore algak gerilim panosu tasarlanabilmelidir. istege bagli olarak ayri bir baglanti pargasi pano
ustine tesis edilebilmelidir.

Basing tahliye bolmesi

Herhangi bir i¢ ark veya baska nedenlerden dolayi olusan tehlikeli basing tahliyesi asagi yonla
yapilacak sekilde tesis kurulumu olmalidir. istege bagl arkaya veya yukariya dogru olan basing
tahliyesi ile kurulum da yapilabilir.

2.6.3. PANO GOVDESI

Panolarda kullanilan her turli malzeme; civata, rondela somun, pul vs., paslanmaya ve
korozyona kargi mukavim metalden yapilmis olacaktir. Pano dis yuzeyi sicak daldirma
galvanizli ve kromat pasivizasyonlu hafif yagh olacaktir. Panonun diger taraflari sendzimir
galvanizli ve gaz tanki paslanmaz c¢elikten imal edilmis olacaktir. Yan pano eklemeleri
moduler olarak sagdan ve soldan eklemeye (blok tipte istege bagh) izin vermelidir. Pano yan,
arka, ust kisimlarini olusturan saclar ve profiller (govde iskeleti) 2,5 mm’ye kadar sendzimir
galvanizli daldirma sacdan imal edilmelidir.



Govde i¢ ark olusumunda veya disaridan gelebilecek darbelere karsi dayanacak saglam
yapida olmalidir. Hucre ici basincin i¢ ark veya baska bir nedenden &tard artmasi
durumunda basing desarji, arkin meydana geldigi boélimde gerekli yerlerdeki basing
klapeleri ile asagi yonli saglanmalidir. Meydana gelen i¢ ark diger bolimlere sirayet
etmemelidir. Bakim gerektirmeyen vakum kesiciler ve kazan icerisinde hareketli parca
sayisini azaltan d¢ konumlu ayirici kullaniimalidir. Tim kumanda ve gosterge elemanlarina
kap! acilmadan 6nden erisilebilmelidir.

2.7. I_-_IUCRE_ TASARIMI VE YAPISAL
OZELLIKLER
2.7.1. ELEKTRIKSEL OZELLIKLER
Tesiste kurulacak olan orta gerilim panolari asagida belirtilen 6zelliklerde olmalidir. Ancak

ayni baraya bagl olan panolarin 6zellikleri ayni olmalidir. Pano igerisinde kullanilacak olan
vakum kesici ve role, pano ile ayni marka olmalidir.

Standart IEC 62271-200
Anma Gerilimi kv 36

Anma Frekans Hz 50

Anma kisa siireli sebeke frekansi dayanim gerilimi kv 70

(faz-faz ve faz-toprak, agik anahtarlama mesafesi)

Anma kisa sureli sebeke frekansi dayanim gerilimi kv 80
(ayirici/kesici mesafesinin tzerinde)

Anma yildirim darbe gerilimi kv 170
(faz-faz, faz-toprak, acik anahtarlama mesafesi)
Anma yildinm darbe dayanim gerilimi kv 195

(ayirici/kesici mesafesinin Uzerinde)

Anma kisa devre kapama akimi

Ring kablo c¢ikislari igin max. kA 50
trafo cikislari igin max. kA 50
Kesici gikiglari igin max. kA 50
Anma kisa sireli akim, max. kA 20
3 saniye,

max. kA 50

Anma darbe akimi,

Doldurma basinci (20 °C de)
Anma doldurma basinci (mutlak) kPa 150
En diUsuk isletme basinci (mutlak) kPa 130




-25 den +55’e
-5/-25% den +55’e
-40 den +70’e

630
630
630
200"

IP 65
IP2X/IP3X *
IP3X/IP4X *

IAC

A

F,.L

F.L,R

Max. 20 kA
1s

PM

LSC2B
LSC 2A

LSC1

-Erisilemez
-Aletle

-kilitteme kontrolli

-kilitteme kontrolli
-Aletle
-Aletle




Deniz seviyesinden yukarida izin verilebilir kurulum Max. 1000 m, indirgeme
yuksekligi olmadan

>1000 m, dielektrik
dayanim disumu
dikkate alinmali

* Model segenegi

1)YUksek gerilim HRC sigortasina bagl
2)Kullanilan sekonder cihazlara bagli

Kesici Panosu

Ana Devre Panosu
Olgli Panosu

Trafo Panosu

Blok tip RRT Panosu

Standart Pano

Algak Gerilim bolmesi ile
(istege bagh)

Asagi yonll basing tahliyesi ile
Arkaya / yukari yonli basing
tahliyesi ile

Basing tahliye kanali ve emici
ile

Hucrenin tasarimi, kurulu ekipmana minimum midahaleyle sag ve sol yana geniglemeye
muUmkiin kilacak sekilde olmaldir.

Yalitim anahtarlari, baralar, konnektorler ve baglantilar da dahil olmak Uzere hicrenin akim
tasiyan her pargasi, belirtilen nominal akimi kesintisiz olarak tasiyabilecektir.Higbir parcada
sicaklik, ilgili IEC Standartlarinda belirtilen degerleri gecmeyecektir.

Anahtarlama donaninimin herbir pargasi ayrica, mekanik ve termal hasar olmaksizin, anlk
pik akimlara ve nominal kesme kapasitesi ile ilgili nominal kisa sureli akimlara dayanacaktir.
2.7.2. YAPI ELEMANLARI

Vakum Tip kesici

Uc¢ konumlu anahtar ylk ayiriciGerilim transformatorleri

Akim transformatorleri



2.7.3. DEVRE KESICILER

Kesiciler, motor tahrikli vakum tipll olacaktir. Vakum tlpli kesiciler pano markasi ile ayni
ve vakum tUpleri tamamen kaynak / lehim teknigi ile tretilmis olmaldir. Kesici agma kapama
sayisi 10.000 olmaldir.

2.7.4, UC KONUMLU AYIRICI

Yuk ayiricisi “kapall”, “acik” veya “topraklanmis” olarak i¢ pozisyonlu olmalidir. 2000 agma
kapamali mekanik kullanim émrii olacaktir. Ug konumlu ayiricinin tahrik mekanizmasi
takilabilir bir kumanda kolu yardimiyla panelin éninden kumanda edilecektir. Opsiyonel
olarak ayirma fonksiyonu motorla kumanda ile de mimkin olabilmelidir. Topraklama
ayiricisinin konum gdstergesi dogrudan topraklama ayiricisinin ana mili Gzerinden alinan
bilgi ile 6n ylzde goérilebilecektir.

Opsiyonel olarak yay kurgulu tahrikler bir acgici manyetik bobin (f-agici )ile
donatilabilmektedir. Calisma akim agctiricisina sirekli olasi bir sinyal durumunda termik
acidan asiri yiklememek icin ¢alisma akim actiricisinin kilitlemesi mekanik olarak Gg
pozisyonlu yUk ayiricisina yardimci salter baglanarak ¢ézilecektir.

Salt sisteminin kilitteme dizenedi her Ug¢ salter konumunda opsiyonel bir asma Kilit ile
kilitlenebilir.

Trafolarda kisa devre koruma ve ayirma igin Ug¢ pozisyonlu ayiricilarinin yuksek gerilim
sigortali kombinasyonu olacaktir. Sigorta yuvasi diizeni kazan iginde yer alacaktir.

2.75. GERILIM TRANSFORMATURLERI

Tum gerilim trafolari IEC 61869-3’ e uygun olacaktir. Gerilim trafolari, dokme regineli blok
veya cikarilabilir tipte ihtiyaca uygun sekilde ve tek hat semalarinda belirtilen deger ve
oranlarda olacaktir.

Kesicili hicrelerde bulunan cikarilabilir enduktif tip veya metal mahfazali gerilim trafolari,
kablo bolimU veya ana bara Gizerindeki bélimde olabilir. Olgt hiicrelerinde kullanilan gerilim
trafolari recine dokim blok tip olacaktir.

Gerilim trafolarinin anma yuku bagli oldugu tum rdélelerin, dlgim cihazlarinin ve ilgili yiklerin
toplamindan az olmayacaktir. Genel olarak, gerilim trafolarinin dogruluk sinifi, kullanilan
Olct veya koruma cihazlarinin 6zelliklerine gore belirlenecektir

2.7.6. AKIM TRANSFORMATORLERI

Tum akim trafolari IEC 61689-2’e uygun olacaktir. Akim trafolari, ihtiyaca uygun sekilde ve
tek hat semalarinda belirtilen deger ve oranlarda olacaktir.

Akim trafolarinin anma yuku bagl oldugu tum rélelerin, 6lgim cihazlarinin ve ilgili ylklerin
toplamindan az olmayacaktir. Tum akim trafolari, dékme regineli, kutup blok tipi veya ring
tipi olacaktir.



2.8. AMBALAJLAMA VE NAKLIYE

Dagitim hucreleri, her tarli yidkleme, tasima ve uzun sireli depolama sirasinda
karsilagilabilecegi mekanik darbe ve titresim gibi etkilerden kinimayacak ve kirlenmeyecek
sekilde ambalajlanacaktir.

imalatgi teklif ettigi ambalajlama ydntemini, tasinacak en biyik birimin ambalajli olarak dis
boyutlarini ve agirhdini belirtecektir.

2.9. YEDEK PARCALAR

Firmalar, OG dagitim hicrelerinde kullanilan her tip ve karakteristikteki bilesenler igin birim
fiyatlarini, ayrica zaman icinde arizalanmasi olasi veya degistiriimesi gereken parcalara ait
yedek listesi ve birim fiyatlarini, ayrica zaman iginde arizalanmasi olasi veya degistiriimesi
gereken parcalara ait yedek listesi ve birim fiyatlarini tekliflerinde vereceklerdir.

FENERBAHGE UNIVERSITESI

2.10.  KILITLEMELER VE ISLETME
GUVENLIGI

Personel ve isletme guvenligi acisindan sartnamede gegen orta gerilim panolarinda asagida
bahsedilen kilittlemelerin yapilmasi zorunludur.

e Ug konumlu ayirici kilitlemesi; Ayirici kapali iken toprak bigadi kapatiimayacak,
toprak bigag kapall iken ayirici kapatilmayacaktir. Toprak bigagl ancak yuk ayiricisi
acikken kapatilacaktir. Ya da yiUk ayiricisi toprak bigadi acikken kapatilacaktir.

e Kablo bélmesi kapisi toprak ayiricisi kapatiimigsa agilacaktir. Kablo bélmesi agikken
toprak ayiricisi kapatilmayacaktir.

e Trafo fiderlerinde kablo ve sigorta bélmesi agikken G¢ konumlu ayirici toprak bicagi
fonksiyonundan agik pozisyona gegcmeyecektir.

o Kablo boélmesi kapadi agikken U¢ pozisyonlu ayiricinin toprak pozisyonundan agik
pozisyona gecmesini engellemek igin segime bagh olarak “kapama kilidi” olabilir.

Can guvenligi icin, trafo fiderlerindeki ya da istege bagh ring ana fiderlerde ¢ konumlu
ayiricinin meknizmasinin bulundugu kapak asma kilit takmaya uygun tesisata sahip olacak.
istenilen anahtarlama konumunda isletme mekanizmasindaki (i¢ konumlu ayirici
kilittenebilmelidir.

Proje ve istege bagh olarak mekanik kilitteme (Key operated interlock) kullanilabilir.

2.11. ETIKETLEME

Etiketlerde imalatginin adi, panonun tipi, fabrika numarasi ve uretim yili, standartlari,
uygulanabilen anma akimi, anma gerilimi, anma frekansi ve anma kisa devre dayanim akimi



bulunmalidir. TUm tip etiketleri IEC 62271-200’e uygun olmalidir

3. ALGAK GERILIM TESISATI
31.  PANOLAR
311.  KAPSAM

Bu bélim, yapi icinde ve disinda kullanilacak olan elektrik enerjisinin iletimi, dagitimi,
ekipmanin beslenmesi ve kontroliinde kullanilacak olan algak gerilim panolarinin ézelliklerini

kapsar.

3.1.2. STANDARTLAR
TS NO EN, ISO, IEC NO ADI
TS 83 HD 472 IEC 60038: 1983 Anma ggrilimleri —A!gak gerilli.m. elektrik
sebekesi besleme sistemleri igin
Gosterge cihazlari ve harekete gegirme
TS 2575 elemanlari icin kodlama prensipleri -

EN 60073:2004

IEC 60073:2002

insan-makine ara yuzt, isaretleme ve
tanitma icin temel ve glvenlik
prensipleri

TS EN 60068-2-2

IEC 60068-2-2:2007

Temel gevre gartlar deney islemleri -
Bolum2: Deneyler- deney B: Kuru
sicakhk

Cevre sartlarina dayanikhhk deneyleri-

TS 2093 IEC 60068-2- oy i i

EN 60068-2-11:2000 | 11:1981 g(s)lum 2.11:Deneyler-deney Ka: Tuzlu
Cevre sartlarina dayaniklilik deneyleri-

TS EN 60068-2- IEC 60068-2- Bolim 2.30: Deneyler- Deney Db: Yas

30:2008 30:2005 sicaklik, ¢cevrimli (12 saat+12 saat

cevrimi)

IEC 60085:2007

Elektrik yalitimi - i1sil siniflandirma




TS 460
EN 60099-1:1997

IEC 60099-1:1991

Parafudurlar Bélium 1:A.A. Sistemler
icin - Degisken direngli tip atlama
aralikli parafudurlar

IEC 60204 (serisi)

Makinelerin guvenligi - makinelerin
elektrik ekipmanlari

IEC 60216 (serisi)

Elektrik yahtim malzemeleri- Termal
dayaniklilik 6zellikleri

TS EN 60228:2007

IEC 60228:2004

Kablolar - Yaltiimis kablolarin iletkenleri

- IEC 60364 (serisi) Alcak gerilim elektrik tesisatlari
Alcak gerilim elektrik tesisleri - Bolim
LS_ ;O%§0364'4' L'i%ggg64'4' 4.41: Givenlik igin koruma - Elektrik
' ' carpmasina karsi koruma
Alcak gerilim elektrik tesisleri Bolim
4.44: Guvenlik i¢in koruma - gerilim
bozunumlari ve elektromanyetik
TS HD 60364-4-443 502283644 bozunumlara kargi koruma - Madde
' 443: Atmosfer kaynakl ve
anahtarlamadan kaynaklanan asiri
gerilimlere kargl koruma
IEC 60364-5- Algall( gerilim elektrik tesisatlar - Bolim
- ) 5.52: secimi ve elektrikli ekipman
52:2001 : ) .
montaji - Kablolama sistemleri
Bina elektrik tesisatlari - Bolum 5:
= IEC 60364-5- Elektrikli cihazlarin segimi ve montaji -
TS HD 60364-5-534 53:2001 Kisim 534: Asirn gerilime karsi koruma
dizenleri
Alcak gerilim elektrik tesisleri - Bolum 5-
TS HD 60364-5- IEC 60364-5- 54: Ifle'ktrlllfsel tilc;hlzatcllq seglllmesll ve
54:2008 54:2002 montaji - Topraklama duzenlemeleri,

koruyucu iletkenler ve koruyucu
kusaklama iletkenleri




TS EN 60445:2007

IEC 60445:2006

insan - Makine ara yiizi, isaretlemesi
ve tanitimi igin temel ve givenlik
prensipleri - Bir alfa nimerik sistem igin
genel kurallar dahil, cihaz baglanti
uclarinin ve 6zel gosterimli iletkenlerin
baglantilarinin tanitimi

TS EN 60446:2008

IEC 60446:2007

insan-makine arabirimi igin temel
prensipler ve emniyet prensipleri -
isaretleme ve tanitim- Renkler veya
rakamlarla iletkenlerin tanitiimasi

TS EN 60447:2006

IEC 60447:2004

insan - makine ara yiizii icin temel ve
guvenlik prensipleri isaretleme ve
tanitma - Harekete gecirme prensipleri

IEC 60529:2001

Muhafazalarla saglanan koruma
dereceleri (IP kodu) (Elektrik
donanimlarinda)

TS EN 60664-
1:2010

IEC 60664-1:2007

Yalitim koordinasyonu - Algak gerilim
sistemlerinde kullanilan donanimlar igin
- Bélim 1: ilkeler, kurallar ve deneyler

Yangin tehlike deneyleri-Deney alevleri-

TS EN 60695-11- IEC 60695-11- igne alevi deney metodu - Arag gereg,
5:2005 5:2004 dogrulama amach deney duzenegi ve
kilavuz
Yangin Tehlikesi deneyi - Bolim 2.10:
TS EN 60695-2- IEC 60695-2- Kizaran/Sicak telin esas alindigi deney
10:2003 10:2000 metotlari - kizaran tel cihazi ve ortak
deney islemi
Yangin tehlikesi deneyi - Bolum 2.11:
TS EN 60695-2- IEC 60695-2- Kizarar/sicak telin esas alindigi deney
11:2003 11:2000 metotlari Nihai drlnler igin kizaran tel ile
alevlenebilirlik deneyi metodu
Algak gerilim anahtarlama duzeni ve
kontrol duzeni - Tip deneyleri kismen
TSE CLC/TR IEC 60890:1987 | yapilan iiniteler (PTTA) icin - Sicaklik
60890:2008 g .
artigini ekstrapolasyonla degerlendirme
metodu
TS EN 60947- . Alcak gerilim anahtarlama duzeni ve
1:2005 IEC 60947-1:2004 kontrol dizeni - B6lum1: Genel Kurallar




TS EN 61000-3-
2:2010

IEC 61000-3-2:2005

Elektromanyetik uyumluluk (EMU)-
Bolum 3.2: Sinir degerler - Harmonik
akim emisyonlari i¢in sinir degerler
(cihazin faz basina giris akimi 16A)

IEC 61000-4-2:2001

Elektromanyetik uyumluluk (EMU) -
Bolim 4.2: Deney ve 6lgme teknikleri -
Elektrostatik bogalma bagisiklik deneyi

TS EN 61000-4-
3:2006

IEC 61000-4-3:2006

Elektromanyetik uyumluluk (EMU)
Bolim 4.3: Deney ve Olgme Teknikleri -
Istyan, radyo frekans, elektromanyetik
alan, bagisiklik deneyi

TS EN 61000-4-
4:2006

IEC 61000-4-4:2004

Elektromanyetik uyumluluk (EMU)
Boliim 4.4: Deney ve 6lgme teknikleri -
Elektriksel hizli gegici rejime / ani
darbeye karsi bagisiklik deneyleri

TS EN 61000-4-
5:2007

IEC 61000-4-5:2005

Elektromanyetik uyumluluk (EMU) -
Bolim 4.5: Deney ve 6lgme teknikleri -
Ani yukselmelere karsi bagisiklik deneyi

TS EN 61000-4-
6:2008

IEC 61000-4-6:2005

Elektromanyetik uyumluluk (EMU) -
Bolum 4.6: Deney ve dlgme teknikleri -
Radyo frekans alanlari ile indiiklenen,
iletim yoluyla bozulmalara ait bagisikhk

TS EN 61000-4-
8:2010

IEC 61000-4-8:2001

Elektromanyetik uyumluluk (EMU)
Bolum 4.8: Deney ve dlgme teknikleri -
Sebeke frekansli manyetik alan
bagisiklik deneyi

Elektromanyetik uyumluluk (EMU) -
Boliim 4.11: Deney ve 6lgcme teknikleri -

TS EN 61000-4- IEC 61000-4- " e
11:2006 11:2004 Ge_rl_llm (;lﬂlfurlarl,.lflsg l_(fesmutller ve
gerilim degismeleri ile ilgili bagisiklik
deneyleri
Elektromanyetik uyumluluk (EMU)
Bolim 4.13: Deney ve 6lgme teknikleri -
TS EN 61000-4- IEC 61000-4- a.a. Enerji ucunda enerji sebeke
13:2004 13:2002 isaretlesmesini iceren harmonikler ve ara

harmonikler - Duguk frekans bagisikhk
deneyleri

TS EN 61000-6-
4:2007

IEC 61000-6-4:2006

Elektromanyetik Uyumluluk (EMU)
Bolum 6.4: Genel standartlar -
Endustriyel Ortamlar icin Emisyon
Standardi




IEC 61082 (seri)

Elektroteknik kullanilan dokiimanlarin
hazirlanmasi

TSEIEC/TR
61117:2006

IEC TR 61117:1992

Kismi olarak tip deneyinden gegirilmis
donanimlarin (PTTA) kisa devre
dayanim gucuni degerlendirmek igin
metot

IEC 61180 (serisi)

Algak gerilim ekipmanlari igin yiksek
gerilim test teknolojileri

IEC 61201:2007

Dokunma gerilim limitleri - Uygulama
kilavuzu

TS EN 61346-
1:2004

IEC 61346-1:1996

Sanayi sistemleri, yerlesimleri ve
donanimlari ve sanayi mamulleri -
Yapilandirma prensipleri ve referans
gOsterimler - Bolim 1: Temel kurallar

TS EN 61346-
2:2005

IEC 61346-2

Endustriyel sistemler, tesisat ve
donanim ile endUstriyel mamuller -
Yapilandirma prensipleri ve referans
gOsterimler - Bolum 2: Nesnelerin
sinflandirilmasi ve siniflar igin kodlar

TS EN 62208:2005

IEC 62208:2002

Bos mahfazalar - Algak gerilim
anahtarlama ve kontrol diizenleri icin -
Genel 6zellikler

TS EN 62262:2002

IEC 62262:2002

Dis mekanik darbelere kars! elektrikli
donanimin mahfazasi ile saglanan
koruma dereceleri

TS 985
EN ISO 178 :2006

ISO 178:2001

Plastikler - Egilme 6zelliklerinin tayini

ISO 179 (serisi)

Plastikler - Centik darbe 6zelliklerinin
tayini

TS 4313
EN ISO 2409:1999

I1ISO 2409:1992

Boyalar ve vernikler - Capraz kesme
deneyi




TS ENISO 4628-
3:2005

ISO 4628-3:2003

Boyalar ve vernikler - Boya
kaplamalarindaki bozulmanin
degerlendiriimesi - Kusurlarin blyUkltik
ve miktari ile gorunusteki yeknesak
degisikliklerin siddetinin kisa gosterilisi -
Bolim 3: Paslanma gerecesinin
degerlendiriimesi

TS EN ISO 4892-
2:1998

ISO 4892-2:1994

Plastikler - Laboratuvar isin
kaynaklarina maruz birakma metotlari -
Bolim 2: Ksenon ark lambasi

3.1.3. GENEL

Binaya hizmet veren 2 adet 2000 kVA trafo ve 2 adet 1875
Kva stand-by jeneratér bulunmaktadir.

Elektrik odalarinda bianin elektrik talebini karsilamak icin panolar bulunmaktadir.

Dikili tip panolar, trafo ve jeneratorlerin montajinda sismik dnlemlerinne sekilde alinacagi ve
detay projelerinin ve hesaplarinin hazirlanip kontrollik onayina sunulmasi Yiklenici
tarafindan yapilacaktir.

Proje ve sartnamede belirtilen esaslara gore hazirlanmig imalat resimlerinin / hesaplarinin
Kontrol'luga onaylatiimasindan sonra imalat resimlerine uygun olarak Pano imalatina
gegilecektir. Kontrol'luga onaylatiilmak Gzere hazirlanacak imalat resimleri / dékimanlari dért

kopya olacaktir. imalat resimleri baslica su projelerden / hesaplardan olusacaktir.

- Pano dis gériints resmi (dnden, arkadan, yandan, Gstten) ve detaylari (kilit,
mentese, moduler baglanti, askigézu, vb.),

- Tablo i¢ goérinus resmi (6nden, arkadan),

- Ug kutuplu ve tek kutuplu baglanti semasi,

- Kisa devre hesaplari,

- Kablo listesi ve kodlari,

- Malzeme listesi (renk, marka, deger, proje kodlari, vb.),

- Etiketlerin listesi

bulunacaktir.

Panoda paslanmaya karsi 3 yil garanti aranacaktir.

imalat resimlerinin bir kopyasi da naylon kilif igerisinde ana Pano odasinda muhafaza
edilecektir. Ayrica tek hat semasi camli gergeve igerisine alinacak ve odadaki uygun bolime




asilacaktir.

3.14.

1.

10.

ONDEN KONTROLLU ANA DAGITIM PANOLARI

Tablolar dikili sistemde en az 2 mm kalinliginda duzgin duzeyli sa¢ levhalardan imal
edilecektir.

Panolarin tasiyici ¢ercevesi profil demir veya bliikme sactan yapilacak ve panolar
birbirinden sag¢ levhalarla ayrilacaktir. Ayrica kisa devre akiminin meydana
getirecedi kuvvetlere dayanikl olacaktir.

Panolarin arkasi kapali ve 6nden kontrol edilebilir tarzda olacak, gerekli sinyal
lambalari, kumanda salterleri ve 6l¢U aletleri kapakta, sigorta, salter, kontaktor vs. gibi
techizatlar pano icinde kalacaktir.

Panolarin salter sigorta klemens gibi cihazlarin bulundugu bdélim 6rti saclari
menteseli olacaktir.

Panolar ana elektrik odasi, teknik odalar ve kat elektrik odalarinda yerine gére pano
kaideleri (yapilacak olan yikseltiimis désemeye goére) yapilarak Uzerine monte
edilecektir. Pano kaideleri pano ile birlikte imal edilip (celik kontsriksiyon
foundation’lar1) pano rengine uygun olacak bir kat astar iki kat firn boya ile
boyanacaktir. Panolar yikseltiimis déseme Uzerine monte edilmeyecektir.

160 A’den blyUk sigorta ve salter baglantilari bakir bara ile yapilacak butin ek
yerleri, temizlenmis olacak ve baglanti icin kadmiyum civatalar kullanilacaktir.

Panoda faz nétr ve toprak baralari bulunacak, faz nétr baralarinin gévdeden izolesi
icin yalitkan levhalar kullanilacaktir. Baralar saf bakir olacak, bara araliklari ve
boyutlari devre akimi ve kisa devre akimi ile kisa devre mukavemetlerine gore tayin
edilecek, klemensler 1siya dayanikli yanmaz malzemeden olacaktir.

NOtr bara kesiti faz kesiti ile ayni olacaktir

Hareketli kapaklar tek tip anahtarla agilacak, panonun rutubet ve tozdan korunmasi
icin govde ile kapak arasinda lastik conta bulunacaktir.

Hareketli kapaklarin topraklanmasi (min. 10 mm? NYAF sari-yesil halojen free kablo
ile), ¢ok ince telli, 6rgult ve sari+yesil izoleli iletkenle yapilacaktir. Bu baglantida
iletken her iki ucundan pabuglanarak, govdeye ve kapada uygun bir sekilde
kaynatiimis civatalara (kablo pabucu basma ylzeyi temiz ve boyanmamis olmalidir.)
baglanacaktir.



11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18

19.

20.

21.

Panonun metal kaplama yapilmayan sag aksami, yag alma, pas alma ve sicak fosfat
ile temizleme igleri yapildiktan sonra epoxi polyster elektrostatik toz boya ile
kontrollukga onaylanacak bir “RAL” kodunda boyanacaktir.

Cihaz etiketleri, Uzerindeki yazilar, siyah eloksalli aliminyum plaka Uzerine
pantografla yazil olacaktir.

Pano icindeki kablolara diuzglin bir form verilerek, gerekli yerlerde plastik kablo
kanallari kullanilacaktir.

Pano tecghizatlari ve pano bir sistem dahilinde etiketlenecektir.

Panolarin uygun yerine, projelerde belirtilen pano numaralari yazilacaktir. Yazilar,
siyah eloksalli aliminyum plaka Uzerine pantografla yazil olacaktir.

Tablolarda %15 nispetinde bos yedek hacim birakiimalidir.

Panolarin ortasindan yatay giden ve yan yana siralanmis yeterli amperajda ve hangi

faz oldugu belirlenmis faz baralari bulunacaktir. Faz baralari boyali ve fazlarin boya
rengi, aksi belirtiimedigi muddetce asagdida yazildidi gibi olacaktir.

e Faz 1 (L1) - Gri
o Faz 2 (L2) siyah
e Faz 3 (L3) : Kahverengi

Notr ve toprak barasi, panonun alt b6liuminde yatay olarak géturilecek ve boya
renkleri agagdida yazildigi gibi olacaktir.

o Notr (N) mavi
e Toprak (Pe) sari+yesil

. Terminal klemenslerine, ¢ok telli fleksibl iletkenler baglanacak ise, iletkenlerin

uclarina mutlaka yuksuk takilacak veya uglari lehimlendikten sonra klemense
baglanti yapilacaktir.

Klemenssiz baglantilari ¢ok telli iletkenlerle, iletken kesitine uygun yariksiz tip kablo
pabucu ile yapilacaktir.

Panonun alt ve yan bolumlerinde, kablolarin kablo bagi ile baglanacagi, delikli U
profilinden bir kusak bulunacaktir. Bu kusak Uzerine baglanan kablolarin, Gizerine
kablo etiketleri okunur bir sekilde baglanacaktir.

Proje ve sarthamede belirtilen esaslara gére hazirlanmis imalat resimlerinin

kontrollige onaylatiimasindan sonra imalat resimlerine uygun olarak, Pano imalatina
gecilecektir. Kontrol'lUge onaylatilmak Uzere verilecek imalat resimleri 4 kopya
olacaktir.



22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Panolarda sogutma amacli olarak, filitreli ve termostatl fan tniteleri panonun tstiine
monte edilecektir.

Panolardaki kumanda kablolari 1,5 mm? NYAF(halojen free), Akim trafo akim
kablolari 4 mm? NYAF(halojen free) olacaktir.

imal edilecek panolarin kisa devre dayanimlari, IP koruma dereceleri ve
bélmelendirme seviyeleri asagidaki tablodaki gibi olacaktir.

Pano veya Pano
S.NO Ikw(kA) | IP | FORM ERISIM
Grubunun Adi
1 Ana Dagitim Panolari 80 20 2b Onden/Arkadan

Pano iglerine darbe gerilimi sinirlayicilan yerlestirilecektir. Darbe gerilimi
sinirlayicilari IEC 664 ‘e uygun olacaktir. Darbe gerilim sinirlayicilari pano icerisinde
ayri bir bdlmeye yerlestirilecek, eger ayri bir bdlme yerlestirilemiyorsa diger cihazlarla
minimum 15 cm mesafe birakilarak yerlegtirilecektir.

Panolar igerisinde kullanilan elektrik cihazlarin malzeme gruplarinin yalitim
seviyeleri, panolardaki en kiglik ylzeysel kagak yolu uzunluklari ve en kiguk yalitma
araliklar1 sarthamenin 6.3, 6.4 ve 6.5 maddelerinde verilen ¢alisma yalitim gerilimi,
darbe dayanim gerilimi ve Kirlilik derecesine uygun olacaktir.

Elektrik tesisat projelerinde aksi belirtiimedikge veya 6zel amagli pano olmadigi
surece yapilacak panolarin sebeke tipi TN S olacaktir.

Bina icinde dahili tip olarak kullanilacak panolarin c¢alisma kosullari aksi
belirtiimedik¢e asagidaki gibi olacaktir.

- Ortam sicakhigi 24h ortalama: 300 C derece
Calisma yuksekligi: Deniz seviyesinden < 2000
Kirlilik derecesi: 3

Calisma frekansi: 50Hz

Anma giris akimi 630’A den kiiglk panolarda

Calisma gerilimi Uc: 690V AC

Calisma yalitim gerilimi Ui: 690V AC

- Anma giris akimi 630’A den blylk panolarda
Calisma gerilimi Uc: 690V AC

Galisma yalitim gerilimi Ui: 2000V AC

Olacaktir.

Calisma asadidaki gibi olacaktir.yalitim gerilimi 1000V AC olan panolarin, darbe




dayanim gerilimleri Uimp

Ana dagitim seviyesi Uimp: 12kV

Tali dagitim seviyesi Uimp: 8 kV

YUk seviyesi Uimp: 6 kV

Ozel olarak korunum bélge Uimp: 4 kV

31. Calisma yalitim gerilimi 690V AC olan panolarin, darbe dayanim gerilimleri Uimp,

3.1.5.

asagidaki gibi olacaktir.

- Anadagitim seviyesi Uimp: 8kV

- Tali dagitim seviyesi Uimp: 6 kV

- YUk seviyesi Uimp: 4 kV

- Ozel olarak korunum bélge Uimp: 2,5 kV

ONDEN KONTROLLU KUVVET PANOLARI

Onden kontrollii kuvvet tablolari , dnden kontrollii ana dagitim tablolar bélimiinde anlatilan
Ozelliklerde panolardan olusacaktir.

1.

Sigorta, kontaktor, role vb. gibi techizatlar pano iginde, salter, kumanda butonu ve
sinyal lambalari vb. kapak tzerinde bulunacaktir. Kapaklar menteseli tipten olacaktir.

Panolarin tavan sacina filitreli sogutma fani monte edilecektir.
Tum kumanda ve kontrol kablolari numaralanacak ve kodlanacaktir.

Tablo iginde kullanilan kumanda kablolari, gerilim degerlerine gore farkli renkli
olacaktir.

MCC panolarina faz koruma rélesi konulacaktir.

imal edilecek panolarin kisa devre dayanimlari, IP koruma dereceleri ve
bélmelendirme seviyeleri asagidaki tablodaki gibi olacaktir.

Pano veya Pano Grubunun
S.NO Ad Ikw(kA) | IP | FORM ERISIM
1

1 MCC Panolari 50 54 3b Onden




2 Kuvvet Panolari 20 20 2b Onden

3.1.6. TALI DAGITIM PANOLARI

1. Panolar, sartname ve projeye gore hazirlanip tasdik ettirilecek imalat resimlerine
uygun olarak, 1,5 mm kalinhiginda dizgun duzeyli sa¢ levhalardan imal edilecektir.

2. Govde iginde, techizat taglyan sase veya koprd, cihazlar orten ve Uzerinde sigorta,
kumanda techizatlari vb. gibi elemanlar igin delik bulunan i¢ kapak olacaktir. I¢ kapak
kolaylikla ¢ikarilip takilabilecektir.

3. Tablonun boyutlari, monte edilecek teghizata gére tayin edilecektir. Ayrica tabloda
bir miktar bos yer birakilacaktir.

4. Tablonun 6nu Kilitlenebilir kapak ile kapatilacak ve batun kilitler tek tip anahtarla
acilip kapanacaktir.

5. Hareketli kapaklarin topraklanmasi, ¢ok ince telli 6rgull ve sari+yesil izoleli iletkenle
yapilacaktir. Bu baglantilarda, iletken her iki ucundan pabuglanarak, gévdeye ve
kapaga uygun bir sekilde kaynatiimis civatalarla baglanacaktir.

6. Siva Usti tip tablolarda, kapak tzerinde lastik conta bulunacaktir.

7. Tabloda, faz, nétr ve toprak baralari bulunacak, faz ve nétr baralari gévdeden izoleli
olacak, baralar devre akimina uygun kesitte saf bakirdan imal edilecektir. Besleme
ve linye hatlari ray tipi klemenslerle tabloya tespit edilecek, klemensler isiya
dayanikli, yanmayan malzemeden olacaktir.

8. Cihaz o6rtii saglari menteseli tipten olacaktir.

9. Tali dagitim tablolari, mevcut klemens adedinin %20 fazlasi kadar klemens takil
vaziyette teslim edilecektir.

10. Siva Ustu tali dagitim tablolari rakor ¢ikish olacaktir. Cikis adetinin %20 fazlasi kadar
rakor, tablo Gzerine monte edilmis olmalidir.

11. Rakorlar, kullanilacagi kablo ¢apina uygun, polyamid-6 malzemeden olacaktir.

12. Dizel-jenerator, sebeke ve kesintisiz gu¢ kaynagindan beslenen tablolarin yan yana
monte edilmesi gerektiginde her iki veya Gg tablo bir gdvde iginde toplanabilir. Ancak
bu konuda Kontrol'lUgun onayi alinacaktir. Bu taktirde, her grup tablo birbirlerinden
sag perde ile ayrilacaktir.

13. Aydinlatma tali dagitim tablolarinda otomatik, kuvvet tali dagitim tablolarinda
gecikmeli olarak sigortalar ve bigakh sigortalar kullanilacaktir.Kuvvet tablolarinda,
kumanda butonu, anahtarlari ve sinyal lambalari, hareketli kapak Gzerine monte

——edilecekir.




14. Tali dagitim tablolari kapaginda, tabloda gerilim olup olmadigini gésteren sinyal
lambalari bulunacaktir.

15. Kablolara muntazam form verilerek gerekli yerlerde plastik kablo kanallari
kullanilacak, tablo techizatlari ve kendisi bir sistem dahilinde etiketlenecektir.

16. Tim kumanda ve kontrol kablolari numaralanacak ve kotlanacaktir.

17. Klemenslere, ¢ok telli esnek iletkenler baglanacak ise, iletkenlerin uglarina mutlaka
yuksuk takilacak veya uglari lehimlendikten sonra klemense baglanti yapilacaktir.

18. Her klemense ve baralara bir adet iletken baglanacaktir. iki veya daha fazla iletken
klemense ve baralara baglanmayacaktir.

19. Tablo icindeki, otomatik sigortalar, impuls réleler, kontaktorler, roleler ve salt
malzemeleri, tabloda enine yer isgal edecektir.

20. Otomatik sigortalarin faz girigleri icin, bu is icin 6zel yapilmis bakir baralar
kullanilacaktir.

21. Tali dagitim tablolari kapagi icinde sagtan sema gdzi bulunacaktir. Sema goézi A4
normundaki proje ve semayi i¢ine alacak olculerde olacaktir.

22. Paslanmaya kargi 3 yil garanti aranacaktir.

23.imal edilecek panolarin kisa devre dayanimlari, IP koruma dereceleri ve
bdlmelendirme seviyeleri asagidaki tablodaki gibi olacaktir.

Pano veya Pano Grubunun
S.NO Ikw(kA) | IP FORM ERISIM
Adi
Tali Dagitim Seviyesi .
1 20 20 1 Onden
Panolari
3.2. SALTERLER

3.2.1. KAPSAM

Bu bdlim panolar icinde kullanilacak salt ekipmaninin teknik 6zelliklerini kapsar.

3.2.2. STANDARTLAR

IEC 947-2
IEC 60898
IEC 60947
DIN 0641
TS 1058



3.2.3. GENEL

Tam salter ve kesicilerin degerleri projeler de belirtiimistir. Ancak, YUklenici imalat gegmeden
once tum teknik degerleri ve kisa devre kesme kapasitelerini kontrol edecek ve imalata
gecmeden once kontrolluktan onay alacaktir.

3.2.4. OTOMATIK SALTERLER

Yuklenici, ana dagitim tablolarindaki, gerekirse diger tablolardaki (tali tablo) kisa devre
akimlarini hesaplayacak ve her tabloda kullanacagi otomatik salterlerin kesme guclni
belirleyip Kontrol onayina sunacaktir.

Otomatik salterler, el tahrikli veya motor tahriki olabilir. Ancak kullanicinin tahrik hizina
bagimli kalmaksizin ani olarak devreye girebilmelidir.

Salterler, selektivite 6zelligine sahip olmalidir.

Salterlere ait tip test sertifikalar is Yaptiran’a ve Kontrol'luga teslim edilecektir. 800

A ve daha Ustl degerlerdeki salterlerde elektronik agma Gnitesi olmalidir.

Ana dagitim tablolarina yerlestirilecek otomatik salterlerin kesme kapasitesi 70 kA olacaktir.
Trafo besleme, kuplaj ve Generator besleme salterleri kontak kapama hizi 120 ms’nin
altinda olacaktir.

Her fazinda ani tesirli manyetik kisa devre rolesi ile termik asiri akim rdlesi bulunacaktir.
Salter kendi kendine acilip kapanmayacak ancak dusuk gerilim rélesinin ilavesi halinde
gerilim kesilmesinde kendi kendine agilabilecektir.

Tali dagitim tablolarina yerlestirilecek salterlerin kisa devre akimi kesme kapasiteleri igin

(6rnek olarak en az);

- 100 A nominal akimda 25 kA
- 160-250 A nominal akimda 36 kA
- 400-630 A nominal akimda 45 KA
- 800-1250 A nominal akimda 50 kA
- 1250 A Usti nominal akimlarda 70 kA

kullanilacaktir.
Kisa devre hesaplarina goére gerekli kesme gucu degerlerine belirlenip ve Kontrolluk onayi
alinarak salterlerin kisa devre akimlari secilecek malzeme siparisi verilecektir.

3.2.5. BICAKLI SALTERLER

Elile agilip kapanacak, nominal akimini devaml olarak tasiyabilecek ve kesecek kapasitede
olacaktir. Yuz Uzerindeki acip kapamalarda salterin temas yerleri katiyen bozulmayacaktir.

Akim gegiren kisimlari gumus kapl olacak, bigaklarin akimini ani kesecek ve ark hicresi
bulunacaktir.



3.2.6. PAKO SALTERLER

Elle acilip kapanan ve ¢abuk agan cinsten olacak ve kontaklar nominal akimini rahatlikla
acip kapayabilecek, 6n plakasi Uzerinde etiket yeri bulunabilecek ve VDE - DIN normuna
gére imal edilmis olacaktir.

Tablo Ustune veya tablo arkasina monte edilecek tipte olacak, genellikle ana veya tali
dagitim tablolarina monte edilecektir.

3.2.7. KONTAKTORLER

ikaz bobinlerine bir gerilim tatbik ediimesi halinde manyetik olarak kapanacak, gerilim
kesilmesi halinde kendiliginden acilacaktir.

Blnyelerinde kumanda, kilitteme ve ihbar icin lizumlu yardimci kontaklar bulunacak, gurulti
ve titresim yapmayacaktir.

Devamli olarak nominal akimlarina dayanabilecek ve bu akimi rahatlikla agip kapayabilecek,
akim tasiyan kisimlar ve kontaklar giimus kapli olacak ve ilgili IEC 947 ve DIN normuna gore
imal edilmis olacaktir.

Kontaktorler, saseye vidalanan veya raya ge¢meli tipte, AC3 kullanma sinifina haiz ve ilgili
VDE kurallarina uygun olarak imal edilmig olacaktir.

Kontaktorler, termik ve zaman roélesi ile birlikte c¢esitli sekillerde kombine
edilebilecektir.(koruyuculu-yildiz-tiggen gibi)

3.3. SIGORTALAR
3.3.1. KAPSAM

Bu bdlum kullanilacak sigortalarin teknik 6zelliklerini kapsar.
3.3.2. STANDARTLAR

IEC 947-2
IEC 898

3.3.3. GENEL
Tum sigortalarin degerleri projeler de belirtiimistir. Ancak, YUklenici imalat gegmeden 6nce
tim teknik degerleri ve kisa devre kesme kapasitelerini kontrol edecek ve imalata gegmeden
once Kontrol onayina sunacaktir.
3.34. BUSONLU SIGORTALAR
1. Govde, buson kapak ve viskontak ile komple olarak temin edilecek, bu dort parca her
bakimdan uygun ve iyi bir sekilde alistirimis olacak, buson Uzerinde, attigini belli eden

gostergeler olacaktir.

2. Sigorta amperajina uygun olmayan viskontak veya kisa boylu buson



3.3.5.

kullaniimayacak, viskontak porselen muhafazali olacak, sigorta Uzerinden gecgen
akima direng gdstermeyecek ve nominal akimda isinmayacaktir.

BIGAKLI SIGORTALAR

Porselen veya muadili sentetik malzemelerden yapilacak ve TSE normuna gore imal
edilmis olacaktir.

Busonlarin takildidi alttaki buson tutuculari yayl olacak ve buson madeni kisim ile tam
temas edecektir.

Busonun tzerinde, attigini belli eden gosterge bulunacak ve her pano grubu igin bir
adet sigorta pensi Ucretsiz olarak verilecektir.

Bicakli sigortalar 100kA’lik bir kisa devre akimini emniyetle agmalidir.
OTOMATIK SIGORTALAR

Termik manyetik agmal olacak, en az 6000A’ lik kisa devre akimini emniyetle
acacaktir.

icabinda elle acip kapamak igin salterlerde oldugdu gibi bir kolu bulunacaktir.
Sigortalar raya montajli, termik manyetik agmali tipte olacaktir.

Pano giriglerinde ve enerji daagitim sisteminde kullanilan sigortalar en az 10 kA
olacaktir.



3.4. ROLELER
3.4.1. KAPSAM
Bu bolum kullanilacak rolelerin teknik 6zelliklerini kapsar.
3.4.2. STANDARTLAR
IEC 1008

IEC 61008
VDE 0664

3.4.3. GENEL

Tdm sigorta, salter ve kesicilerin deg@erleri projeler de belirtiimistir. Ancak, YUklenici imalat
gecmeden dnce tim teknik degerleri ve kisa devre kesme kapasitelerini kontrol edecek ve
imalata gegmeden dnce kontroluk onayina sunacaktir.

3.4.4. KACAK AKIM KORUMA ROLESI
1. Kagak akim koruma rélesi, raya gecmeli tipte olacaktir.

2. Salterin 6n ylizinde 0-1 konumu gézukecek ve kacak akim algilamalarinda actirma
yapacaktir.

3. Cihazi test etmek igin Gzerinde bir test butonu bulunacaktir.
4. Kisa devre agma akimi min. 10 000 A yada daha yuksek olmalidir.
3.4.5. FOTOSEL
1. Fotosel salterler 220V, 50 Hz'de + %20 gerilim toleransi icinde ¢alisabilecektir.

2. Fotosel g6z, direkt isiktan, toz, yagmur ve kardan etkilenmeyecek vyapida
olacaktir.Fotosel salter, gunduz gecici kararmalari, gece gegici aydinlanmalari
farkedecek gecikme ayarina sahip olacaktir. Gegikme ayar siniri 15-180 sn olmalidir.

3. Fotosel salter, agma ve kapama ayari 1-10 Ix arasinda ayarlanabilir olmalidir. Bu
ayar salterin digindan yapilabilmelidir.

4. Cihazin koruma sinifi min. IP53 olacak ve —20 C ile +60 C’da normal olarak
calisabilecektir.

3.4.6. IMPULS ROLE (DARBE AKIM ROLESI)

1. Genel hacimlerdeki aydinlatma elemanlarina,mahallinden yada guvenlik odasindan
izleme ve kumanda yapilabilmesi icin projede isaret edilen kat tali aydinlatma
tablolarinda darbe akim rdleleri kullanilacaktir. Gavenlik merkezinden gelen emir
Oncelige sahip olacaktir.



2. impuls rélenin (darbe akim rélesi) ¢alisan kontaklari 16 A, 220 V, kumanda kontrol
kontaklari 5 A, 220 V olacaktir.

3. Elektromekanik tahrik impuls siresi 0.08 saniye olmalidir.

4. Ayr bir kumanda gerilimine ihtiya¢ duyulmayacaktir.

5. Uzerinde gerilim olmasa bile, impuls réle konum degistirmeyecek, bulundugu
konumda kalacaktir. Konum degistirmesi icin, muhakkak bir darbe akimi verilmesi
gerekecektir.

6. Impuls réle (darbe akim rélesi) raya gecmeli tipte olacaktir.

7. Detay kataloglari malzeme sunum onay formu ile birlikte Kontrol'luga sunulacaktir.

3.4.7. FLASOR ROLE

1. Kuvvet tablolarindaki ariza sinyal lambalarini yakip sondurecek, raya gegmeli veya
saseye vidalanabilen tipte flagor réle olacaktir.

2. Kontaklar 10 A, bobin gerilimi 220 V olacaktir. Flas stiresi 0.5 sn, iki flag arasi 1-10 sn
arasinda kademeli ayarlanabilir olmalidir.

3.4.8. FAZ KORUMA ROLESI

1. Faz koruma rolesi cereyan (elektrik) kesilmelerinde, gerilimin belli bir degerin altina
dusmesinde veya yukselmesinde devreyi agacaktir.

2. Cihaz uzerinde fazlari gésteren sinyal lambasi bulunacaktir.

3. Gerektiginde akim trafosu kullanilacaktir.

3.5. KOMPANZASYON TESISLERI
3.5.1. KAPSAM

Bu boélim gug faktori dizeltmesi prensiplerini ve bu amag igin kullanilacak ekipmanlari
kapsar.

3.5.2. STANDARTLAR

TS 804
IEC 70
3.5.3. GENEL

Ekipman degerleri projeler de belirtiimigtir. Ancak, Yuklenici imalat gegmeden dnce tum teknik
degerleri kontrol edecek ve Kontrol onayina sunacaktir.

Kompanzasyon tesisleri, isletmeye girdiginden itibaren imalat ve montaj hatalarina karsi t¢
sene YUklenici / Imalatci firma garantisinde olacaktir.



Bu garanti middeti icinde imalat, montaj hatasi ve kapasite kaybi goérilen kondansator
uniteleri Yuklenici tarafindan Kontrol'un tesbit edecegi, yeni ve kapasite kaybi olmayan
kondansatorler ile Ucretsiz olarak degistirilip yerine yenisi monte edilerek, galisir vaziyette
teslim edilecektir.

Tesiste yedekleme yodninden genellikle ayni tipte malzeme kullaniimaya cgalisilacaktir.
Kullanilan malzeme ve techizatlarin timi TSE ve IEC standartlarina uygun olacaktir.

Y Uklenici montaj esnasinda her turli emniyet 6nlemlerini alacaktir.

Otomatik kompanzasyon panolarinin; bakim ve igletme talimati, ayar ile ilgili dokiimanlari
Kontrol'luga 3’er nisha olarak teslim edilecektir.

3.54. KONDANSATORLER

1. Kondansatorlerin nominal gerilimi 480V, 50 Hz olacaktir. Nominal gerilimin 1.1
katinda surekli ¢calisabilecektir.

2. Kondansatorler en az on yil 6mur beklentili olacaktir.

3. Kondansatoérler sag muhafaza kabi igersine alinmis ise Uzerinde topraklama vidasi
bulunacaktir. Kondansatoérlerin sa¢c muhafaza kabi icersinde olmasi sogumanin,
topraklamanin temini ve mukavemet agisindan tercih sebebidir.

4. Kondansatorler, sintdsoidal anma gerilimi ve anma frekansi ile galistiklarinda, gecen
akimin efikas degerinin 1,3 katini agamayan faz akimi ile strekli caligabileceklerdir.

5. Kondansatorlerin ilgili standartlarda belirtilen karakteristikleri ve deney sonuglari bir
gizelge halinde imalatgi tarafindan teklife eklenecektir.

6. Kondansatorler galistigi ortama (sicaklik, nem, v.s.) uygunluk saglayacaklardir.

7. Kondansatorlerin tesliminde TS 804'de belirtilen su deneyler istenebilecek ve ayrica
bedel 6denmeyecektir. (Ornek alma, Kayiplarin dlgtilmesi deneyi, Isinma deneyi, Hat
uclari ile kap arasi darbe gerilim deneyi, Bosalma deneyi, lyonlasma deneyi.)

8. Kondansatorler devreden cikarildiktan kisa bir sire sonra Uzerindeki kalici gerilimi
50 V’un altina distiren desarj direnglerini intiva edecektir.

9. Kondansatorlerin Uzerinde bulunacak bir plaka silinmez ve kolayca okunabilecek
bicimde su bilgileri icerecektir. Firmanin markasi veya kisa adi, Seri numarasi, Sinifi,
Anma giclu (kVAR olarak ug¢ fazh birimin toplam gucu goésterilmelidir), Yalitim
seviyesi, Yalitkan cinsi, Desarj tertibati, iIgiIi standardin isaret ve numarasi.

Her kondansatériin tizerinde ayrica “TEHLIKE UCLARINA DOKUNMADAN ONCE
BUNLARI KISA DEVRE YAPINIZ VE TOPRAKLAYINIZ” yazisini ¢ok belirli bir
sekilde gdsteren bir plaka konacaktir.

10. Kondansatorlerin tesisteki mevcut topraklama barasina baglantilar yapilacaktir.

11. Kondansator kayiplari yaklagik olarak 0,45 W/kVAr'dan Kiguk olacaktir.



12. Kondansatorlerin sebekeye baglanmasi sirasinda devredeki cihazlar yipratabilecek
yuksek frekans ve genlikte gecici akimlar sinirlandirmak icin kondansatére seri
olarak, uygun buyuklikte, ya bir direng veya self bobini baglanmalidir.

13. Kondansatorler montaj mahalline hasara ugramamis ve c¢alisir durumda teslim
edilecektir. Kondansatoérler saglam ambalaj kagitlarina sarildiktan sonra, mukavva ya
da baska uygun gereglerden yapiimis bir kutu igcine ayri ayri yerlestirilecektir.
Kutulara konulmus kondansatdrlerin tasima sirasinda herhangi bir hasara
ugramamalari icin kutular, yeter derecede saglam tahtadan ya da esdeger nitelikte
baska gerecten yapilmis sandiklara yerlestirilecektir. Sandiklarin Gzerine boyut ve
agirhiklar yazilacaktir.

14. Kondansatorler 3 yil imalatci firma garantisine haiz olacaktir.

15. Kondansatérlerin koruma sinifi IP54 olacaktir.

16. Kondansatorler —5°C ile +55 °C arasinda galismaya uygun olacaktir.

3.5.5. REAKTORLER

Reaktorler; kondansatorlerin, harmonikler nedeniyle asiri yuklenmesini ve sistemin
rezonansa girmesini 6nlemek amaciyla, disuk ayarli (detuned) filtre olusturmak igin
kullanilacaktir.

3.55.1. STANDARTLAR

EN 61642, EN 60289,
EN 076, VDE 0550/ 0532

3.5.5.2. YAPI
Reaktorler 3 fazl ve disik kayiph oryente edilmis lamine sacdan demir gekirdekli olarak
Uretilecektir.

Reaktorler hava sogutmali tipte olacaktir. Sargilar dusuk kayiph (Al, Cu) iletkenlerden imal
edilecektir. Sargilar vakum altinda 6zel rezin ile emprenye edilecektir.

3.5.5.3. YALITIM SINIFI

Reaktorler icin kullanilacak yalitim malzemesi sinifi H veya F olacaktir.

3.5.5.4. KORUMA

Reaktdrleri asiri Isinmaya karsi korumak igin i¢ sargilarda sicaklik koruma elemani (thermal



switch) kullanilacaktir. Sicaklik koruma elemani, yalitim sinifina uygun olarak, reaktorli
kondansatoér Unitelerini devre digi birakacaktir.

H sinifi igin 90 °C
F sinifiigin 125 °C

3.5.5.5. YALITIM SEVIYESI

Reaktorlerde, sargilar ile gdvde arasinda yalitim seviyesi 3 kV’den asagi olmayacaktir.

3.5.5.6. INDUKTANS

Reaktodrlerin indUktans degeri, en yuksek akim ve gerilim pikleri igin, beyan degerlerinin %5 inden
fazla degisim gostermeyecektir.

3.5.5.7. DOYMA

Reaktorler, beyan akimlarinin en az 2 katina kadar doyuma girmeden lineer olarak
calisabileceklerdir.

3.55.8. HARMONIK DiISTORSIYON

Reaktorler icin max harmonik distorsiyon

akimlar icin;
1,3 In (250 Hz)
1,15 In (350 H z)
gerilim icin ;
1,05 Un olacaktir.
3.5.5.0. KORUMA DERECELERI

Reaktorler pano icin de kullanilacaklarindan IP 00 koruma yeterli olacaktir.
3.5.5.10. P FAKTORU

Reaktorler projesinde belirtilen duguk ayar frekansina (rezonans frekansi) uygun dizayn
edilecektir.

Buna gore kullanilacak p faktért degerleri icin karsilik olan rezonans frekanslari asagidaki gibi
olacaktir.

Reaktor faktoril | Rezonans frekansi

p (%)
5 223
5,67 210
7 189

8 177




12,5 141
14 134

3.5.5.11. ETIKET

Reaktor etkileri Uzerinde asagidaki bilgiler bulunacaktir.

* Imalatgr firma
* Uretim yili ve Griin kodu

* Gerilimi
* Frekansi
* P faktor
* |th akimi
* Induktansi
* Yalitim sinifi
* Koruma derecesi

3.5.6.

1.

REAKTIF GUG AYAR ROLESI

Rdleler, kondansatérlerin aciklandigi ve salt semalarinda belirtildigi gibi devreye girip
¢ikmasina elverigli olacaktir.

Roleler, 12 adet kVAR birim degerlerinde kondansatoér Gnitelerine kumanda etmeye
elverisgli olacaktir.

Reaktif gu¢ rélesi on iki kademeli olacak, kondansatérleri ayarlanan degerlere gére
sira ile ve 8-15 sn gecikmeli olarak devreye alacaktir.

Reaktif gu¢ rolesi mikroislemcili tip olacak, Uzerinden digital olarak
proglamlanabilecektir. Réle, varsa binadaki algcak ve orta gerilim izleme sistemine ait
merkezi PC ile haberlesebilecektir.

Cihaz Gzerinde c/k ile %0 - %100 ayar imkani olacak ve sistem devreye alinmadan
once bu ayarlar hassas bir sekilde yapilacaktir.

Rélenin baglanti klemensleri soketli tip olacak ve gerektigi zaman, hi¢ bir baglantinin
soklulmesine gerek olmadan rdle tablodan ayrilabilecektir.

Roéle asirt harmonik ve rezonansa karsi kompanzasyonu korumali ve alarm
verebilmelidir. Bu alarm merkezi PC’ye taginabilmelidir.

Cihaz asagidaki 6zelliklere sahip olmalidir:

- Otomatik/Manuel mod secimi,

- Cift cos-phi imkan

- Kondansatorlerin desarj suresini ayarlama, hizli kademe devreye alma

- Kondansator kademelerinin devrede kalma suresi, anahtarlama sayisi ve
cektigi akim bilgileri

- U,Lf,Q,P,S buyuklukleri ve 1-19 arasi harmonikler gosterilmeli

- Ogrenme modu bulunmali, kademe sayisi, kademe gucu ve baglanti seklini



3.5.7.

3.5.8.

otomatik olarak 6grenebilmelidir.
- Dulsuk akimlarda (<50mA) calisma imkani olmalidir.

KONTAKTOR VE SIGORTALAR

Kontaktorler, kondansatér bataryalarini emniyetli sekilde devreye sokup, ¢ikaracak
kontaklara sahip olacak, iki agan, iki kapayan yardimci kontadi bulunacaktir.

Kontaktorler devre digl kaldigi zaman en ge¢ 7 saniyede kondansatoérlerin desar]
direncleri, kontaktérin iki agicisi Gzerinden V baglantisinda devreye sokulacaktir.

Sigortalar gecikmeli tip olacak, ayrica kondansatér akiminin 1,5 — 1,7 kati biyUklikte
secilecektir.

AKIM TRAFOLARI

Akim trafolarinin ¢evirme oranlari sistemlere uygun olarak, imalatgl firma tarafindan
belirlenecek ve verileri ile birlikte verilerek Kontrol onayi alinacaktir.

3.58.1. AYAR

1.

3.5.9.

Roélenin optimum kontroli saglayabilmesi amaciyla “ C/K “ ve “ % “ ayarlar
saglanmalidir.

imalatgi firma agiklanan sistemlere ve akim trafolarina uygun olarak C/K ve %
ayarlari i¢in Onerilerini bildirecektir.

Ayarlarin degismezIligi saglanacaktir.Yani ayarlar yapildiktan sonra hi¢ bir kayma
olmayacaktir.

% Ayari: Bu ayar kontrol rélesinin kademeleri devreden ¢ikaracadi veya devreye
alacag! pozisyonlari belirler. Tesis devre diginda iken cihaz tzerindeki 1. Sinyal
lambasi yanacak, bu lamba so6nerken ikinci bir lamba yanacaktir. Cihaz
kompanzasyon igin 1. Gruptan baslayarak yeteri kadar kondansatér grubunu
devreye sokar, ta ki ikinci lamba s6nUp tekrar 1. Lamba yanincaya kadar. Tesisten
¢ekilen indiktif akim azaldiginda birinci lamba sdner ve Uglingl lamba yanar. Cihaz
son devreye soktugu kondansatdr grubundan baslayarak 1. Kondansatér grubuna
dogru sira ile kondansator gruplarini devreden g¢ikarmaya baslar. Bu islem, tguncul
lamba sonlp tekrar birinci lamba yanincaya kadar tamamlanacaktir. Tesislerde %
ayar cok fazla induktif bolgeye kaydirildiginda da yeterli kompanzasyon yapiimamis
olabilir. Bu nedenlerden dolayi % ayar isletme kosullarinda gézlem yapilarak en
saglkli degere ulagilir. Baslangigta %25 - %50 arasinda bir ayar tavsiye olunur.

KOMPANZASYON PANOLARI

Kompanzasyon panosu, reaktif gi¢ kompanzasyonu icin tesis edilen kapasitor
gruplarini, ihtiyag élglisinde devreye alma ve ¢ikarma islemini yapacaktir.



3.6.

3.6.1.

Kompanzasyon panolari kademe sistemine goére galisacak sekilde tasarlanacaktir.
Kademelerin devreye giris ¢ikislari hem el ile hem de otomatik olarak yapilabilecektir.
Kademelerin devreye giris cikiglar en ge¢ 25 saniye icinde olacaktir. Giris ve ¢ikis
sureleri ayrica teklifte belirtilecektir.

Akim devresi bir faza, voltaj devresi iki faza bagl olacaktir. Faz sirasinin yanlis
baglanmasini 6nlemek amaciyla yanhslhk aninda ikaz edici bir sinyal lambasi
bulunacaktir. Akim trafosu, tesisin girisine baglanarak cekilen akimin tumu
degerlendirilecektir. Boylece kompanzasyonun hatall veya eksik yapilmasi 6nlenmis
olacaktir.

Panel; 2 mm sactan imal edilecek, gerektiginde profil demirleri ile takviye edilecektir.
Panolar firin boyali olacaktir. Pano icersine kondansatér bataryasi, reaktif glic rolesi,
kosinusfimetre, otomatik ve bigakli sigortalari ve kontaktorleri monte etmeye elverigli
olacaktir. Ayrica tesbit elemanlari bulunacaktir. EL-0-OTO 3 pozisyonlu komutator
kademe segici anahtarlari, kademe sinyal lambalari, reaktif gug¢ rolesiyle
kosinusfimetre pano 6n ytzuine yerlestirilecek sekilde yapilacaktir.

Reaktif gl¢ rolesi Uzerinde EL-0-OTO komditatért ile kademe sinyal lambasi
bulundugu durumlarda, pano Uzerine bu cihazlar konulmayacaktir. Pano Uzerine
tehlike levhasi konulacaktir. Salt semalarinda belirtilen 6zellikteki cihaz ve
malzemeleri icerecektir.Panonun gévdesi topraklanacaktir.

Panolar Yduklenici tarafindan hazirlanacak olan detayli resimlere goére imal
edilecektir. Panolarin arkasi kapali olacak, 6n kisminda da anahtar bulunacaktir.
Panolar ana elektrik odasindaki Yklenici tarafindan hazirlanan yerlesme planina
gore tesis edilecektir. Kompanzasyon panolari genellikle ana panolar ile ayni diz
icinde dusunuldugunden, (aksi durumlarda yerlesme planlari ve yazi ile belirtilecektir.)
gerek boyut ve ankraj sekli gerekse bara yerlesim ve kesitleri ile uyum saglayacaktir.
Buna gére ek olarak topraklama ve nétr barasi da tesis edilecektir. imalata
baslamadan énce ana tablo imalat 6lgileri temin edilecektir. imalatgi firma pano
konstriksiyonu igin dneride bulunabilecektir.

ALUMINYUM DAGITIM BARALARI : (BUS-BARLAR)

KAPSAM

Bu bolum ana enerji dagitim busbarlarini ve ilgli ekipmanlarini kapsar.

3.6.2.

STANDARTLAR & SERTIFIKASYON:

EN 60439/1
IEC 60439-2



IEC 439/1
IEC 439/2
IEC 529,
EN 60529
Busbar sisteminin her akim kademesi igin tip testi yapiimal

2. Uluslararasi kabul gérmis test laboratuarlarindan standartlara uygunluk belgesi
alinmis olmahdir.

3. TUm rln gruplarnlSO 9001:2000 Kalite Standardina uygun imal edilmelidir.
Busbar kanal sistemi CE isaretli olmalidir.

Busbar kanal sistemi 2 yil performans ve malzeme,10 yil yedek paca garantisine
sahip olmalidir.

6. Busbar kanal sistemi modulleri Gzerinde standartlara uygun olarak bir tip etiketi
bulunmali, tip etiketinde sistemin markasi, tipi, iletken sayisi ve elektriksel degerleri
belirtiimelidir.

3.6.3. SISTEMIN GENEL YAPISI:

3.6.3.1. ELEKTRIKSEL DEGERLER:

1. Busbar kanal sisteminin nominal izolasyon gerilimi 1000V olmalidir.

2. Kalay kaplanmis aliminyum iletkenlerde, ¢evre sicakligi 40 C iken, maksimum
sicaklik artigi 50 K olmalidir.

3.
3.6.3.1.1. KORUMA SINIFI

1. Busbar kanal sisteminde, Koruma sinifi minimum IP 55 olmalidir.

3.6.3.1.2. MONTAJ VE DEVREYE ALMA:

1. Busbar kanal sisteminin montaji elektrik projesine, elektrik tek hat semalarina ve
yerlesim planlarina uygun olarak bu planlarda gdésterilen tip ve akim degerlerine
uygun bir sekilde yapiimali, montaj iglemleri sirasinda uretici montaj talimatlarina
dikkatle uyulmalidir.

2. Merkezi ek civatalari mutlaka uygun degere ayarlanmis tork anahtari ile sikilmal ve
civatanin somun tarafi kilitteme kapagi ile sabitlenmelidir. Tim iletkenler ve gbévde
arasindaki izolasyon degerleri 1 megaohm tzerinde olmalidir.

3.6.3.1.3. KISA DEVRE KAPASITESI

Busbar kanal sistemleri 400V 50 Hz gerilim altinda herhangi bir elektriksel,mekaniksel ve
termal kisa devre hatasina maruz kalmayacak kapasitede ¢alismaya uygun olmalidir.

3.6.3.2. GOVDE

Busbar sisteminin gévdesi, faz iletkenlerini tim hat boyunca mekanik darbelerden korumak
icin kapali olmahdir.



3.6.3.2.1. 800A — 3200A KOMPAKT BUSBAR:
Govde ve Genel Yapisi:

1. Busbar kanal sisteminde, asagi-yukari, saga-sola donuts elemanlar, “T” ve ofset
elemanlari, pano, trafo ve kablo baglanti elemanlari, sonlandirma, yatay ve dikey
genlesme elemanlari standart olarak bulunmalidir. Projenin uygulamasi sirasinda
gerekli olabilecek 6zel modll ve ara boy busbar kanallar standart 6zelliklere ve
teknigine uygun olarak kisa zaman iginde imal edilebilmelidir

2. Busbar hatlari bina dilatasyon noktasindan geciyorsa gecis yerinde muhakkak yatay
dilatasyon elemani kullaniimalidir. Ayrica yatay hatlarda 40 m’de bir yatay dilatasyon
elemani kullaniimalidir

3. Busbar kanallarin dikey saft uygulamalarinda, her katta katlardaki genlesmeleri
Uzerine alacak, fiziksel yapisi busbar kanalin fiziksel yapisi ile ayni dikey genlesme
elemani kullaniimalidir.

iletkenler:

Kompakt busbar kanal sistemi 800-3200A arasinda Aliminyum iletkenli olmalidir.

2. Kompakt busbar kanal sistemi asagidaki iletken sayisi ve faz konfiglirasyonunda
olmahdir.

3. [4iletkenli : L1/L2/L3/N + Toprak (Gévde) (V2 PE iletkeni ve Gévde-birlesik)]

Notr iletkeni faz iletkenleri ile ayni kesitte ve izoleli oimalidir.

izolasyon Yapisi:

1. Busbar sistemi iginde bulunan iletkenler hava arali§i kalmayacak sekilde busbar
gbvdesi icerisine yerlestirilerek izole edilmelidir.

Modiler EK Yapisi:

1. Busbar kanal sistemi eklerinde “ Tek Civata” yapisi ve ¢ift konik rondela
(Belleville)kullanilacaktir.

iletkenler ek noktalarinda yiiz yiize temas etmelidir.
Ek izolatorleri “CTP “ malzemeden olmalidir.

Ek noktasi merkezi civatalari Uretici firmanin tavsiye ettigi degerde ayarli Tork
Anahtari ile sikilmalidir.

5. Tasima sirasinda ek noktalarinin zarar gérmemesi igin plastik koruma kapaklari
kullaniimali vemontaj esnasinda gikariimalidir.

6. Ek civatalar her iki yonde kilit tertibatina sahip olmaldir.

Cikis Kutulari:

1. Plug-in Cikis kutulari akim kademeleri 160A’den baslayip 500A’e kadar olmalidir.
2. Bolt-on Cikis kutulari akim kademeleri 160A’den baglayip 1000A’e kadar olmalidir.
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10.

Plug-in ¢ikis kutulari busbar enerjisi kesilmeden sokdiltp takilabilmelidir.

Cikis kutulari elektriksel interlock kilit mekanizmasina sahip olmalidir. Bu mekanizma
¢ikis kutularinin salteri “ON” pozisyonunda iken busbardan mekanik olarak
sdkllmesine ve ayni zamanda kutu kapaginin agilmasini engellemelidir.

Kutu busbara takili ve “off” pozisyonunda kapagi acik iken canli higbir iletken agikta
olmamali ve bu halde kutunun koruma sinifi IP 2X olmalidir

Cikig kutulart NH sigorta olarakta imalata uygun olmalidir.

Cikis kutulari kontaklari kalay kapli bakir olmalidir.
Cikis kutulari montajinda ekstra malzemelere ihtiyag olmamaldir.

Cikig kutular sagtan imal edilmelidir ve epoksi boyali olmaldir.

3.6.3.2.2. 160A — 600A BUSBAR SISTEMI:
Govde ve Genel Yapi:

1.

Busbar sistemi ,” Hava izolasyonlu” Tip olmalidir.
Busbar govdesi deliksiz sacgtan kapali tip olmahdir.

Sistemin deliksiz galvaniz sacdan olusan gdvdesinin bir ytzinde 50 cm’de bir ¢ikis
alinmasini saglayacak sekilde vyerlestiriimis plug-in pencereler olmalidir. Bu
pencereler busbar godvdesinin iki tarafina sasirtmall olarak yerlestiriimeli ve iki
yuzden ortalama 25 cm’de bir ¢ikis alinabilmelidir

Busbar kanal boylarinin eklenmesi sirasinda faz sirasinin ters olarak yapilmasini
engellemek icin, busbar kanal tizerinde dogru montaji glivence altina alan tahditler
bulunmalidir

Plug-in pencerelerinin IP kapaginin altinda, kutu toprak kontadinin plug-in
penceresine slrdlmesiyle agilan panjur sistemi olmaldir. Panjur mekanizmasi ¢ikis
kutusu takilir iken otomatik olarak agcilabilmeli, ¢ikis kutusu cikartildiginda ise
otomatik olarak kapanmalidir. Hi¢bir sekilde pencere icine parmak girmemeli ve
iletkenlere el degmemelidir.

Busbar kanal sisteminde, asagi-yukari, saga-sola dénus elemanlari, “T” ve ofset
elemanlari, pano, trafo ve kablo baglanti elemanlari, sonlandirma, yatay ve dikey
genlesme elemanlar standart olarak bulunmalidir. Projenin uygulamasi sirasinda
gerekli olabilecek 6zel modul ve ara boy busbar kanallar standart 6zelliklere ve
teknigine uygun olarak kisa zaman iginde imal edilebilmelidir.

Busbar hatlar bina dilatasyon noktasindan gegiyorsa gegis yerinde muhakkak yatay
dilatasyon elemani kullaniimalidir. Ayrica yatay hatlarda 40 m’de bir yatay dilatasyon
elemani kullaniimalidir.

Busbar kanallarin dikey saft uygulamalarinda, her katta katlardaki genlesmeleri
Uzerine alacak, fiziksel yapisi busbar kanalin fiziksel yapisi ile ayni dikey yapida
olmalidir.

Modiiler Ek Yapisi:

1.

Busbar kanal sistemi eklerinde “ Tek Civata” yapisi ve gift konik rondela



(Belleville)kullanilacaktir.
iletkenler ek noktalarinda yiiz yiize temas etmelidir.
Ek izolatorleri “CTP “ malzemeden olmalidir.

Ek noktasi merkezi civatalari Uretici firmanin tavsiye ettigi degerde ayarl Tork
Anahtari ile sikilmalidir.

Tasima sirasinda ek noktalarinin zarar gérmemesi igin plastik koruma kapaklari
kullaniimali ve

montaj esnasinda ¢ikariimalidir.
Ek civatalari her iki yonde Kkilit tertibatina sahip olmalidir.

Cikis Kutular:
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3.7.

3.7.1.

Plug-in Cikis kutulari akim kademeleri 160A’den baslayip 600A’e kadar olmalidir.
Bolt-on Cikis kutulari akim kademeleri 160A’den baglayip 1000A’e kadar olmalidir.
Plug-in cikis kutulari busbar enerijisi kesilmeden sokiiltip takilabilmelidir.

Cikis kutulari elektriksel interlock kilit mekanizmasina sahip olmalidir. Bu mekanizma
¢ikis kutularinin salteri “ON” pozisyonunda iken busbardan mekanik olarak
sdkllmesine ve ayni zamanda kutu kapaginin agilmasini engellemelidir.

Kutu busbara takil ve “off” pozisyonunda kapagi acik iken canli higbir iletken acikta
olmamali ve bu halde kutunun koruma sinifi IP 2X olmalidir

Cikis kutulari NH sigorta olarakta imalata uygun olmalidir.
Cikig kutular kontaklar kalay kapli bakir olmalidir.
Cikig kutular montajinda ekstra malzemelere ihtiya¢c olmamalidir.

Cikis kutulan sagtan imal edilmelidir ve epoksi boyali olmahdir.

KABLOLAR

KAPSAM

Bu boélim, yapi icinde ve disinda kullanilacak olan elektrik enerjisinin iletimi, dagitimi,
ekipmanin beslenmesi ve kontrolinde kullanilacak nominal gerilimi 1000V’a kadar olan
algak gerilim kablolarinin 6zelliklerini kapsar.

3.7.2.

STANDARTLAR

Kablolar icin standartlar

IEC 60502-1
TS 9758

TS 9759

TS 212



Halojenden arindiriimis, diistik duman yogunluklu ve yangina dayanikli kablolar icin
standartlar

TSHD 21.3S3
VDE 0250-215
VDE 0250-214
VDE 0276-604
VDE 0276-627

Halojenden arindiriimis, disuk duman yodunluklu ve yangina dayanikli kablolar icin
performans testleri

IEC 61034-2

IEC 60754-2

IEC 60332-1

IEC 60332-3-24 Cat.C
IEC 60331-21

3.7.3. GENEL
Tum kablolar TSE standartlarina uygun olacaktir.

Yapida kullanilacak tiim kablolar halojenden arindiriimis (halogen free) izoleli ve halojenden
arindiriimis dis kihfli tip olacaktir.

Tam kablo iletkenleri bakirdan mamul olacak, aksi belirtiimedikge aliminyum iletkenli kablo
kullaniimayacaktir.

Gerilim dasim hesaplari ve kablo akim tasima kapasiteleri imalat sirasinda, imalatgi firma
verilerine, kablo doésenis sekillerine, besleyecedi ekipman dzelliklerine, ortam sicakligina ve son
uygulama sekline gore yeniden tahkik edilecektir. Kesit dedisikligi gerekmesi durumunda
Kontrol onayi alinacaktir.

Kablolar genel olarak dikeyde kablo merdiveni ile yatayda ise kablo tavasi ile tasinmaktadir.
Kablolar tavadan giktiktan sonra ug baglantisina kadar boru iginde tasinacaktir.

Yangin esnasinda galigmasi ve galismaya devam etmesi gereken ekiman, cihaz, modul vs. igin
kullanilacak olan kablolar 3 saat yangina dayanikl tipte secilecektir.

Kablolarin akim tagima kapasiteleri IEC 60364’ e gore hesaplanacaktir.
3.7.4. ETIKETLEME

1. Besleme kablolarinaana panodan ilk ¢iktigi yerden ve besleme hatti boyunca 30
m’de (otuz metrede) bir kablo tanimlayici etiketler konulacaktir.

2. Kablo tasiyici icinde giderken yodn degistirdigi ve aliciya ulastiyi noktalarda da
etiketleme yapilacaktir.

3. Etiketler metal olacak ve Uzerine gogertmeli olarak kolon numarasi ve besledigi
tablo adi yazilacaktir. Etiketin kablo Gzerine saglam bir sekilde tespiti yapilacak ve



3.7.7.

kolayca dismesi 6nlenecektir.

Tali tablo ¢ikislarinda linye hatlarina metal etiketler takilacaktir. Bu etiketlere sadece
linye numarasi yazilacaktir.

25 mm2 kesitin Ustlindeki kesitlerde kablolar Ustiine metraj basilacaktir.

YUklenici, etiketleme icin ayrica bir Ucret talep etmeyecektir.

NYY (YVV) TiP KABLOLAR
TS 212’ye uygun her tarld harici ve dis ortama agik mekanlardakullanilacaktir.
isletme gerilimi 1000V olup, bir kilif icinde bulunan iletkenler degisik renkli veya
numarali olacak bir iletken digerinden kolaylikla ayrilabilecektir. Kuvvet ve besleme
kablolari NYY-O tipi olacaktir. (Her kabloda Notr mavi, Toprak (koruma iletkeni)
sari/yesil renkte olacaktir. Faz ilekenleri icin yurirlikteki kablo standartlarina uygun

olmak Uzere her faz igin farkli renkler kullanilacaktir).

Bina disindaki ve dis ortamdaki tesisatlarda kolon hatlari, motor besleme ve
kumanda hatlarinda aksi belirtiimedik¢ce NYY kablolar kullanilacaktir.

Kablo bina iginden disariya cikiyor ise, bina iginde bulundugu mesafeye
bakilmaksizin kullanilamaz.
Pano besleme hatti kablo renkleri siyah(1), siyah(2), kahverengi ve mavi olacaktir.

Motor besleme hatlari kablo renkleri kesinlikle siyah(1), Siyah(2), kahverengi ve sari
yesil olacaktir.

Kumanda kablolari damar renkleri siyah ve numarali olacaktir.
NYM (NVV) TiP KABLOLAR
TS 833’e uygun dahilde sivi Ustl veya boru iginde kullanilabilir yapida olacaktir.

Kullanma gerilimi 500V ve soguk, sicak, nem gibi harici tesirlere mukavim iletken
kiliflar1 degdigik renkte olacaktir.

Kablo damar iletken renkleri Monofaze kablolarda; kahverengi, mavi, sari-yesil
olacaktir. Trifaze iletkenlerde; siyah(1), siyah(2), kahverengi, mavi renkli olacaktir. 5
damarli kablolarda siyah(1), siyah(2), kahverengi, mavi, sari-yesil renkli olacaktir.

Siyah damarlar Gzerinde mutlaka numara (siyah 1 — siyah 2 gibi) olacaktir.

NYA (NV) TiP KABLOLAR
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1.

TS 833’e uygun dahilde sadece boru icinde kullanilabilir yapida olacaktir.

Kullanma gerilimi 1000V soguk, sicak nem gibi harici tesirlere mukavim, iletken
kiliflari degisik renkte olacaktir.

NYMHY (FVV-n) TiP KABLOLAR
TS 833’e uygun dahilde hareketli olarak kullanilabilir yapida olacaktir.

Kullanma gerilimi 500V ve soguk, nem gibi harici tesirlere mukavim, iletken kiliflari
degisik renkte olacaktir.

N2XH ISIYA ATESE DAYANIKLI KABLOLAR

TS 916’ya uygun, silikonlu lastik veya benzer izole edilmis veya isiya, asit ve alkali
etkilerine dayanikli yapida olacaktir.

-60C ile +315 C arasinda fiziksel ve kimyasal nitelikleri degismeyecek, ince ¢cok veya tek
telli ve kayali bakir iletkenli, kullanma gerilimi 1000V olacaktir.

Kullanma gerilimi 1000 Volt olan bu kablolar yangina 180 dakika dayanikli olacaktir.

Bu tdr kablolar bir yangin esnasinda uzun sire ¢alisir durumda kalmasi gereken
sistemleri besleyen ve kontrol eden kablolar ile sesli ve 1sikli ihbar sistemine ait
kablolardir.

Bu sistemler asagida kismen belirtiimis olup, bunlarla sinirli degildir.

Tam aspirator ve vantilatér devrelerinde,

Sprink (Yangin) pompalarinda,

Elektrikli olmasi durumunda Yangin damperleri motorlarinda,
Yangin ihbar sireni hatlarinda

“Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Ydnetmelik” uyarinca yapida kullanilacak
tim kablolar halojenden arindirilmis (halogen free) izoleli ve halojenden arindiriimig
dis kilifli tip olacaktir.

Tum kablo iletkenleri bakirdan mamul olacak, aksi belirtiimedikge aliminyum iletkenli
kablo kullaniimayacaktir.

Gerilim disim hesaplari ve kablo akim tasima kapasiteleri imalat sirasinda, imalatci
firma verilerine, kablo dosenis sekillerine, besleyecegdi ekipman &zelliklerine, ortam

sicakligina ve son uygulama sekline gére yeniden tahkik edilecektir. Kesit degisikligi
gerekmesi durumunda Kontrol onayi alinacaktir.

N2XH TiP KABLOLAR

Kablo VDE 0276’ya uygun olacaktir.



2. N2XH tipi kablolar projesinde belirtilen kesitte ve sayida bakir iletkenli olacak, her
iletken halojenden arindiriimis 6zel sentetik yalitkan malzeme kullanilarak izole
edilecek ve halojenden arindiriimis 6zel sentetik dis kilifla kaplanacaktir.

3. Birden fazla iletkenli kablolarda iletkenler ile dis kilif arasinda dolgu malzemesi
kullanilacaktir.

4. Projede aksi gosteriimedikce N2XH tipi kablolar, kolon dagitiminda, dis aydinlatma
besleme kablosu ve mekanik ekipman besleme kablosu (mekanik yuklenici
tarafindan) olarak kullanilacaktir.

5. Ayrica ¢ok iletkenli N2XH tipi kablolar (6rn. 24x1.5mm?) kontrol kablosu olarak
kullanilacaktir.

6. Kablolar, dahili mekanlarda kablo rafi iginde veya siva Ustlinde kroselerle tesis
edilecek, harici kullanimda toprak altina gomilmeye ve/veya beton kanal icinde
kullanilmaya uygun olacaktir.

3.7.11. NHXMH TiP KABLOLAR

1. Kablo VDE 0250’ye uygun olacaktir.

2. NHXMH tipi kablolar projesinde belirtilen kesitte ve sayida bakir iletkenli olacak, her
iletken halojenden arindiriimig 6zel sentetik yalitkan malzeme kullanilarak izole
edilecek ve 6zel sentetik dis kilifla kaplanacaktir. Birden fazla iletkenli kablolarda
iletkenler ile dis kilif arasinda dolgu malzemesi kullanilacaktir.

3. Projede aksi gdsteriimedikge NHXMH tipi kablolar siva Ustiinde asma tavan iginde
ve etang tesisat yapilacak yerlerde aydinlatma ve priz tesisati yapilmasinda
kullanilacaktir. Ancak siva Ustl tesisatin estetik bulunmadigi hacimlerde siva altinda
boru iginde de kullanilabilecektir.

4. Kablolar, kablo rafi icinde veya siva Ustlinde kroselerle tesis edilecektir ancak siva
alti tesisat yapilacak hacimlerde HF boru i¢cinde ankastre olarak fers edilecektir.

3.7.12. 07Z1-U/R/K TiP KABLOLAR

1. O7Z1-U/R/K tipi kablolar projesinde belirtilen kesitte tek damarli bakir iletkenli
olacak, her iletken 0zel sentetik yalitkan malzeme kullanilarak izole
edilecektir.Projede aksi gosteriimedikgce O7Z1-U/R/K tipi kablolar siva altinda
aydinlatma ve priz tesisati yapiimasinda kullanilacaktir.

2. Kablolar, halogen free boru icinde ankastre olarak fers edilecektir. Kablolar siva Ustu
tesisatta kesinlikle kullanilmayacak, siva altindan siva Ustlu tesisata (ya da aksi
yonde) gecis yapilacak yerlerde gecis buati kullanilarak NHXMH kablo tipi
kullanilacaktir.

3.7.13. N2XCH TiP KABLOLAR
9. Kablo IEC 60502-1’ye uygun olacaktir.

10. 0,6/1kV XLPE izoleli halojensiz alev dayanikli cok damarli konsantrik siperli kablo
olacaktir.



11. Yapisiy,

iletken: Bakir

izole: XLPE

Dolgu: EVA/PE bazh

Konsantrik Siper: Bakir Tel+ Bakir Bant Dig
Kilif: HFFR(Halojensiz Aleve Dayanikli)

12. N2XCH tip kablolar; Frekans Konvertorll, Soft Starterli ve Inverterli Mekanik
cihazlarin frekans konvertorl, Soft Starter1 ve inverteri ile cihaz arasinda ki besleme
kablosu olacaktir.



3.8.

KABLO TASIYICILARI
3.8.1. KAPSAM

Bu boélim, yapi icinde ve disinda kullanilacak olan kablo tasima sistemlerini ve kullanim
yerlerini kapsar.

3.8.2. STANDARTLAR
TS 914 EN ISO 1461

TS 149

TSE 822

TS EN 50085-1, 2007 Bolum 1

TS EN 50085-2-1, 2007 Bolum 2-1
TS EN 50085-2-2, Bolum 2-1

3.8.3. GENEL

Tum kablo tastyicilart TSE standartlarina uygun olacaktir.

Dilatasyon gegislerinde kablo tavalarinin birbirinden ayrik olarak imaledilecektir. Ayrica
dilatasyon gecislerinde, topraklamanindevamliiginin ve kablolarin esnemeye cevap
verebilmesi icin reglajinin ne sekilde yapilacadi isin yapim asamasinda Kontrol onayi
alinarak belirlenecektir.

Yatay ve dusey saftlar, imalati takiben, uygun yangin énlemleri ilekapatililacaktir.

Yuklenici, montaja baglamadan 0Once, elektro mekanik koordinasyonu yaparak,
projelendirmesini miteakip Kontrol onayini aldiktan sonra imalata baglayacaktir.

3.8.4. KABLO MERDIVENLERI

Galvaniz kablo merdivenleri uygun yerlerdeki dikey kablo hareketi i¢in kullanilacaktir.

1. Kablo merdiveni basamaklari 1.5 mm sacdan imal edilecek ve her 1 m' de 3 adet
olacaktir.

2. Genisligi 30cm’ye kadar olanlar1,5 mm, daha genis olanlar 2 mm sagtan imal
edilmis, kenar ylksekligi en az 60 mm olacaktir.

3. Merdivenin yukseklik ve yon degistirdidi yerlerde 6zel parcalar kullanilacaktir.
4. Harigte kullanilacak kablo merdivenleri delme, bikme, kesme ve kaynak iglerinden

sonra tamamen temizlenip sicak daldirma ile galvaniz kaplanacaktir. Bina igcinde
kullanilan kablo merdivenleri galvaniz sacdan imal edilecektir.



3.8.5.

10.

11.

Merdivenlerin birbirine eklenmelerinde kadmiyum kapl civata, pul ve rondela v.b ile
yapilacaktir.

Kablolarin merdivene tesbiti i¢in Kontrolluk tarafindan onaylanmis kadmiyum kapli
kroseler kullanilacaktir.

Yiklenici firma kablolarin kablo merdiveni icinde hangi sira ile désenecegini gosteren
detay resimlerini montaja baglamadan énce Kontrol'e onaylattirilacaktir.

Kablo merdivenleri topraklanacaktir.

SAC KABLO TASIYICILARI

Projede belirtilen yerlerde, kablolarin yatay dagitimi igin delikli sagtansicak daldirma
galvanizkablo tastyicilar kullanilacaktir.

Genisligi 20cm’ye kadar olanlar, 1,2 - 1,5 mm, daha genis olanlar 2 mm sactan
yapilacak, kenar ylksekligi en az 40 mm olacaktir.

Sag kablo tasiyicilari es uzunlukta Uniteler halinde Uretilecek, boylari 2m’den kigik
olmayacaktir.

Taslyicilarin, i¢i ve kenarlarinda havalandirmayi saglamak, tozu énlemek ve ekleme
elemanlarini baglamak icin, 1/3 oraninda delikler aciimis olacaktir.

Kablo taslyici icine désenecek zayif akim tesisat kablolari mutlaka ayri bir bélme
icinde olacak veya ayri kablo tasiyici icinde bulanacaktir.

Kablolar, taglyiciya plastik kablo bagdi her metrede bir ile tespit edilecek ve kablo
tavasi icerisindeki kablolar etiketlenecektir.

Tasiyicinin yukseklik ve yon degistirdigi yerlerde 6zel pargalar kullanilacak, tespit
konsol ve tijlerle yapilacak, aski sekli ve yeri Kontrol ile birlikte yerinde tespit
edilecektir.

Kablo tasiyicilari gelik kontriiksiyona monte edilmesi durumunda; ¢elik yapinin
durumuna gore aski takimlari gizimleri yapilarak Kontrol onayina sunulacaktir.

Dis ortam vel/veya bina c¢atisinda bulunan ekipmanlar arasina montaji yapilacak
kablo kanallari kapakli tip olacak, kablo tasiyici kablo ylkleme detaylarini ve
projelendirmesini yaparak Kontrol onayini aldiktan sonra imalata bagliyacaktir.
Kapak icin ilave bedel 6denmeyecektir.

Tum orta gerilim kablo tavalar kirmizi renkli boyali ve kapakl tip olacaktir. Bunun
icin ilave bedel 6denmeyecektir.

Sac¢ kablo taslyicisi Uzerine désenen kablolardan ek almak gerektiginde, 6zel buatlar
kullanilacaktir. Buatlar, buat képrisu tUzerine monte edilecektir. Buat kdprisu alttan
kablolarin rahatca gecebilecegi bir ylkseklige konulacaktir. Buatin tasiyici tstiine
konulamamasi halinde, buatlar tepsi yanina baglanacak kulak Uzerine



12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

3.8.6.

konulacaktir.Buatlama islemi igin binanin herhangi bir elemani veya dizlemi
kullaniimayacaktir.

Yuklenici, kablo tavasi kablo yikleme detaylarini (%20 rezerv kalacak sekilde) ve
projelendirmesini hazirlayacaktir.

Kablo kanallar montajinda, sehim, 1/300 oranini gegmemelidir.
Kablo taslyicilar arasi mesafe en fazlal,5 metreolacaktir.

Kuvvet kablolari sa¢ kablo kanali iginde iyi havalandiriimis dizende ( delikli kablo
tavasi) diizeltme faktoriine uygun olarak désenecektir.

Duzeltme faktoru projelendirme sirasinda Ust Uste en fazla 2 sira olacak sekilde ve
kablo sayisi maksimum (9 kablo ve Uzeri) alinarak hesaplanmistir.

Yuklenici, imalata baglamadan énce kablo tavalarinin ve kablolarin durumunu tekrar
gbzden gecirerek hesaplari imalata uygun olarak duzenleyecektir. Yuklenici
kablolarin kanal iginde hangi sira ile désenecegini gosteren detay resimlerini montaja
baslamadan 6nce Kontrol’e onaylattirilacaktir.

Kablo kanallar Ust Uste monte edildiginde konsollar arasi agiklik 25cm.'den az
olmamalidir.

Tek damarh kablolar tGggen seklinde ve Ug¢ faz bir arada olacak sekilde kablo
taslyiciya baglanacaktir.

Kablo kanallari mutlaka topraklanacaktir. En az 16mm2 kablo ile tUm ek noktalari
irtibatlandirllacak ve pano dalarinda kablo tavalari es potansiyel baralara
baglanacaktir.

imalatta kullanilan sag, delme, bukme, iglemlerinden sonra tamamen temizlenip
galvaniz boya ileboyanacaktir.

SAC KABLO TASIYICILARI DIKEY GEGiS ELEMANI

Panolarda kablolarin giris ve ¢ikiglarindaki karmasikhidi énleyecek dikey gegis elemani
kullanilacaktir.

1.

2.

3.8.7.

Dikey gegis elemanlari dlclleri, kablo taslyici élglilerinde olacaktir.

imalatta kullanilan sag, delme bilkme islemlerinden sonra tamamen temizlenip
galvaniz boya ileboyanacaktir.

GALVANIZ KAPLAMA

Kontrol onayi alinmak kaydiyla, tesisatta kullanilacak techizatlar kesme, delme, bikme gibi
isleme maruz kalmasi durumundagalvaniz boyaile boyanacaktir.

1. isleme gecilmeden dnce, imalat ile ilgili delme, bilkkme, kesme ve kaynak gibi tim




islemlerin tamamlanmis ve bu islemler sonrasinda meydana gelen c¢apaklar
temizlenmis olmalidir.

2. Kaplamadan dnce pargalarin iyice temizlenmis olmasina dikkat edilecektir.
3. Galvaniz kaplanacak malzeme, kaplama sirasinda sekil degistirmemelidir.

4. Galvaniz kaplamadan sonra malzeme Uzerinde hi¢ bir sekilde mekanik iglem
yapilmayacaktir.

5. Galvaniz kaplanacak malzemenin Uzerindeki kaplama kalinhgr 80-100 mikron
olacaktir.

3.9. AYDINLATMA

Aydinlatma tesisatindaki armatirler icin aydinlatma tesisatinda verilen gorinusler ve teknik
aciklamalar baz alinacaktir. Ayrica EK-1 de bulunan Lidea aydinlatma firmasi tarafindan
hazirlanan sartname de dikkate alinacaktir.

3.9.1. KAPSAM

Bu bdlim, yap! iginde ve disinda kullanilacak olan armatirleri, kullanim amaclarini ve
uygulama metodlarini kapsar.

3.9.2. STANDARTLAR

TS EN 60598-2-1
TS EN 60598-2-2
TS EN 60598-2-3
TS EN 60598-2-22
TS EN 61347

TS EN 61048

TS EN 61049

3.9.3. GENEL

Aydinlatma sisteminde genel aydinlatma, acil ve tahliye aydinlatmasi ile dekoratif
aydinlatma dngorilmuistir.

3.94. GENEL AYDINLATMA

isveren veya mimar projelerde belirtiimis olan armatiir tip ve markalarinda degisiklik
yapabilir.

1. Teknik mahallerde etanj floresan armatirler kullaniimistir.Etanj armatirlerin
uretiminde gerekli 6zen gosterilerek IP65 temin edilecektir.



2. Tim balastlar TS veya VDE standartlarina uygun olan elektronik ballast
olacaktir.Balastlar ve armatir gdvdesi titresim ve ses yapmayacaktir. Aksi
belirtiimedikge yuksek guc¢ faktorli ve elektronik balast kullanilacaktir. Balast
sicakhgi, yapildigi malzemenin yalitim sinirini asmayacaktir.

3. Uygulama gerilimi 220V’tur.

4. Yduklenici, imalata gegmeden dnce mimkinse armatirlerin numunelerini, mimkan
degilse katalog, brosur ve teknik 6zellikleriniKontrol onayina sunacaktir. Kontrol
gorus ve onay! alindiktan sonra siparis baglantisi yapilacaktir. Aksi durumda siparis
gecersiz kilinacak olup, Yuklenici’ ye herhangi bir 6deme yapilmayacaktir.

5. YUuklenici uygulamaya bagslamadan 6nce (siparis safhasinda) armattrlerle birlikte her bir
mahal icin gerekli gerekli aydinlik dizeyinin o armatur cinsi ve miktari ile saglandigini
ispatlayan aydinlatma hesaplarini Kontrol’ e onaya verecektir.

6. Armatirlerin kontrolu, mahal i¢inde anahtar ile genel hacimlerde iseprojesinde
gosterilen yerlerde anahtarla yapilacaktir. Anahtar yerlerinin kesin yerlesimleri mimari
grup ve kontrolorlUk onayi ile belirlenecektir.

7. Tim aydinlatma elemanlarinin metal gdévdeleri ve elemanlari topraklanacaktir.

8. Aydinlatma tesisatinda kullanilan armaturler, eger verilmisse proje eki detaylardaki
esaslara, yoksa kesifte belirtilen markalara gore temin edilecektir.

9. Butin armaturler projelerde gosterilen tip ve glicte ampul dahil olacaktir. Ampul fiyati
armatir fiyatina dahildir. Armatirlerin sa¢ isciligi gayet 6zenli olacak, bitmis
armatirlerde punta ve kaynak izleri bulunmayacaktir. Armatlr i¢ baglantilari igin
kullanilan tel veya kablo kesitleri 1.5mm.'den kig¢uk olmayacaktir. Kullanilan kablo
cok telli iletken ise baglanti yerlerine 6zel pabuglar monte edilecek veya lehimle
bltlnlestirilecektir.

10. Armatirlerin i¢ baglanti iletkenleri, ampul, duy, balast gibi fazla isinan teghizatin
uzagindan gegirilecek ve armatur govdesine tespit edilecektir.

11. Duylar, ampulin 1sisindan zarar gérmemeli ve ampuller kolayca sokulip
takilabilmelidir.

12. Duylar saglam bir yapiya sahip olmali herhangi bir zorlamada kirilmamalidir.

13. Yiklenici projelerde g0sterilen tim armaturlerin montajini yaparak ¢aligir durumda
teslim edecektir.

3.95. GUVENLIK AYDINLATMASI

Enerjinin kesilmesi veya kesilmesini gerektiren hallerde kisilerin panige kapilmalarini
onlemek, giris ve cikiglarin emniyetle yapiimasini saglamak amaciyla tesiste guvenlik
aydinlatmasi tesisati yapilacaktir. Bu sebeple yangin ve guvenlik gikis kapilarini belirleyici
cikis armaturleri (EXIT/CIKIS) ile genel hacimlerde insanlarin karanlikta kalmamalari igin
guvenlik armaturleri konulmustur.



Guvenlik armaturleri ve bunlarla ilgili tesisat kuvvetli akim i¢ tesisati ve yurdrlikteki yangin
yonetmeligine uygun yapilacaktir.

Genel aydinlatma kisminda belirtilen maddeler gecerli olup, bunlara ilave olarak

3.9.6.

Acil durumda yonlendirme amaciyla kendinden bataryali tipte (Ni-Cd) CIKIS
armatdrleri kullanilacaktir.

Bu tesisata bagl armattrlerin glvenlik ve kagis yoni igin tesis edilenlerinin bataryasi
minimum 2 saatlik olacaktir.

Acil besleme Uniteleri en az agagida belirtilen 6zelliklere sahip olacaktir;

e Hat gerilimi %60 azaldiginda, devreye girmelidir.

e Gulg seviyesi hata sinirini gegtigi andan itibaren 30 sn iginde devreye
girmelidir.

10 saatte tamamen sarj olabilmelidir.

Batarya grubu, pil ve sarj Ginitesinden meydana gelmistir.Bataryanin émrind uzatmak
icin; sarj/cevirici Unitesi, batarya voltajini kontrol edecek ve dislk gerilimde bataryayi
devre disi birakacaktir.

Batarya Unitesinin teknik dzellikleri asagidaki sekilde olmalidir:

Girig gerilimi: 220 V AC + %15
Giris akimi: 50 mA AC max.
Calisma frekansi: 25-45 kHz
Azami sicaklik: 70 C

Sarj slresi: 24 saat

Sarj gostergesi: Kirmizi led
Batarya tipi 12 V bakimsiz NiCd

Tehlike kacgis yonlerini gésteren armattrler asgari IP 21 sinifi imal edilecektir. Tehlike
kacislarini gdsteren armatirlere, kendinden yapisir uyari etiketleri yapistirilabilecek
yada kolayca monte edilebilir pleksiglas, baskili levhalar tercih edilecektir.

Cikis yonlerini gésteren armatirlerin duvara yada tavana montaj kitleri fiyata dahil
olacaktir.

Guvenlik armaturlerine test amaci ile seyyar test moduilleri takilabilecek ve armaturin
testi yapildiktan sonra test modulu sékilebilecektir.

YUuklenici projelerde gosterilen tim armaturlerin montajini yaparak ¢algir durumda
teslim edecektir.

ARMATURLER



Armatirlerin yansitici olarak kullanilan aliminyum yizeyleri gayet dizgin ve parlak
olacaktir. Bu yuzeyler ile armatur yansiticilari Gzerlerindeki epokse kalinligi 8-10 mikron
olacaktir. Seri imalata gegmeden Once istenilen parlaklik ve elokseye havi numune
yapilacaktir.

Armatlr sac isciligi gayet itinali olacak ve bitmis armatirlerde punta ve kaynak izleri
bulunmayacak, kdseler diizgiince kivrilmis olacaktir.

Armaturler elokse olmayan madeni ylzleri pasa karsi epoxi-polyester elektrostatik toz boya ile
boyanacaktir. Son kat boya rengi Kontrol'luk tarafindan tayin edilecektir.

Dusuk gug faktord ampulli armatirlerde kondansatér kullanilacaktir. Kondansatérler
armatir fiyatina dahil olup ayrica 6deme yapilmayacaktir.

Tum armatirlerdeki balast ve ampdllerin uyumlu (ayni markanin GUrunlerinin) olmasina
siparisten once kesinlik kazandirilacaktir. Balast ve ampdullerin émurleri katoaloglarinda
belirtilen degerlerde ve surelerde olmalidir.

Balasth ve trafolu armatlrlerde balasta uygun kompanzasyon kondansatori
kullanilacaktir.Uygulamal 6rnek hazirlayip Kontrolonayini alacaktir.



3.10.

3.10.1.

KLEMENSLER

KAPSAM

Bu boélim, yapi i¢ ve dis tesisatinda kullanilacak olan klemensleri, kullanim amaglarini ve
uygulama metodlarini kapsar.

3.10.2.

STANDARTLAR

TS 10486 EN 60998-1
TS 10486 EN 60998-2-1

3.10.3.

GENEL

Tesisatta kullanilabilecek klemens tipleri asadida agiklanmigtir.

3.10.4.

1.

3.10.5.

1.

3.10.6.
1.

2.

RAY TiPi KLEMENSLER

Ozel bir raya gegirilip yan yana siralanan tipte olacak ve siranin iki baginda
durdurucu plakalar bulunacaktir.

Klemense gelen iletken sikilirken, sikma vidasi iletkene hareketli plak vasitasiyla
sikilacak, klemensin iletkene degen metal kisimlari gimus veya kadmiyum kapli
olacaktir.

Govde yanmaz - alev almaz ve erimez cins sentetik malzemeden olacak, klemens
Uzerinde etiket yeri bulunmayacaktir.

PORSELEN KLEMENSLER

Her turlU sorti buatlarinda yerine goére simit veya lustur klemens kullanilacak ve buat
govdesine tespit edilecektir.

En az Ui¢ adet 2,5 mm? kesitinde iletken alinacak, klemenslerin metal kisimlari gimis
veya kadmiyum kapl olacaktir.

SIRA KLEMENSLER
Sira klemensler mutlaka yanmaz ve erimez sentetik malzemeden olacaktir.
Klemenslerin metal kisimlari gumus veya kadminyum kaplamali olmalidir.

Klemense gelen iletken sikma vidasi ile sikilmayacak klemens kafes sikigtirmali tipte
olacaktir.



3.10.7. OZEL KLEMENSLER
1. Buyuk kesitli kablolar icin 6zel klemensler kullanilacaktir.

2. Buklemensler, pertinaks, fiber veya benzeri malzemeden bir yalitkan kaide Uzerine,
belli araliklarla ve tagiyacagi akima uygun bakir lamalar tespit edilerek Uretilecektir.

3. Ozel klemensin bakir lamalari, her iki yandan, kablo kesitine uygun papug baglanti
delikleriyle, civata, somun ve yayli pula sahip olacaktir.

4. Ozel klemensin imalatina gecilmeden énce, Kontrol onayi alinacaktir.
3.10.8. GEGMELIi KLEMENSLER

1. Her tarlG sorti buatlarinda ge¢meli kafes sikistirmali tip yanmaz sentetik
malzemeden yapilma klemensler kullanilacaktir.

3.11. BUATLAR
3.11.1. KAPSAM

Bu bolim, yapi i¢ ve dis tesisatinda kullanilacak olan buatlari, kullanim amaclarini ve
uygulama metodlarini kapsar.

3.11.2. STANDARTLAR

TS 3066

3.11.3. GENEL
Tesisatta kullanilabilecek buat tipleri agagida agiklanmistir.
3.11.4. NORMAL SORTI BUATI

NF EN 60695 2-1 Standartina uygun olarak 750 santigrad derecede kendiliginden sénme
Ozelligine haiz veya dokme demirden yapilacak (HF) ve en az 58 mm gapinda olacaktir.

Asma tavan igerisi kablo tavasina monte edilecek buat iclerinde VAGO klemens
kullanilacak, klemenslerin kapaga degmemesi i¢in gerekli tedbirler alinacaktir.

Etans tesisatta kullanilan buatlar, vidal kapakli, giris ve ¢ikista rekorlu olacak, kapak ve rakorlarda
lastik contalar bulunacak ve buatin igine su girmeyecektir.

3.11.5. DAHILI TiP KOLON BUATI

1. Bina igine dosenmis ana besleme hatlarindan kol almak gerektiginde tasdik
ettirilecek imalat resimlerine gore sactan imal edilecektir.



2.

3.11.6.

1.

3.11.7.

1.

icinde, gévdeden bakalit veya benzeri yalitkan parcalarla izole edilmis bakir baralar
bulunacak, buat ve bara boyutlari, iletken sayisi ve kesitlerine goére boyutlandirilacak
ve 35 mm?den blyik kesitli kablolar igin giris ve c¢ikiglarda 6zel kablo basliklari
kullanilacaktir.

Govde ve kapak, yerine gdre galvaniz kaplanacak veya bir kat astar iki kat yagh boya
ile boyanacak ve toza karsi korunmus olacaktir.

SAG (Sorti) EK BUAT

Uc fazli 1sik sortilerinde veya gerekli olan yerlerde kullanilacak, tasdik ettirilecek
imalat resimlerine gére en az 0,74mm kalinlikta ve 12x12x7cm ebadinda sacgtan
yapilacaktir.

Yerine gore siva alti veya siva Ustl montaj icin kullanilacak, buatlarin kenarlarinda
kablo veya boru girigleri icin yarim delinmig (normal olarak kapali) delikler bulunacak,
siva Ustl montajda bu delikler agilarak rakor takilacaktir.

icinde kablo kesitine gére, 6mm?lik porselen simit klemens veya raya gegirmeli sira
klemens, toprak iletkeni baglantisi igin govdeye kaynak edilmis, toprak klemensi
bulunacaktir.

Neme karsi korunmus buatlarda, montaj icin gévdeye kaynakh kulaklar bulunacak ve
govde delinmeyecektir. Buat ve kapagi yerine gore kilavuz ve galvaniz kaplanacak
veya bir kat astar iki kat yagli boya ile boyanacaktir.

OZEL SAG BUAT

Ozel sag buatlar ebadina gore 1 veya 1,5 mm sagtan imal edilecek, dért vida ile tesbit
edilen kapagi bulunacaktir.

4x10 mm? kesitli kablolara kadar kullanilacak buatlarin icinde, klemensler kisminda
Ozellikleri belirtilen; ray tipi klemensler bulunacak, yaklasik ebad 25x20x8 mm
olacaktir. 4x16 mm? kesitli kablo ve Ustlindeki kesitli kablo girigli buatlar icinde,
tasididi akima uygun izole edilmis bakir barali ekler yapilacak, yaklasik ebadi
45x35x10 mm olacaktir.

Ozel sag buatlarda topraklama civatasi bulunacak, kablo giris ve gikiglarinda rakorlar
kullanilacaktir. Rakorlar piringten olacaktir.

3.12.  ANAHTAR PRIZ VE DUYLAR

3.12.1.

KAPSAM

Bu bdlim, yapi i¢ ve dis tesisatinda kullanilacak anahtar, priz ve duylar igin kullanim
amaglarini ve uygulama metodlarini kapsar.

3.12.2.

STANDARTLAR



TS EN 60884-1

TS 4915 EN 60669-1
TS EN 60400

TS EN 60061

TS EN 60238

3.12.3.

GENEL

Anahtarlarin ve prizlerin fiziki gérinimu igin Kontrol ve Proje Muellifi (MIMAR) ‘nin onay
alinacaktir.Anahtar, priz montaj yukseklikleri ve yerleri projede belirtiimistir, ancak saha
uygulamasi sirasinda kesin yerleri Mimar tarafindan belirlenmis bunu miuteakip Kontrol
tarafindan onaylanmigs olacaktir.

3.12.4.

1.

ANAHTAR VE PRIZLER

Tesisatta degisik tip anahtar ve priz kullanilacak, anahtarin ici porselen veya bakalit,
prizlerin ici ise yalniz porselen olacaktir.

Sivi Ustl ve prizler 16A ve 500V icin imal edilmis olacak, prizlerde fisin girdigi yayli
yuvalar fisi sikica tutacaktir.

Prizler mutlaka toprakl olacaktir.

Kesintisiz gerilim kaynadindan beslenen prizler, diger prizlerden farkli olacaktir.
Toprak kontaklari disinda ayrica bir ayak bulunacaktir.

Siva ustu termoplastik muhafazali prizlerin ici mutlaka porselen veya yanmaz plastik
olacaktir.

Tek fazli prizler en az 16 A, Ug fazl prizler en az 25 A olacaktir.

Prizler kendinden kapanir, yayli kapakl olacaktir.



3.12.5.

1.

DUYLAR

Flioresan duylar hari¢, duylar porselen govdeli olacaktir. Ancak 150W’den buylk
ampullerin duylari (Golyat) metal gévdeli olabilir.

Duylar, ampulin ¢ikardidi isidan zarar gérmeyecek ve ampul her zaman kolaylikla
takilip ¢ikarilabilecektir.

Flioresan ampul duylari, yiksek 1siya dayanabilen plastik malzemeden yapilacak ve
eriyip yanmayacaktir. Ampul ve starter duylarinin kontaklari bronz olacak ve zamanla
esnekligini kaybetmeyecektir.

Rutubetli ve tozlu hacimlerde kullanilan flioresan ampul duylari etans olacak, suya
ve neme kargl iyi korunacaktir.Duy saglam bir yapiya sahip olmali, kucik bir
zorlanmada kirilmamalidir.

3.13. TOPRAKLAMA TESISATI

3.13.1.
3.13.2.

TS EN

KAPSAM
STANDARTLAR

50164

TS EN 60364-5
TS EN 61557-4

3.13.3.

GENEL

Topraklama tesisati TN-S sisteme gdre yapilacaktir.

1.

Tdm topraklama tesisatinda topraklama direnci 2 ohm’dan kuliclik olacak sekilde
tesisat yapilacaktir. Toprak elektrodlarinin toprak altinda birbirleriyle baglantisi don
tesiri haricinde yapilacaktir.

Topraklama tesisati topraklama projesinde gosterildigi sekilde uygulanacaktir.
Tesiste asadidaki techizatlar topraklanacaktir:

Ana ve tali panolar,

Mekanik tesisata ait motor, boru, hava kanallari,
Metal gévdeli armaturler,

Kablo tastyicilari,

Elektrikli, metal govdeli cihazlar,

Yatak bag! Uniteleri

Telefon santrali, UPS, Bilgi i§lem Merkezi, MIS
Direkler,

Yikseltiimis déseme alti ¢elik montaj elemanlari,



10.

11.

12.

13.

14.

15.

Cati ve dis ortamdaki ekipmanlar,

Tanklar, basingh kaplar, proses borulari,

Bina kolonlari, ¢elik yapi ve ¢elik merdivenler,
v.s. ekipman ve elemanlar.

Metal merdivenler, korkuluklar

Islak hacimlerde bulunan metal konstriksiyonlar
Asma tavan metal konstriksiyonlari

Topraklama es-potansiyel dengeleme baralari tim elektrik ve mekanik odalarda ve
bina topraklamasinindevam ettigi kat gegis noktalarinda (temelden baslayarak Ust
katlara ¢iktigi noktalarda) tesis edilecektir.

Bina disindan gelen, su gaz borulari ile iklimlendirme sistemlerine iliskin metal aksam
bina girisine mumkunolan en yakin noktadan topraklanmalidir.

Toprak altindaki nakiller 80 cm, toprak elektrotu st ucu 100 cm derinlige gémulecek,
saf bakir elektrot kullanilacaktir. Elektrotlar ug uca iki veya Ug¢ tane olarak eklenecek
ve iletkenin baglanabilmesi icin 06zel kelepgeler kullanilacaktir. Montajin
tamamlanmasi miuteakip elektrotun iletkenle baglanti yeri asfalt havuzu igine
alinacaktir.

TUm topraklama 6lcim degerleri rapor halinde Kontrolonayina sunulacaktir.
Kullanilacak elektrodlar @ 20 mm ¢apinda 1,5 metre boyunda elektrolitik bakir
olacak, iki ucuna vida acilarak topraklama elektrodunun birbirine eklenmesi

saglanacaktir. Elektrodlar 2x1.5=3 metrelik boyda kullanilacaktir.

Bakir levha kesinlikle kullanilmayacaktir.

Trifaze motorlarda besleme kablolari ile birlikte 3 faz + topraklama olarak 4’Ii kablo
cekilerek motor sifirlamasi yapilacaktir. Metal gévdeli segilen motor ve motor kontrol
istasyonlari ve start-stop butonlari i¢ ¢evrimden bir kol alinarak topraklanacaktir.

Topraklama iletkeni olarak dis sahada bakir iletken kullanilacak ve yeraltinda tim
ekler kadwell’le (kaynakla) yapilacaktir. Celik konstriiksiyon’a tim irtibatlar kadwell’le
yapilacaktir.

Binadaki sa¢ kablo tasiyicilari ek noktalarinda, 16 mm2’lik sari yesil izoleli iki tarafina
kablo pabucu takiimis iletken ile birbirlerine irtibatlanacaktir. Kablo tavalarinda
topraklamanin devamliligi saglanacaktir. Kablo tavalari, egpotansiyel bara
baglantilari 50 mm2’lik sari yesil izoleli kablo ile yapilacaktir.

UPS

sitemleri, zayif akim ekipmanlari ve cihazlar ile ilgili topraklama devreleri mustakil
olarak bina disina ¢ikarilip, dis dengeleme iletkenine irtibatlandirilacaktir.

Binada TN-S topraklama sistemi planlanmig olup trafo yildiz noktasi topraklamasi ile
koruma topraklamasi pano odasi es potansiyel barasina irtibatlanacaktir. Binadaki



tim topraklama iletkenleri es potansiyel baradan izoleli kablo ile yapilacaktir.

3.14.  YILDIRIMDAN ve ASIRI GERILIMDEN KORUNMA TESISATI

3.14.1.

KAPSAM

Bu boélim, yapi iginde ve disinda kullanilacak yildinmdan ve her tarli asiri gerilimden
olusacak hasarin 6nlenmesi ve bunun icin kullanilacak korunma sisteminin kurulmasi,
isletiimesi ve denetlenmesi ile ilgili konulari kapsar.

3.14.2.

STANDARTLAR

Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi
I¢ Tesisat ydnetmeligi
Yidinmdan Korunma Yonetmeligi, 20.07.2006

TS EN

62305-1,2,3,4

IEC 61643-1
E DIN VDE 0675

3.14.3.

GENEL

Tesiste yildirnrmdan korunma sistemi olarak Faraday Kafesi olusturulacaktir.

1.

Catida 30x3,5mm galvaniz iletkenlerle bir ag olusturulacak ve bu ag, temel
topraklanmasi ile irtibatlandirilacaktir.

Bina kenarlarinda ve binalarin en Ust noktalarinda L=50 cm Celik yakalama ucu
kullanilacak ve bu yakalama uglari 6zel tespit elemanlari ile 30x3,5mm galvaniz
iletkene irtibatlanacaktir.

Catidaki 30x3,5mm galvaniz iletkenlerin ¢atiya temas etmesini 6nlemek igin yalitkan
malzemeden yapilmis izolasyon takozu kullanilacaktir.

inis iletkeni bina ylzinin bigimine kismen uyacak ve keskin kose yapmayacaktir.
Tespit kroseleri kizildan olacaktir.Indirme iletkeni eksiksiz olacaktir.

indirme iletkeni boyunca devam eden su olugu, her tirlii boru demir merdiven ve
benzeri metal malzeme ve cati ortiisii indirme iletkeni ile irtibatlanacaktir.indirme
iletkenin elektrod tarafina galvaniz muhafaza borusundan dnce muayene klemensi
konulacaktir. Bu klemens agilarak toprak direnci dlgulebilecektir.

Sisteme yaklasik 2 metre mesafede bulunan havalandirma kanallari, elektrikli
cihazlarin metal gdvdeleri ve tum diger metal ylzeyler ve inis iletkenleri
irtibatlandinimalidir. Binaya giren tGm metal borular sisteme ve dolayisi ile
topraklamaya baglanmaidir.

Panolarda olugabilcek agsiri gerilimlere kargsi i¢ yildinmlik uygulanacaktir.



3.14.4.

wn e

o 0

10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

YILDIRIMA KARSI KORUMA

Koruma drtnleri UL 94 e gére yanma derecesi VO duzeyinde olacaktir.
IEC 60 529/EN 60 529’ a gore IP 20 koruma sinifinda olacaktir.
Koruma urtnleri DIN EN 50 022 raya monte edilebilir olmaldir.

Koruma sistemleri talebe gbére G¢ faz + ndtr hattini koruyacak sekilde
dizenlenecektir.

Asgari iki kademe “yildirrma karsi — sebeke piklerine kars1” koruma yapilmalidir.
Kademe koruma sistemleri 100 nsn den kisa zamanda tepki verecektir.

Kademe koruma sistemleri 10/350 usn egrisinde asgari 100 kA yUku desarj
edebilecektir.

Kademe koruma sistemleri 1,3 kV, 2 kV, 2,5 kV koruma duzeylerinde tercih
edilebilecektir.

Uriin taban ve soket kismindan olugsmali ve soketler test cihazi ile test edilebilir
olmahdir. Uriiniin taban montaji sahip oldugu teknolojiye uygun olarak monte
edilecektir.

Kademe koruma sistemleri 25 nsn den kisa zamanda tepki verecektir.
Kademe koruma sistemleri 8/20 usn egrisinde nominal 15 kA, asgari 40 kA yUki
desarj edebilecektir.

Kademe koruma urlnleri taban ve soket olarak iki bolimden olusacaktir. Soket test
edilebilir olmalidir.

Kademe koruma drunlerinin soketleri uygulanacak sisteme gore segilebilen asgari
75 VAC (100 VDC), 150 VAC (200 VDC), 280 VAC (350 VDC), 335 VAC (420 VDC),
385 VAC (505 VDC), 440 VAC (585 VDC), 550 VAC (745 VDC) surekli maksimum
calisma gerilimlerine sahip olmali, saglikh galigtiklarini gosteren, arizalanma
durumunda yesilden kirmiziya gegen durum indikatorll soketler olmalidir.

Kademe koruma Uurlnlerinden her hangi biri arizalanma durumunda koruma
elemanlarin yanina baglanacak modul ile tim cihazlardan her hangi birinin
arizalanma bilgisi NO (normalde agik) / NC (normalde kapali) kontak ile alinarak
otomasyondan izlenebilmelidir.

Kademe koruma urUnleri gug varistorli yapiya sahip olacak, ayrica birinci kademe
ile koordinasyonlu ¢alisabilmeli, tek kanalli olarak ¢alisabilecek yapida olmalidir.

Koruma Urunlerinin yerlesim yeri 1. kademede ana dagitim panosu 2. kademe ise tali
veya alt dagitim panolari olacaktir. Ayrica gerek duyuldugu taktirde 3. kademe
Urdnleri alt dagitim panolarinda korunmak istenen cihazlarin éntine ( seri yada
paralel ) baglanacaktir.

Koruma sistemleri desarj éncesi ve sonrasi kendisinden sonra gelen devrelere
koruma dizeylerine gore secilen degerlerin Gzerinde gerilim gegirmeyecektir.



18. Koruma sistemleri sirekli asiri gerilimlere karsi degil gerilim darbelerine karsi
koruma saglayacaktir.

19. Koruma sistemleri lgfaz + nétr / birfaz + nétr olarak besleme devresine paralel
baglanacaktir.

20. Koruma drinlerinin g¢ikiglari Granlerin kullanim kilavuzlarinda belirtilen kesitteki sari-
yesil topraklama kablosu ile en kisa yoldan toprak potansiyeli denklestirme barasina
saglam bir sekilde baglanmalidir. Baglanacak toprak kablosu olabildigince koruma
urtnlerinden gecgen korunmus besleme veya sinyal kablolarindan uzak tutulmahdir.

3.145. SEBEKE PIiKLERINE karsi koruma (2. KADEME ) :

Koruma sistemleri talebe gére Ugfaz + nétr hattini koruyacak sekilde dizenlenecektir.

Koruma sistemleri talebe gore birfaz + nétr hattini koruyacak sekilde diizenlenecektir
Koruma sistemleri 25 nsn den kisa zamanda tepki verecektir.
Koruma sistemleri 8/20 psn egrisinde nominal 15 kA, asgari 40 kA yuku desarj edebilecektir.

Koruma sistemleri taban ve soket olarak iki bolimden olusacaktir. Soket test edilebilir
olmalidir.

Koruma sistemlerinin soketleri uygulanacak sisteme gore segilebilen asgari 75 VAC (100
VDC), 150 VAC (200 VDC), 280 VAC (350 VDC), 335 VAC (420 VDC), 385 VAC (505 VDC),
440 VAC (585 VDC), 550 VAC (745 VDC) surekli maksimum g¢alisma gerilimlerine sahip,
saghkh calistiklarini gdsteren, arizalanma durumunda yesilden kirmiziya gecen durum
indikatorlt soketler olmalidir.

Koruma drunlerinden her hangi biri arizalanma durumunda koruma elemanlarin yanina
baglanacak modul ile tim cihazlardan her hangi birinin arizalanma bilgisi NO (normalde
acik) / NC (normalde kapali) kontak ile otomasyondan izlenebilmelidir.

Koruma drunleri glg varistérlli yapiya sahip olacak, tek kanalli olarak ¢alisabilecek yapida
olmalidir.

Koruma drlnleri desarj dncesi ve sonrasi kendisinden sonra gelen devrelere koruma
dizeylerine gore secilen degerlerin Uzerinde gerilim gegirmeyecektir.

Koruma urdnleri surekli agir gerilimlere karsi degil gerilim darbelerine kargi koruma
saglayacaktir.

3.14.6. SEBEKE PIKLERINE KARSI HASSAS KORUMA (3. KADEME) :

Koruma sistemleri talebe gore Ug faz + noétr hattini koruyacak sekilde duzenlenecektir.
Koruma sistemleri talebe gore bir faz + notr hattini koruyacak sekilde dizenlenecektir.

Koruma sistemleri 25 nsn den kisa zamanda tepki verecektir.



Koruma sistemleri kendisinden sonra gelen devrelere asgari 18 VDC, 36 VDC, 76 VDC, 90
VDC, 170 VDC, 300 VDC, 34 VAC, 60 VAC, 80 VAC, 150 VAC, 255 VAC dulzeylerinde
koruma saglayacaktir.

Koruma sistemleri 8/20 usn egrisinde nominal 700A azami 20 kA yuk desarj edilebilecektir.

Koruma Urdnunin tzerinden Grindn ¢alisabilir durumda olup olmadidi takip edilebilecek
ayrica kontak c¢ikigl olacaktir.

Koruma sistemleri surekli asiri gerilimlere karsi degil gerilim darbelerine karsi koruma
saglayacaktir.

Koruma Urdnleri gug varistorli ve supresor diyotlu yapiya sahip olacaktir.
Koruma sistemleri led gostergeli yada led gostergesiz olabilecektir.

Kademe urlnleri alt dagitim panolarinda korunmak istenen cihazlarin éniine ( seri yada
paralel olarak ) baglanacaktir.

Koruma Urunlerinin ¢ikislar Granlerin kullanim kilavuzlarinda belirtilen kesitteki sari-yesil
topraklama kablosu ile en kisa yoldan toprak potansiyeli denklestirme barasina saglam bir
sekilde baglanmalidir. Baglanacak toprak kablosu olabildigince koruma Urlnlerinden gegen
korunmus besleme veya sinyal kablolarindan uzak tutulmahdir.

Koruma Urunleri IEC 61643-1 e dayanarak E DIN VDE 0675 normuna uygun olacaktir.

Koruma urtinleri UL 94 e gére yanma derecesi VO diizeyinde olacaktir.

Koruma Urlnleri IEC 60 529/EN 60 529’ a gbre IP 20 koruma sinifinda olacaktir.
Koruma Urunleri DIN EN 50 022 raya monte edilebilir olmalidir.

3.15. AYDINLATMA ve PRIZ TESISATI
3.15.1. KAPSAM

Bu bdélim, yapi icinde ve disinda yapilacak olan aydinlatma ve priz tesisati yapim sartlarini
kapsar.

3.15.2. STANDARTLAR

Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi
I¢ Tesisat ydnetmeligi

Yidinmdan Korunma Yonetmeligi

3.15.3. GENEL

Aydinlatma ve priz tesisati kablo ve borulari halojenden arindiriimig olacaktir.

Kablolar genel olarak kablo tavasindan gidecek, kablo tavasi olmayan yerlerde boru veya
parapet kanal icinden gegirilecektir.



3.15.4. AYDINLATMA TESISATI
1. Aydinlatma tesisatinda, 2,5 mm? halojenden arindiriimig kablolar kullanilacaktir.

2. Tdm tesisati glvenlik hatli yapilacak olup, rutubetli yerlerdeki tesisat etang malzeme
ile yapilacak, anahtar ve buatlar rakorlu olacaktir.

3. Ugfazl linyelerde faz sirasi ve dengelemesine bilhassa dikkat edilecektir.

4. Aydinlatma tesisati asma tavan icinde spiral halojenden arindiriimis boru ile
yapilacaktir.

5. Anahtar kasalari grup gergceve montajina uygun tipte olacak ve yapilan montajlarda
bu ézellige dikkat edilecektir.

6. Aydinlatma tesisati buatlari IP55 koruma sinifina haiz rakorlu buatlar olacaktir.
Rakorlar kesinlikle gegme plastik tip olamayacaktir.

3.155. PRIZ SORTILERI

1. Priz tesisati en az 2.5 mm? olmak Uzere halojenden arindiriimis kablolar ile
yapilacaktir.

2. Tum tesisat guvenlik hathyapilacak olup, etans priz sortilerde tesisat tamamen
antigron malzeme ile yapilacak, priz ve buatlara kablo girislerinde rakor kullanilacak,
prizler ilgili bolumlerde anlatilan nitelikte ve 16A’ lik olacaktir.

3. Priz tesisati asma tavan iginde spiral halojenden arindiriimis boru ile yapilacaktir.

4. Priz tesisati buatlar IP55 koruma sinifina haiz rakorlu buatlar olacaktir. Rakorlar
kesinlikle gegme plastik tip olamayacaktir.

3.16. KESINTiSiz GUGC KAYNAGI -UPS
3.16.1. STANDARTLAR

EN-50091
DIN 41773
EN 62040

3.16.2. GENEL

Bu bolum, hayati énem tagiyan sistemler (yogun bakim, yatak basi Unitesi, laboratuar..vs), tibbi
goruntileme ekipmanlarinin (CT,GAMA ..vs) ve bina guvenlik sistemlerinin (yangin, CCTV
..vs) kesintisiz enerji ihtiyacini karsilamak Uzere tesis edilecek olan Kesintisiz Gl¢ Kaynagi
(UPS) sistemini kapsar.

Binada paralel calisan X adet XXX KVA UPS éngorulmustdr.



Talep edilen 1500kVA glicu saglayacak KGK ve paralel KGK Unitesini kapsamaktadir. KGK
icin tam kapali, kapali tip sarj edilebilir akiimulatorler

3.16.3. ISIN KAPSAMI :

Talep edilen 1200kVA glcu saglayacak KGK ve paralel KGK Unitesini kapsamaktadir. KGK

icin tam kapali, kapali tip sarj edilebilir akiimulatérler
3.16.4. TEGCHIZATIN TANIMI

Satin alinacak kesintisiz gli¢ kaynaklari :

Her bir KGK sistemi (%100 yuk icin) icin minimum 30 dk. tam yUkte besleme sureli, 10-12
yil dmur beklentili, EUROBAT belgeli aku sistemi, kurulumunu ve devreye alinmasi
islemlerini kapsamaktadir.

3.16.5. GENEL AGIKLAMALAR

KGK’ lar ON-LINE prensibinde ¢alisacaktir. Gerilim ve Frekans sebekeden bagimsiz
olacak yuk sabit bir gerilim ve frekans tGzerinden beslenecektir. Frekansi regile etmeyen
redresor-inverter’e sahip veya trafolu KGK sistemleri kabul edilmeyecektir.

KGK’ lari asagdidaki ana birimleri ihtiva edecektir;

a) Dogrultucu

b) Evirici

c) Otomatik (statik) bypass (cihaz iginde)

d) Manuel bypass

e) Akumulatorler

f) Akl ile KGK arasinda kontakl termik salter

g) AKuU raf sistemi ve akuler arasi baglanti baralar

3.16.6. TEKNIK TANIMLAR

3.16.6.1. ISTEK VE OZELLIKLER

GENEL OZELLIKLER



KGK’ nin tim kontrolleri mikroislemciler vasitasiyla yapiimalidir.

KGK’ nin seri haberlesme portu bulunmalidir. RS485 veya SNMP Uzerinden ana
kontrol odasindan sistemler izlenecektir.

KGK' da SNMP U(zerinden ve WEB Uzerinden KGK’'nin kontrol ve izlenmesini
saglayacak kartlar ve software bulunacak ve kurulacaktir. Bu sayesinde KGK’da
olusabilecek her turli alarm uzaktan PC yardimi ile izlenebilecek, KGK’'nin i¢inde
bulundugu ortam sicakhigl ve nemi devaml suretle izlenebilecektir.

Ozel bir yaziim vasitasiyla sistemler kontrol odasindan kontrol ve kumanda
edilebilecek 6zellikte olmalidir.

KGK on-line teknolojisinde uretilmis olmali; rectifier ve invertér katlarinda yari iletken
olarak IGBT kullaniimasi sarttir. IGBT elemanlar lineer olmayan yukleri beslerken
tetikleme hizlarini degistirebilmelidir.

KGK yeni ve kullaniimamis olacaktir.

KGK ‘lar firmalarin seri tretimi olmahdir. Projeye 6zel tretimler kabul edilmeyecektir.

DOGRULTUCU (REDRESOR)

Sebekeden aldigi AC gerilimi DC gerilime cevirerek invertdri tam yukte beslerken
akl grubunu tampon sarjda tutabilecek yapida olmaldir. Ak grubunu sarj ederken
akim-gerilim karakteristiklerini ve ortam sicakligini géz 6nune alarak sarj etmelidir.
Ortam sicakligina gore sarj saglamak tizere akullerin bulundugu mahalde sicaklik élgen
bir sensoér kullaniimahdir.

Redresor Sarjor grubu ile sebeke arasinda redresorin sebekeye geri verdigi
harmonik akimlari dnlemek Gzere trafolu filtreleme sistemi , faz kaydirmali filtreleme
sistemi kabul edilmeyecektir. Giris glg faktori >0,99 ve giris akim toplam harmonik
distorsiyonu <%4 olmalidir. Bu sartlarin saglanmasi i¢in KGK girisi PFC (sinusoidal
akim giris redresoru) redresorlu.

Sebeke girisi tolerans sinirlari iginde kaldigi sirece cihaz kesintisiz normal
c¢alismasina devam edebilmelidir.

Redresor girisi ve legleri ultra hizli sigorta sistemleri ile korunmusg olmaldir.

Redresor sistemleri kontrol kartlari ve redresorler ¢ekmeceli tip olmali ve ariza
durumunda kolaylikla degistirilebilmelidir.

Redresor giris gerilim degeri 380 veya 400V olarak ayarlanabilmeli ve +/-%15
regllasyon araliginda galisabilmelildir.

Redresor giris frekans degeri 50 veya 60Hz olarak ayarlanabilmeli ve 45-66Hz
regulasyon araligina sahip olmalidir.

KGK girig faz sirasini kotrol etmeli ve hatali ise alarm mesaji vermelidir.

KGK redresorden bagimsiz olarak ayrica garjor icermelidir. Boylece aku sarji icgin
redresor AC giris toleranslarina bagh kalinmamalidir.

KGK’lar 30 dakika back-up kapasiteli aki gurubunu 8 saatten daha kisa strede full
sarj edebilecek hizl sarjor 6zelligine sahip olamalidir.

Sebekenin gitmesi ve geri gelmesi durumlarinda redresér ani olarak sebeke veya
generatdrden yik cekmeyecek ve adim adim ylklenme ile tam ylike ge¢gmelidir. Bu
sure icerisinde gerekli enerjiyi aki sistemleri ile karsilamalidir.

Redresdr/sarjér grubu verimi %98'den yuksek olmalidir.




Inverterin dengeli olmasi durumunda DC ripple degeri <%1 olmalidir.

Akl sarj sistemi (gerilim regulasyonu, sarj akimi, sarj gerilimi, sarj akimi monitér
sistemi) NFC58311 veya DIN 41773 standartlarina uygun kontrol ve kumanda
devrelerine sahip olmalidir.

Redresor leglerinde termostat kontroli bulunmali ve sicaklik komponent
dayanimlarina geldiginde otomatik olarak alarm vermeli ve kendisini kapatmalidir.
Redresoér sebekeden gelen piklere ve yukin asir yiklenmelerine dayanikli olmalidir.
Redresor giris akimlarini limitleme 6zelligi bulunmaldir KGK' sistemi maksimum %20
fazla jeneratdr grubu ile tam yuk altinda ¢aligsabilmelidir.

Redresor Sistemi jeneratdére kontak verebilmeli ve jeneratérden durum bilgisi
alabilmelidir.

GIRIS KOSULLARI

A)
B)
C)
D)
E)
F)
G)
H)

Nominal gerilim: 3/ N AC 380 — 400 — 415 V segilebilir
Gerilim degisimi: +%15 -%23 ; %100 yikte

Nominal frekans: 50 - 60 Hz.

Frekans degisimi: 45 — 66 Hz

Guc faktori: 0.99

Girig akim distorsiyonu < % 4

Tam yukte giris akimi: Beyan edilecek

Tam yukte akiu sarj ederken giris akimi : Beyan edilecek

2.4. AKU GRUBU

24.1.
24.2.
243.
244,
245.
2.4.6.
24.7.
2.4.8.
24.9.
2.4.10.
24.11.

24.12.

2.4.13.

Sebeke enerjisinin kesilmesi halinde her bir KGK'yi ayri olarak tam yuk igin minimum
30 dakika slreyle besleyebilen aki grubu bulunmalidir.

Aku sistemleri sizdirmaya karsi korunmus olmalidir. Bakim gerektirmeyen kuru tip,
sarj edilebilir akuler kullaniimalidir.

Akdllerin beklenen émri en az 10-12 yil olmalidir. Akllere ait EUROBAT belgesi
olacaktir.

Teklif veren firma cihazin iginde kullanilan akulerin adet ve kapasiteleri hakkinda bilgi
verecektir.

Akuler Avrupa veya Amerika kitasi Uretimli (menseili) olmalidir, AkU Ureticisi
Eurobat’a Gye olmali ve uygun Gretimi olmalidir.

KGK'larda sarj ve desarj akimlarinin degeri dlculebilmelidir.

Akulerde asir desarja karsi koruma olmalidir.

KGK’lar tizerinden aktif aki besleme sureleri hesaplanabilmelidir.

AkU odasindaki sensor yardimi ile sicakliga bagh olarak aku gerilimleri
ayarlanabilmelidir.

AKU ile KGK arasinda yardimci kontakl termik salter kullanmali ve KGK sistemi bu
salteri kontrol edebilmelidir.

Akl sistemleri tam yUk altinda derin desarjdan korunmak Utzere disik yuk altinda
akuler korunmahdir.

Aku grubu hesap ydntemi teklif dosyasinda bulunacaktir. Inverter verimi aku
hesabinda dikkate alinacaktir. Akulerin orijinal brosurlerinden veya internet
sitesinden akulerin besleme sureleri refere edilecektir.

AkUu hesaplamada gug¢ faktora 0,8 alinacaktir ve aki kesme gerilimi en az
1,67V/Hucre degeri Uzerinden hesaplanacaktir.

2.4.14. Akdler raf/kabin icerisinde konumlandiriimalidir.




2.4.15.
2.5.
2.5.1.
25.2.
2.5.3.
2.54.

255.
2.5.6.

25.7.

2.5.8.

25.9.

2.5.10.

2.5.11.

2.6.

A)
B)

D)
E)

F)

G)
2.7,
2.7.1.
2.7.2.

2.7.3.

2.74.

Ak raf/kabin boyut ve agirlik bilgileri teklif ile birlikte verilmelidir.
EVIRICi (INVERTOR)

invertér devresinde evirme iglemini yapan elemanlar CPU kontrollii IGBT eleman
olmalidir.

Inverter leglerinde ve inverter sisteminde termostat kontrol bulunmahdir.

Inverter tetikleme hizi yUk tipine gore otomatik olarak ayarlanmhdir. Lineer olmayan
yuklerde inverter cikis dalga formunun sinis dalgasinin tepe degerlerinde
osiloskopta bir ¢oklinti meydana gelmeyecektir.

Redresor veya aki grubundan aldigi DC gucl reguleli ve her tarli gurdltiden
arindiriimis bir AC glice gevirerek ¢ikisa aktarmalidir.

Cikis dalga sekli tam sinlis olmalidir

AKkU grubuna ait gerilimin dusmesi halinde
devreden ¢ikmalidir.

Inverter sistemi sebekeye senkron cgalismali ve bypass hatti tolerans iginde ise
gegcisler kesintisiz olarak gerceklesmelidir.

Inverter sifir yikten %100 yUke gegise , %100 yukten sifir ylike gecislere dayanikli
olmali ve bu durumlarda cikis gerilimi en fazla +/-%5 degismelidir. +/-%1 normal
haline 100ms’den dusUik bir sekilde toparlanmalidir.

Dengesiz yuklerde fazlar arasi gerilim degisimi % 1 den kiigik olmalidir.

“

aku gerilimi dusik” alarmi vererek

Inverter ¢ikis gerilim distorsiyon degeri lineer yuklerde faz/faz ve faz/nétr arasi
%2’'den lineer olmayan yuklerde faz/faz arasi %4’den kuguk olmalidir. Inverter %100
lineer olmayan krest faktért 3:1 olan yUkleri besleyebilmelidir.

Inverter sistemi ve kontrol kartlari cekmeceli tip olmali ve degismesi gereken kartlar
kolaylikla degistirilebilmelidir.

CIKIS KOSULLARI

Nominal gerilim : 380 — 400 - 415 VAC

Gerilim degisimi: +/- % 1

Nominal frekans: 50/60 Hz.

Frekans degisimi: +/- %2

Cikis Glg faktoru : min. 0,9 (¢ikis gug faktéri 1 olan cihazlar tercih sebebi
olacaktir)

Dinamik tolerans: +/- %5 , +/-%1’e dénus 100ms den kigik

Distorsiyonu : %100 lineer yuk igin <%2 %7100 lineer olmayan yUk i¢in < %4
olmalidir.

STATIK BYPASS ANAHTARI

Statik bypass anahtari inverter devresinde bir ariza olmasi durumunda yuku
kesintisiz ve otomatik olarak sebekeye transfer etmelidir.

inverter devresindeki ariza giderildiginde cihaz normal galismasina otomatik olarak
doénmelidir. Bu islem kesintisiz olmalidir.

Madde 2.7.1° de belirtilen transfer islemi cihazin bakim ve onarimi amaciyla manuel
olarak da yapabilmelidir. Bunun igin bir manuel bypass anahtari KGK sistemi
Uzerinde mevcut olmalidir.

Statik bypass anahtari toleransi gerilimde +/-%10 veya +/-%15 olmalidir.



2.7.5. Statik bypass hatti Gizerinde nétriin kesilmesi durumunda inverter sistemi gegici sanal
notr olusturabilmeli ve nétrsiz transfer mimkdn olmalidir. (Lineer olmayan yukler
harig)

2.7.6. Statik switch tGzerinde termostatli 1sI kontrol sistemleri bulunmahdir.

2.7.7. Statik switch anahtari redresér girisinden ayri olacaktir ve panodan ayri beslenecek
Ozellikte olmalidir.

2.8. MANUEL BYPASS ANAHTARI

KGK manuel (elle) gecis anahtari ézelligine sahip olmalidir. YUkin besleme gerilimi
Uzerinden mekanik gecis anahtari vasitasi ile beslenme durumunda kesintisiz bir gegis
saglamalidir. Manuel bypass sistemi KGK kabini icerisinde disaridan midahalelere kargi
korunmus olmalidir. Inverter sistemi devrede iken manuel bypass agik konumuna
getirilmesi elektriksel olarak dnlenmis olmalidir.

2.9. KORUMA DEVRELERI VE GOSTERGELER

Kullanicinin cihazlari kolaylikla kontrol edebilmesi icin KGK sistemi 6n panelinde
asagidaki bolimleri igermelidir.
- Display den bagimsiz ON ve OFF butonlar
- Alarm (buzzer) reset butonu
- Cihazin durumunu almak Gzere mimik panel bulunmalidir.
Grafik display panel:
Grafik display panel Gzerinden set edilen parametreler, sistem konfigrasyonu, calisma
durumu, alarmlar gostermelidir.
Ayrica asagidaki 6lgimler display panel tzerinden yapilabilmelidir.
e Inverter cikis voltajlar
inverter ¢ikis akimlari
inverter gikis frekanslari
AKU voltaj
Aku sarj veya desarj akimlari
Rectifier/charger giris voltajlari ( sebeke voltajlarr)
Aktif ve gorunur gug
YUukun gug faktoru
Aku ortam sicakligi
Akl sarj yuzdesi
AkU besleme suresi

2.9.1.2 Durum bilgileri ve olaylar:
Asagidaki bilgiler display Uzerinden izlenebilmelidir.
- Yuk akuden besleniyor
- Yuk inverterde
- Yuk otomatik bypassta




- Genelalarm

- AkU hatasi

- Kalan aki besleme siresi

- Disuk aki uyarisi

- Bypass gerilimi tolerans disi
- Akl ortam sicakligi

2.9.1.3 Gegmis olaylarin kaydedilmesi
- Enson olaydan baslayarak gegmise yonelik 100 olay (uyari) display panel dzerinden
gOrulebilmelidir.

Ve Ureticinin gosterebilecegi diger bilgiler cihaz Gizerinden goértlebilmelidir.

2.9.2 Mimik panel ile izleme
Display panel haricinde 2 renkli ledlerden olusan mimic panel Gizerinden asagidaki
bilgiler izlenebilmelidir.

- YUk koruma altinda

- Alarm

- Cikista enerji var

- Inverter on veya off

- Bypass aktif veyatolerans disi

- PFC rectifier on veya off

- Aklden calisma

- Yuk bypasstan besleniyor

Sesli Ikaz :
Sesliikaz yuk korunmadigi zaman, cihazla ilgili problem oldugunda veya inverter
akuler tarafindan beslendiginde devreye girmelidir.

Cihaz Uzerinde kuru kontak bulunmali ve agagidaki bilgiler alinabilmelidir.

- DusUk akl gerilimi kapama uyarisi.

- Yuk akuden besleniyor.

- Yuk inverter tGzerinden normal besleniyor.

- Genel Alarm (Redresor hatasi, inverter hatasi, asir yuk, statik switch hatasi durumunda)
- Akl breakeri kontrol igin kuru kontak.

Acil kapatma :
insan hayatini korumak izere KGK iizerinde acil kapatma diigmesi ile ilgili kontaklar
bulunmali ve istenilen yere tasinabilmelidir. Acil kapatma dugmesine basilinca
redresor, inverter sistemi kendini kapatmalidir. Aku ile KGK arasinda bulunan termik
salter triplemelidir. KGK giriglerinde bulunan salter sistemine kumanda gdénderilerek
triplenmesi saglanmalidir.

3. TEKNIK VERILER

3.1-  Teklif edilecek KGK sistemi talep gug olan 1200 kVA ¢ikis gliciini asagida belirtilen
cevre sartlarinda verecek sekilde calisacaktir.

3.2-  Calisma sicakhgi: 0-40 C

3.3- %100 lineer olmayan yuklerde ¢alismasina normal devam edebilmelidir.

3.4-  KGK’nin normal galisma sirasinda gikaracagi gurulti seviyesi lineer yukler igin 1 m



mesafeden en cok icin 76 dBA; olmalidir.

3.5- KGK On line (normal) modda galigirken AC/AC verim en az % 94,5 olmalidir. ECO
modda verim >%97 olmalidir.

3.6- 0-40 C ortam sicakliginda surekli olarak tam ¢ikis glictinde surekli calisabilmelidir. 3.7-

Asiri yik kapasitesi minimum

% 125 ylkte 10 dk.

% 150 yUkte 1dk.
Asirn yiklenme durumunda belirlenen sire sonunda inverter kesintisiz olarak yUku
bypass hatti Gzerine atmalidir. Belli bir stre asiri yik durumunun devam edip
etmedigini gdérmek Uzere inverter tekrar kesintisiz olarak yuku tzerine almalidir.

3.8- Manuel bypass ylke olan gl¢ baglantisini kesmeden KGK’nin bakim ve onarimini
muamkun kilmalidir.

3.9- Tam yukte (lineer ylUkte) faz/faz ve faz/ndtr arasi %2’i, non lineer ylkte ise %4’U
gegmeyen voltaj distorsiyonu ile yikleri besleyebilmelidir.

3.10- Kabinler yan yana ve arka arkaya yerlestirilebilmeli fork lift ile tasinabilir olmalidir.

3.11- Havalandirma fanlari kabinin st veya arka boélimunde olmalidir.

3.12- Baglantilar 6nden alttan yapiimalidir.

3.13- En az 6 adete kadar yedekleme gerekmesi durumunda cihazlarin yanina ayri bir
Uniteye gerek kalmadan ayni glgte bir KGK sistemi koyularak sistemler ylk
paylasimli calisabilecektir.

3.14- Cihaz asagida belirtilen standartlarla uyumlu olmalidir:

IEC / EN 62040-1
IEC / EN 62040-2
IEC / EN 62040-3
CE marking.

4. DIGER KOSULLAR

4.1. Crest faktor: 3:1

4.2. Koruma sinifi: IP 20

4.3. Galisma yuksekligi: 1000 m.
4.4. Bagil nem: % 90

5. GARANTI SURESI VE TESLIM SARTLARI :

5.1.1. Firma kullanici hatalar hari¢c malzeme ve imalat hatalari nedeni ile olusabilecek
arizalar igin en az 2(iki) y1l garanti verecektir.

5.1.2. Garanti suresinin baslangici KGK’'nin kesin kabul tarihinden itibaren baglayacaktir.
Garanti suresi icinde meydana gelebilecek arizada kalma ariza giderme suresi
garanti suresine ilave edilecektir.

5.1.3. KGK lar satici firma tarafindan idari sarthnamede belirtilecek yerlere teslim edecektir.

5.14. Firma en az 10(on) yil sire ile bedeli mukabili yedek parca saglamayi taahhut
edecektir. Bu garanti igin Uretici firma garantisi aranacaktir.

5.1.5. Garanti suresi bitiminden sonraki bakim hizmeti igin ayrica s6zlesme yapilabilecektir.



3.17.

3.17.1.

DIESEL GENERATOR GRUBU:

KAPSAM

Bu bolim, bindaki tim tesisatlarin tam yedekli olarak beslendigi X adet XXXX KVA stand-
by dizel jeneratéri kapsar.

3.17.2.

STANDARTLAR

Generator Seti:

AS1359, AS2789, BS4999, IEC 34/1,1ISO 3046/1, ISO 8528, NEMA MG1-22

Alternator:

BS4999, BS5000, I.E.C 34.1/34.2, VDE0530, 1ISO8528, NEMA MG1-22, CS

Aku:

BS6290, VDEO0108

1.
2.

11.
12.

13.

14.
15.

16.

B5 4999-0 - General requirements for rotating electrical machines

BS 4999-105 J General requirements for rotating electrical machines -classification
ofdegrees of protection by enclosures (identical to BS EN IEC 60034-5)

BS 4999-140 - General requirements for rotating electrical machines - voltage
regulation and parallel operation of ac synchronous machines

BS 4999-142 - General requirements for rotating electrical machines -- vibration

BS 4999-143 - General requirements for rotating electrical machines - tests

BS 5000-99 - Rotating electrical machines of particular types or for
particularapplications - miscellaneous applications

BS 5514-1 - Reciprocating internal combustion engines - standard reference
conditions, declarations of power, fuel and lubricating oil consumptions and test
methods (identical to ISO 3046-1)

BS 7698-1 to -6, -9, -10 -- Reciprocating internal combustion engine driven
alternating current generating sets (identical to ISO 852B-1 to -6, -9, -10)

BS EN IEC 60034-1 - Rotating electrical machines -- rating and performance

.BS EN IEC 60034-22 -- Rotating electrical machines - AC generators for

reciprocating internal combustion driven generating sets

BS EN 292 -- Safety of machinery - Basic concepts, general principles for design
BS EN 953 - Safety of machinery - Guards - General requirements for the design
and construction of fixed and movable guards

BS EN 12601 - Reciprocating internal combustion engine driven generating sets -
safety

BS EN 61000-6-3 &-4 - Electromagnetic compatibility - generic emission standard
BS EN 61000-6-1 & -2 -- Electromagnetic compatibility - generic immunity standard
BS EN 60204-1 - Safety of machinery - electrical equipment of machines

BS EN 64439-1 -- Low voltage switchgear and controlgear assemblies




17.BS EN 60529 - Degrees of protection provided by enclosures

3.17.3. GENEL

Elektrik sebekesinde bir kesilme oldugu takdirde, diesel-generatdr devresine baglanmasi
kararlastiriilmis alicilari otomatik olarak beslemek Uzere bu sartnamede teknik evsafi
belirtiimis, otomatik olarak devreye giren 1700 kVA Prime diesel-generatér tesis edilecektir.

Diesel-geneator gruplari, projede gosterilen mahale monte edilecektir.imalatgi firma
tarafindan verilecek detaylarin ingaatla ilgili kismi Isveren tarafindan, montajla ilgili kisimlari
Yuklenici tarafindan yapilacaktir.

Diesel-generatdr gruplari, imalati tamamlanmis, isletmeye hazir vaziyette, kontrol paneli,
egzost sistemi, borulamasiyla beraber sogutma sistemi, yakit sistemi, radyatdr 6nu hava
tahliye fleksibl baglantisi, tim elemanlariyla birlikte caligir vaziyette teslim edilecektir.

Diesel-generatdr grubunun kabull yapilincaya kadar hisnid muhafazasi YUklenici firmaya
aittir.

Yuklenici firma kabul esnasinda yeteri kadar elemani is yerinde hazir bulunduracaktir. TGm
montaj islerini bitirip grubu noksansiz olarak galisir hale getirdigini yazili olarak bildirecektir,
kabulinun yapilabilmesi i¢in akaryakit, yag, vb. her turld ihtiyagc maddesini kendisi temin
edecektir.

Diesel-generator grubunun kabulinu yaptirip, ruhsatinin alinmasi yuklenici firma tarafindan
yapilacaktir. Bu is icin gerekli plan ve projelerin yapilmasi, tasdiki, resmi dairelerdeki is
takibini kendisi yapacak, gerekirse Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlgi nezdinde sistemin
onayini alacaktir. Resmi makbuzlu édemeler isveren tarafindan karsilanacaktir.Vergi ve
harglar ile ilgili 6demeler isveren’e aittir.

Diesel-generatdr gruplarinin monte edilecegi yer Sakarya ‘dir.ilgili hava sartlari buna gore gore
duzenlenecektir.

Yuksek gucli motorlarin devreye girip, devreden ¢ikmasi durumlarinda, diesel-generator
grubu bundan etkilenmeyecektir.

Diesel-generatdr grubu calisirken, ¢evredeki elektronik cihazlari etkileme derecesi VDE
0875’e gore “N” sartlarina uygun olacaktir.

Jeneratorler yik altinda uygun olarak devreye girip ¢ikacaklardir.

3.17.4. 1875 kVA stand by JENERATOR
o Jenerator seti CE sertifikali olacaktir.
e Jenerator seti komple orjinal ithal AB ulkesi mengeili olmalidir.

e Motor, alternator ve radyator orjinal ithal olmalidir.



Motor ve Alternatdr yeni teknoloji Griina olacaktir.

Herhangi bir ilave aparat takmaksizin -10 derecede kalkis 6zelligine sahip ve 30
saniyede tam dizgun ¢alisma kosullarina ulasacaktir.

Jenerator Ureticisinin en az 20 senelik jeneratér Gretim tecriibesi olacaktir.

Jenerator ithalatcisi veya satici firma yurtiginde en az 5 yildir faaliyet gésteriyor
olmasi gerekmektedir.

Jeneratdr setleri, fabrikada , tim test kosullarinda test edilmis olacaktir.

Motor silindir dizilimi Uniteler V tipi olacaktir.

Cok asirn ¢calisma kosullarinda motor maksimum koruma ézelligine sahip olacaktir.

Kolay servis edilebilir ve ariza giderilebilir dizayna sahip olacaktir.

Jenerator seti ekonomik caligma 6zelliklerini maksimumda saglayacak, uzun d6murli ve
isletme maliyeti disiik maksimum performans gdsterecek sekilde dizayn ve imal edilmis
olacaktir.

Motor dislk emisyon degerine sahip olup, Avrupa normlarini eksiksiz
karsilamalidir.(Standby c¢alisan ve/veya yillik 500 saat altinda calisacak olan dizel
jeneratorler icin egzost gaz emisyon degerleri, hem AB hemde Turkiye icin
aranmamaktadir.)

Motor ve alternatorin saseye baglantisi titresim onleyici esnek baglanti elemanlari ile
yapilacaktir.

Radyatér disik su seviyesi korumasi bulunmalidir.
Alternatdér korumasi IP 23 olmalidir.
Motorda yakit deposuna geri dénen yakiti sogutucu tertibat bulunmalidir.

Jeneratér imalatgisi- tedarikgisi ile kordineli galisacaktir.

Jeneratdr seti ISO8528’e gére minimum G2 performansini saglamalidir. Ayrica dizel
jeneratoriin etiketi tUzerinde 1SO 8528’e gore saglamis oldugu performans sinifi
yazmalidir.

Jenerat6rlin tim pargalarinda, imalat ve malzeme hatasi, ezik, kopuk, kirik, ¢atlak
gibi arizalar olmayacaktir.

Jenerator seti ilk dolum yag ve antifrizi icerecektir.



e Jenerator setinin Uzerinde ¢alismasi igin gerekli olan bitin ekipmanlari ve filtreleri
icerecektir.

e Motor ve alternatér komple sabitleme delikleri ve kaldirma kulaklari bulunan
musterek bir celik sase Uzerine monte edilmis, alternatér motora elastic kuplin ile
edilerek baglanmis olacaktir. Déner aksam koruma altina alinacaktir.

o Dizel jeneratorin karter havalandirmasi kapali tip olacaktir. Karter havalandirmasi
uygun bir filtre Gzerinden gecirilerek turbo ©nline baglanacaktir. Disariya
atilacaktir.

o stekli firma sartnamede belirtilen teknik talepleri karsiladigini jenerator setine ait
orijinal katalog ile kanitlayacaktir.

o Dizel jeneratorlerin mekanik montajlarinda sismik tedbirler alinmis olmalidir. Sismik
tedbirler icin kullanilacak elemanlarin sertifikalari sunulacaktir.

o Dizel jenerator seti CE belgesine sahip olacaktir. Dizel jenerator ile birlikte teslim

edilecek olan CE belgesi dizel jeneratériin seri numarasini icermelidir.

e Dizel jeneratér ve senkronizasyon kumanda sistemi MODBUS protokoll ile
haberlesme imkanina sahip olacaktir. Ayni protokol ile Bina Otomasyonuna bilgi
verebilmelidir. ( BMS senkronizasyon sisteminden bilgi alabilmelidir )

e Jenerator gruplarinin servis hizmetleri Uretici firma veya yetkili temsilciligi tarafindan
verilecektir. ihalenin uhdesinde kalan firmanin veya Uretici firmanin disinda bagka
firmalarin servis vermesi kabul edilmeyecektir. istekli firmalar servis personellerinin
listesini, Uretici firmadan almig olduklar egitimleri de icerek sekilde teklif ile birlikte
vereceklerdir.

e TUm jenerator setlerinde jenerator ¢ikis baralari Gzerinde gikis salterleri jenerator
setleri Uzerinde gelecektir.

3.17.4.1. TEKNIK OZELLIKLER

3.1741.1. MOTOR

Dort zamanli dizel motor turbosarijli, 2 numara dizel yakiti ile ¢alisan su sogutmali olacaktir. Motor
silindirlerinin gdmlekleri degigebilir ve sulu tip olmaldir.

Motorun faydali giicu dizel jeneratér grubunun faydal giicinii 1ISO sartlarinda saglayacak
gucte olmalidir.

Motor silindir adedi & tipi : 12, V tipi
Atesleme : 4 zamanl



indiksiyon : Turbocharge-After cooler

Sogutma tipi : Su sogutmal

Governor : Elektronik

Governor Clas : ISO 8528-5 G2

Sikistirma Orani ; 13/1 den buyuk olmayacak.
Motor silindir Hacmi : 45 litre’den klglk olmayacak
Motor devri : 1500 dev/dak

3.17.41.2. PERFORMANS

Motor glicu : Net (fan glict dusuldikten sonra) Minimum 1390 kW
olacaktir.

Enjektor : Birim enjektor

Yakit sarfiyati ; %100 yulkte en ¢ok 400 It/h

3.17.4.1.3. HAVA SISTEMI
Hava filtresi : Degisebilir

3.17.4.1.4. SOGUTMA SISTEMi

Radyator tipi : Direk motor milinden tahrikli, 50°C ortam
sicakhgina gore dizayn edilmis tropikal tip

Su pompasi tipi : Santifrij

Radyatdr fan glicl : Maximum 64 kW

3.17.4.15. YAKIT SISTEMI

Jeneratérin maksimum gligte en az 8 saat calismasina yetecek 3000 It yakit tanki olacaktir.
12000 It harici yakit tanki tesis olacaktir.

Yakit tankinda dolum, tahliye, havalandirma agizlari bulunacaktir. Yakit tankinin Gzerinde
ibreli ve kadranli dial tipte yakit gostergesi bulunacaktir.

3.17.4.1.6. YAGLAMA SISTEMi

Yag filtresi ; Spin on, full flow
Toplam yag kapasitesi : Azami 177 litre

3.17.4.2. ALTERNATOR

Alternatér PMG uyartimli Stamford veya Leroy Somer marka olacak ve asagidaki 6zellikleri
icerecektir.

1. Performans

Kisa devre kapasitesi : % 300



2. Alternator Teknik Degerleri :

Gerilim

Frekans

Yatak sayisi
izolasyon sinifi
Sargi pitch(code)
Koruma sinifi
Voltaj reglilasyonu

TIF
THF

Total harmonic

380V

50 Hz

Tek

H

2/3 (No.6S)
P23
-+0,5%
<50

<2%
<3,5%

3.17.4.3. JENERATOR KONTROL PANELI

1.

2.

Jenerator seti Ustline ¢elik sag panel ile monte edilmis olacak.

Jenerator titresiminden etkilenmeyecek sekilde sase ustiine monte edilmis olacak.

Jenerator tarafinda kolayca gortlebilir sekilde monte edilmis olacaktir.

Kontrol paneli RS232/RS485 haberlesmesine sahip olacaktir.

Kontrol paneli sebekeyi izleme 6zelligine sahip ylk transferini yapabilecek 6zellikte

olacaktir.

Tum gostergeler dijital olarak kontrol moduli Gzerinden izlenebilecektir ve agagdidaki

gosterge,kontrol ve koruma 6zelliklerine haiz olacaktir.

o Gostergeler:

o

O O O O O O O

O

Sebeke ve jenerator voltmetre

Sebeke ve jeneratdér Ampermetre

Sebeke ve Jenerator Frekansmetre
Jenerator kVA, kW

Calisma saati gostergesi

Sogutma suyu sicaklik gostergesi

Yag basing gostergesi

Aku gerilimi géstergesi

Sebeke / jeneratdr devrede mimik diagram

e Kontroller

O O O O O O

Run/off/fauto anahtari

Acil durdurma butonu

Motor dnsicaklik butonu

Lamba test butonu

Krank suresi ayarlama butonu
CAN 1 data link-J1939 interface



e Korumalar

Motor ¢alismiyor

Asiri Hararet

Duslk yag basinci seviyesi

Asiri hiz/DisUlk hiz

Dusuk/YUksek aku voltaji

Motor hiz sensor arizasi

2 adet ariza kanali

20 adet arizayi ariza hafizada tutabilmeli

O O O O O O O O

3.17.5. KABUL iSLEMLERI
1. Kabul islemleri iki asamali yapilacaktir.

¢ imalat yerinde kalite kontrol
¢ montaj mahallinde kabul igslemleri.

2. Diesel-generator grubunun imalatindan sonra, imalatgi firmanin test mahallinde,
Kontrol'lugun yetkilileri tarafindan detayli bir kalite kontrol testine tabi tutulacaktir. Bu
test tarihi, Kontrol'luga 2 hafta dnce yazili olarak test prosediru ile birlikte
bildirilecektir. Teste ancak, test prosedirinin onaylanmasindan sonra gin alinarak
baslanabilecektir.

3. Diesel-generatdr grubunun, tam yikte yikleme derecesinin hatasiz olgilmesini ve
hesaplanmasini saglayacak bir metodla asagidaki testleri yapilacaktir.

Soguk diesel motoru ile start denemesi
5 saat tam yUkte ¢alisma

3/4 saat 3/4 yUkte calisma

3/4 saat 1/2 yikte calisma

3/4 saat 1/4 yikte calisma

3/4 saat %10 asir1 ylUkte calisma

4. 5 saatlik tam yUkte test yapilirken, yakit, yag ve soguk su ihtiyaci tesbit edilecektir.
Ayrica gug, devir sayisl, egzost, soguk su, hava ve yag sicakliklari, dlgulecek ve
kaydedilecektir.

5. Son olarak istenilen gerilim oranlarinin uygunlugu, devreye girme, devreden ¢ikma
ve kumanda sartlari denenecektir. Kumanda egrileri yazici cihazlarla veya osilograf ile
tesbit edilecektir.

6. Denemeler sirasinda herhangi bir eksiklik gorilurse; teknik parcalari demonte
edilecek ve kalite kontrolleri yapilacaktir. Ancak deneme calistirmasi sirasinda
herhangi bir ariza meydana gelmemis ise kalite kontrolu yapiimis kabul edilir. Aksi
takdirde test durdurulup tekrari istenebilir.

7. Fabrikalardaki kabul ESTEA kurallar dogrultusunda yapilacaktir.



10.

11.

12.

3.17.6.

3.17.7.

3.17.8.

3.17.9.

Deneme calistirmasi ve kabul igin gerekli yakit, yag temini ve gerekli dlgu aletlerinin
hazir bulundurulmasi yuklenicinin gorevidir.

Kabulden sonra motor yagi ve filtresi degistirilecektir.
Kabul islemleri ile ilgili yapilacak her tirli masraf YUklenici'ye aittir.

Kabul islemleri sonrasi, gerekli tim doékimanlar (elektrik projeleri, test sertifikalari,
vb.) eksiksiz olarak verilecektir.

Bakim-isletme ekibine gerekli egitim verilerek sistemin kusursuz calistiriimasi ve
kullanilmasi saglanacaktir.

ENERJI IZLEME SISTEMi / BMS KAPSAMINA DAHIL
EDILECEKTIR.

DAGITIM PANOLARINDA KULLANILACAK E. ANALIZORLERI

Dagitim panolarinda giriglerinde kullanilacak analizérler enerji kalitesiyle ilgili detayli
analizlerin yapilmasina olanak saglayacak tipte analizorler olacaktir.

Analizérler dot-matrix (grafik) LCD ekrana sahip olacaktir. Bu gdsterge sayesinde
sinlizoidal dalga formunu her faz akim ve gerilimi igin cizebilecektir.

Enerji 6lcimini %0,5 hassasiyetle gerceklestirebilecektir.

96x96 mm olgulerinde pano montaj tipi olacaktir.

Uzerinde 2 adet dijital giris bulunacaktir.

Enerji izleme sistemine dahil olabilmesi icin tzerinde Modbus-RTU protokoliinde
calisan RS485 portu bulunacaktir.

EN61010-1, EN50081-2, EN50082-2 DIN 43700 standartlarini saglayacaktir.

FiZIKSEL OZELLIKLER

Akim girisi :3x5A

Gerilim girisi  : 4 x 600 Vrms

Gosterim teknigi : Arkadan aydinlatmali Dot-MatrixLCD ekran
Besleme : 95-250 V ac/dc

Olgiler: 96x96 mm.

RS485 ¢ikis  : Modbus-RTU

OLGUM PARAMETRELERI

Gerilim : Toplam, R, S, T, RS, ST, TR, Ort.,Maks., Min., Dalga Sekli, CF
Akim : Toplam, R, S, T, Min, Maks., Dalga Sekli

Aktif Gug : Toplam, R, S, T, Min, Maks.

Reaktif Gi¢ : Toplam, R, S, T, Min, Maks.

Gorunur Gig : Toplam, R, S, T, Min, Maks.



Gug Faktériu : Ortalama, R, S, T

THD :THDI, THD V, I, Is, It, Vr, Vs, Vt

Harmonik Bilesenleri : Her akim ve gerilim élgimu icin 31. Bilesene kadar
Aktif Enerji : Alinan, Verilen, 4 Tarifeli

Reaktif Enerji : Endiktif, Kapasitif

3.17.10. TALi NOKTALARDA KULLANILACAK E. ANALIZORLERI

Tali panolarda kullanilacak enerji analizleri enerji ve temel enerji kalitesi
parametrelerini lcebilecek tipte analizérler olacaktir.

Analizorler LCD ekrana sahip olacaktir.

Enerji 6lcimini %0,5 hassasiyetle gerceklestirebilecektir.

96x96 mm olcllerinde pano montaj tipi olacaktir.

Uzerinde 2 adet dijital giris bulunacaktir.

Enerji izleme sistemine dahil olabilmesi icin tzerinde Modbus-RTU protokoliinde
calisan RS485 portu bulunacaktir.

3.17.11. FiZIKSEL OZELLIKLER

Akim girisi :3x5A

Gerilim girisi  : 4 x300 Vrms

Gosterim teknigi : Arkadan aydinlatmali LCD ekran
Besleme : 95-250 V ac/dc

Olgiler: 96x96 mm.

RS485 ¢ikis  : Modbus-RTU

3.17.12. OLGUM PARAMETRELERI

Gerilim: Toplam, R, S, T, RS, ST, TR
Akim : Toplam, R, S, T, Notr Akimi
Aktif Gug :Toplam, R, S, T

Reaktif Gi¢g : Toplam, R, S, T
Gorinlr Glg : Toplam, R, S, T

Gug Faktori  :Ortalama, R, S, T

THD :THD I, THD V, Ir, Is, It, Vr, Vs, Vt
Aktif Enerji : Alinan, Verilen

Reaktif Enerji : Enduktif, Kapasitif

3.17.13. ENERJI iZLEMEYAZILIMI

Yazihm sunucu/istemci yapisinda galisabilir olmalidir. Sunucu tipi yazilim tim
haberlesmeyi  gergeklestirirken, istemci tipi sadece izleme islemlerini
gerceklestirebilmelidir.




3.17.14. SUNUCU YAZILIMI

Yazilim, enerji analizérleri verilerini anlik, gunlik, aylik ve yillik olarak raporlama
Ozelligie sahip olacaktir.

Enerji izleme yazilimi sistemdeki tum 8lgiim noktalarini strekli izleyecek ve izledigi
batin parametreleri veritabanina kaydedecektir.

Yazilim tamamen Tiirkge ve Ingilizce olarak galisabilecektir.

Yaziliminda okunan bdtin cihazlar okundugu an, gergek zamanh olarak
izlenebilinecektir. izleme sayisal degerlerle olabildigi gibi grafiksel de olacaktir.
Sayisal izlemede, izlenecek cihazlar ve parametreler sirasiyla birlikte kullanici
tarafindan belirtilebilecektir. Ayni sekilde grafiksel izlemede, kullanici izleyecegi
cihazlari ve parametreleri istedigi gibi secebilecektir.

Yazilimda okunan butin cihaz verileri, okundugu an zaman etiketiyle birlikte
veritabanina kaydedilecek ve istenildigi zaman cesitli raporlar sunulabilecektir.
Kullanici herhangi bir cihazin okunmus bitin parametrelerini, istedigi zaman
araliginda gorebilecek, bunlarin grafiklerini cizdirilebilecek ve minimum, maksimum
deger gibi analizini gorebilecektir.

Sistemde istenen her maliyet merkezi igin belirlenen tarih ve zaman araliginda ener;i
degerleri icin maliyet analizi faturalalan olusturulabilecektir. Merkezler bir cihaz
olarak tanimlanabilecegi gibi bir grup cihaz olarak da tanimlanabilecek ve bu gruba
ait tek bir maliyet analizi yapilabilecektir.

Gerek gergek zamanli gerekse gegmise yodnelik btlin raporlar MS Excel’e, PDF’e,
HTML dosyasina aktarilabilecek ve grafikler bmp/png gibi resim dosyasi olarak
kaydedilebilecektir.

Yazilim kullanicilarin kendi 6zellestirilmis ekranlarini tasarlayabilmelerine olanak
saglamalidir. Bu islem icin operatérin SCADA programlama bilgisine sahip olmasi



gerekmemelidir. Ekran tasarimi surlkle-birak mantidi gibi basit bir yapi ile
yapilabilmelidir.

Tanimlanabilecek 6zellestirilebilir ekranlarda bir sinirlama olmamalidir.

Enerji ydnetim sisteminde yeni bir lgim noktasi icin cihaz tanimlanirken, eklenen
cihazi tanimlamak icin bir isim girilebilecektir. Bu isim kullanici tarafindan istenildigi
zaman degigtirilebilir nitelikte olacaktir.

Haberlesme sinirsiz haberlesme kapisi Uzerinden paralel ve es zamanli olarak
yapilabilecektir.

Yazilimin araylzu kapansa dahi haberlesme devam edecek ve cihazlarin okunmasi
surecektir.

Haberlesme periyodu slrekli veya kullanici tarafindan belirlenen bir zaman
araliginda secilebilecektir.

Yazilim veritabani olarak kabul gormus Microsoft SQL, Oracle vb. veritabanlarini
kullanacaktir. Ozel veritabanlari kullaniimayacaktir.

3.17.15. ISTEMCIi VERSIYONU

istemci versiyonu, sunucu versiyonunun tim &zelliklerine sahip olacaktir. Kullanicilar
sunucu versiyonunda kullanilan standart veya 6zellestiriimis ekranlarin tamamina
erisebilecek, raporlar olusturulabilecektir.

istemci versiyonu (zerinden anlk analizér okuma istekleri gdnderilebilecek ve
analizorler anlk olarak izlenebilecektir.

3.17.16. MERKEZI BILGISAYAR SISTEMi
3.17.17. BILGISAYAR

Merkezi bilgisayar sisteminde kullanilacak olan bilgisayar minimum olarak asagidaki
Ozelliklerde olacaktir.

CPU Ailesi INTEL CORE I5

islemci Modeli INTEL 15-3330S 2.7 GHZ
Cache Bellek 6 MB

Sistem belledi tiric DDR 3- 1333 MHZ
Standart Sistem Bellegi 6GB

Ekran Karti Bellek Kapasitesi 2 GB HARICI
Sabit Disk (Gb) 1000,0

Sabit Disk Devir Hizi (rpm)  7.200

Sabit Disk Arabirimi  SATA



Optik surucu tipi SUPERMULTI DVD-RW
Optik surucu tipi BLU-RAY PLAYER
USB 2 portu 4

USB3Port 2,0

TvOut VAR

Klavye Baglantisi WIRELESS

Tusg Dizimi QTR

Fare baglantisi USB

Kablosuz Baglantt VAR

Network 10/100/1000 MBIT

Monitor 23” Dahili Dokunmatik

isletim Sistemi WINDOWS 8 64 BIT

Ofis  Microsoft Office 2013 Standart
Veritabani Microsoft SQL 2012 Std veya Oracle 11g

3.18. AYDINLATMA OTOMASYON SiSTEMI (INSTABUS)

3.18.1. KAPSAM

Bina otomasyon sisteminde enerji tasarrufundan maksimum yararlanmak ve konfor
amaclyla aydinlatma otomasyonu dusunudlmuistir. Aydinlatma otomasyonu sayesinde
binadaki aydinlatma verimliligi, enerji tasarrufu ve konforun arttirmasinin yaninda, gelecekte
meydana gelebilecek yerlesim degisikliklerinde veya kullanici isteklerinde ilave kablolamaya
gerek kalmadan sadece program modifikasyonu ile sorunu ¢dzebilecek yapi kurulacaktir.

STANDARTLAR

Kontrol sistemini olusturan tim ekipmanlar, EN 50081, EN 50082, EN 60950, EN 50090-2-
2, EN 60439 standartlarina uyumlu ve EIB - KNX sertifikali olacaktir. CE norm uygunluk
EMC yonetmelikleri ve dusuk gerilim yonetmeliklerine uygun olmalidir.

Kablolama

EIB sertifikali; 2x2x0,8 mm? kesitinde, JH(st)H tipi kirmizi (+EIB); siyah (-EIB);san (yedek);
beyaz
(yedek) kursun koruma filmli kablo

EIB/KNX Gug Kaynagi, 160/320/640 mA
Entegre bobini ile EIB / KNX sistem gerilimi Uretir ve izler. Gug kaynagi, bir Bus baglanti

terminali ile Bus hattina baglanmistir. Sifilama Bus baglantisi terminali kaldirarak
yapiimaktadir.

Besleme: 230 VAC +10/-15%, 50 ... 60 Hz
Nominal ¢ikis gerilimi: 30 VDC +1/-2 V, SELV



Nominal ¢ikis akimi: 160/320/640 mA, kisa devre korumali

Baglanti:
EIB/KNX: Bus baglanti terminali
230 VAC: Vidali terminaller
Koruma sinifi: IP 20, EN 60 529
Kurulum: 35 mm montaj rayi, DIN EN 60 715

Hat/Bolge Baglayici

Hat/Bdlge baglayici EIB/KNX hat veya bdlgelerini elektriksel olarak birbirinden ayirir.
Hatlar arasi yalnizca filtrelenmis telegramlarin gegisini saglar. ETS yazilimini kullanarak,
cihaz, bir hat, bolge birlestirici ya da tekrarlayici olarak programlanabilir.

Baglanti:
Ana hat: Bus baglanti terminali
Hat: Bus baglanti terminali
Koruma sinifi: IP 20, EN 60 529
Kurulum: 35 mm montaj rayi

Anahtarlama Modiili

EIB / KNX Uzerinden 12/8/4/2 adet elektrik ylukinu bagimsiz kontrol etmek i¢in potansiyel
serbest kontaklar kullanir. Manuel ¢alistirma ve anahtarlama durumu goésterimi cihaz
Uzerinde mevcuttur. Ayri bir gerilim beslemesi gerekmez. EN 60 669 gore fllioresan
aydinlatma yukleri de dahil olmak Uzere, rezistif, endlktif ve kapasitif yuklerin kontroli igin
uygundur. Sadece tek bir uygulama programi ile her bir ¢ikis icin asagidaki fonksiyonlari
ayri olarak ayarlanabilir;

- Zaman fonksiyonlari, ac/kapat gecikmesi
- Merdiven 1$1d1 fonksiyonu

- Mantiksal fonksiyonlar AND, OR, XOR

- Durum bilgisi

- Zorlanmig kontrol ve guvenlik fonksiyonu

- Esik degerleri fonksiyonu

- Elektrotermal vanalarin kontrolG

- Bus gerilimi hatasinda pozisyon segimi

Cikiglar: 12/8/4/2 potansiyel serbest kontak
Akim: 10AX, 6A
Anahtarlama kapasitesi:
EN 60 947-4-1 e gore: 10 A/AC1; 8 AJAC3 (230/400V AC), 6 A/AC1; 6

A/AC3 (on 230V AC)
EN 60 669 e gore: 10 AX, maks. kapasitif yik 140 pF, 6A, maks. kapasitif ylik
35 uF
Baglanti: Vida terminalleri
YUk tarafi: 0.2 to 6 mm?
EIB / KNX: Bus baglanti terminali
Koruma sinifi: IP 20, EN 60 529
Kurulum: 35 mm montaj rayi



Girig Cikis Modiili

EIB / KNX Uzerinden 8/4 adet elektrik ylkinu bagimsiz kontrol etmek icin potansiyel
serbest kontaklar kullanir. Cihaz Gizerinde bu ¢ikislari kontrol edebilmek i¢in 8/4 kanal kuru
kontak okuma 6zelligi olan girisler mevcuttur. KNX sisteminden bagimsiz olarak ¢alisabilme
ozelligine sahiptir.

Cikiglar: 8/4 kontak

AKkim: 6 A 250V AC

Girigler: 8/4 kontak okuma 0.1 mA/32V
Koruma sinifi: IP 20, EN 60 529

Kurulum: 35 mm montaj rayi

Oda Kombine Girig Cikis ve Perde Modiilii

EIB / KNX Uzerinden 4 adet elektrik yukinu ve 4 adet perde moturunu bagimsiz kontrol
etmek icin potansiyel serbest kontaklar kullanir. Cihaz tzerinde bu cikislari kontrol
edebilmek i¢in 12 adet kontak okuma 6zelligi olan girigsler mevcuttur.

Cikislar: 4 kontak

Akim: 20AX (16 A, C load AC3)

Cikislar: 4 changeover (Perde Kontrolu igin)
Akim: 6 A, AC3

Girigler: 12 kontak okuma 0.1 mA/ 32V
Koruma sinifi: IP 20, EN 60 529

Kurulum: 35 mm montaj ray!

Anahtarlama/Dimmer Modiulii (1-10V)

1-10V girigli elektronik balast ve transformatorleri 8/4/2 kanal Gzerinde dim veya ag/kapat
olarak kontrol eder. Her cikigtaki dim 2 telli kablo Uzerinden saglanir. Cikig bagina
maksimum yuk 100 mA dir. Ayri bir gerilim beslemesi gerekmez. Balast beslemeleri
manuel olarak cihaz Gzerinden kontrol edilebilir. Asagidaki islevler, her kanal igin ayr olarak
ayarlanabilir;

- Dim ve ag/kapat kontrol
- Anahtarlama ve aydinlik seviyesi durumu

- Dim hizini ayarlama

- Dim seviyesi alt ve Ust limitleri

- 18 sahne ayarlama ve ¢agirma

- 4 adet bnceden belirlenmis pozisyon ¢agirma

- Sabit aydinhk seviyesi kontrol entegrasyonu

- Zorlanmig kontrol

- Merdiven 1s1§1 fonksiyonu

- Yetkisiz mudahaleyi 6nlemek igin kanlarl aktif ve pasif etme 6zelligi
- Dim etme edrisinin ayarlanmasi




Cikiglar: 8/4/2 kontak ve 1-10V (pasif) kontrol kanali

Nominal gerilim: 230/440V AC

Anahtarlama kapasitesi: 16 A/AC 1 (rezistif yik, IEC 60947), 10 AX (Flioresan IEC
60669)

Kontrol akimi: 100 mA kanal basgi
EIB / KNX: Bus baglanti terminali
Koruma sinift: IP 20, EN 60 529
Kurulum: 35 mm montaj rayi

Universal Dim Kontrol Modiilii

1/2/4/6 kanal Gzerinden akkor lambalari, distk gerilimli halojen lambalari (konvansiyonel
veya elektronik balastli), 230V halojen lambalari ag/kapat ve dim olarak kontrol eder.

Nominal gerilim: 230V AC, 50/60 Hz
Cikiglar: 1/2/4/6 kanal
Cikis kapasitesi:

1 kanal 1260 W(VA)

1 kanal 2400 W(VA)

2 kanal 300 W(VA) her kanal

4 kanal 210/315/600 W(VA) her kanal

6 kanal 315 W(VA) her kanal

Baglanti: Vida terminalleri
Koruma sinifi: IP 20, EN 60 529
Kurulum: 35 mm montaj rayi

Motorlu Perde/Panjur Kontrol Modiilii
8/4/2 kanal GUzerinden motorlu perde, panjur ve jaluzi leri kontrol eder.

- Asagi/yukari hareket

- Adim kontrollU hareket

- Rizgar, yagmur, donma alarm onceligi

- Kanat kontrol

- % pozisyon kontrol

- Durum bilgisi

- Otomatik guines koruma ve 1sitma/sogutma kontrol

Cikislar: 2/4/8 kanal
Anahtarlama kapasitesi:6A (230V AC)
Baglanti: Vida terminalleri
Koruma sinifi: IP 20, EN 60 529
Kurulum: 35 mm montaj rayi

DALI Kontrolor

EIB/KNX Uzerinden DALI balast, transformatoér, LED ceviricileri kontrol eder. Maksimum
64 DALI ara yuzli cihaz baglanabilir. Her cihaz ayri ayri ag/kapat, dim yapilabilir.



- Ac/kapat kontrol

- Dim kontrol

- Aydinhk seviyesini ayarlama

- Balast hata ve dmur durumlari

Cikiglar: 2 ayri DALI kanal

DALI cihaz adedi: Kanal basi maksimum 64 cihaz

Calisma gerilimi: 85...265 V AC, 45...65 Hz, 110...240V DC
Baglanti: Vida terminalleri

Koruma sinifi: IP 20, EN 60 529

Kurulum: 35 mm montaj rayi

Elektronik Anahtarlama Modiill

24..230V AC/DC Isitma/ sogutma sistemlerinde termoelektrik vana surtcitleri kontrol eder.
4 cikigl kisa devre ve asiri yiklenmeye karsi korunur ve devreye c¢alisma sirasinda manuel
butonlar ile kontrol edilebilir.

Cikiglar: 4 yar iletken cikis
Calisma gerilimi: 21..30V KNX

Nominal gerilim: 24..230V AC/DC
Nominal akim: 1A cikis basina

Baglanti:

Cikislar A-D, L,N:Vida terminalleri

EIB / KNX: Bus baglanti terminali
Koruma sinifi: IP 20, EN 60 529
Kurulum: 35 mm montaj rayi
Fancoil Kontrol Modiili

Isitma / sogutma sistemlerinde fancoil cihazlarini kontrol eder. Gegisli kontak veya adim
gecisli kontak yapisi ile 3 kademeli fani kontrol eder. Fan hizi birbirlerine kargi kilitlidir. iki
elektronik ¢ikis ile galistirilabilen, elektromotor ve elektro termik vanalari sdrer. Isitma /
sogutma sistemlerinde 24/230V a uygun vanalar baglanabilir. Elektronik ¢ikislar kisa
devreye karsi korumalidir. Ekstra isitma igin bir adet ¢ikisi mevcuttur. 2,3 ve4 borulu
sistemleri destekler. Pencere kontadi ve ¢ig noktasi izleme kontagdi igin 2 girigi vardir. Tim
kontaklar, girigler ve ¢ikiglar manuel kontrol edilebilir.

Fan hizi: 3 kademe

Nominal akim: 6 A
Ek kontak:1

Nominal akim: 16 A (10 AX)
Giris: 2, kontak tarama

Tarama gerilimi/akimi:0,1 mA / 32 V
Vana cikislari: 2, kisadevre korumali
Gerilim: 24V /230V
Akim: 0,5 A, her cikis
Baglanti:

Cikislar: Vida terminalleri

EIB / KNX: Bus baglanti terminali
Koruma sinifi: IP 20, EN 60 529



Kurulum: 35 mm montaj rayi
IP Arayuz

IP ara yuz KNX hattini Ethernet agina baglar. Cihaz haberlesme icin KNXnet/IP protokolinu
kullanir. Gértntlleme yazilimlari igin ara yiz olarak kullanilabilir. 1P adresi sabit veya
otomatik alabilir olarak segilebilir.

Besleme gerilimi: 10..30v DC
Durum gostergeleri:
LED (yesil):  Calisma durumu
LED (sar):  Agtrafigi
LED(sari): KNX hatti trafigi

Baglanti: RJ45 soketi, Bus baglanti terminali
Koruma sinifi: IP 20, EN 60 529

Kurulum: 35 mm montaj rayi

USB Arayiiz

USB ara yuz cihazi ETS yazihmi ile KNX hatti arasindaki haberlesmeyi saglar. Haberlesme
durumu cihaz uzerindeki durum LED leri ile gosterilir.

Arayuz: USB
Baglanti: Bus baglanti terminali
Koruma sinifi: IP 20, EN 60 529
Kurulum: 35 mm montaj rayi

Asiri Gerilim Koruyucu

KNX hattini gerilim ytkselmelerinden korur. Cihazlarin tekil olarak korunmasi igin BUS
hatti terminali yerine takilabilir.

Nominal gerilim: 24V DC
Nominal akim: 6A
Nominal desarj akimi: 5kA
Koruma seviyesi: 350V
Baglanti:

EIB / KNX: 2x0.8 mm kablo
Toprak baglantisi:1x0.75 mm kablo

Otomasyon Anahtan

istenilen proje renginde segilir, veri yolu baglayici Unite lzerine monte edilir. Anahtar,
acg/kapa kontrol, dimmer veya stor/jaluzi anahtari olarak parametrelendirilebilir. Dimmer veya
jaluzi kontrolinde uzun ve kisa basma sekline gdre ag/kapat, aydinlik/karanlik veya
asagi/yukari, perdenin konumunu degistirecek konfiglirasyon yapilabilir. Senaryo kontrol
edebilir. LED ile durumunu gosterir. 1 kutup, 2 kutup, 4 kutuplu tipleri mevcuttur.

Universal Ara yiiz



2 veya 4 kanala sahip cihaz, giris ya da c¢ikis olarak programlanabilir. Baglanti kablolarini
kullanarak, konvansiyonel anahtarlari, yizer kontaklari ve LED ler baglamak mimkindur.
Kontaklari tarama ve LED ler igin besleme gerilimi cihaz tarafindan saglanir. Cihaz anahtar
kasalar icinde kullanilabilir. Uygulama yazilimi agagidaki fonksiyonlari gerceklestirebilir;

- Ac/Kapat komutlari

- Dim komutlari

- Perde/panjur kontrol komutlari

- Senaryo ¢agirma ve kaydetme

- Deger génderme komutlar

- Darbe sayaci

- Isitma sistemleri icin PWM sinyal

- Durum goruntuleyici

Giris/cikis: 2,4, segilebilir
Giris:
Tarama gerilimi:20V DC
Giris akimi: ~ 0,5mA
Cikis:
Besleme: 5V DC
Cikis akimi: maks.2mA, seri direnclerle sinirlandiriimis



Baglanti:

Girig/cikis: 30cm uzunlugunda 4,2 kablo
Baglanti EIB / KNX: Bus baglanti terminali
Koruma sinifi: IP 20, EN 60 529
Kurulum: Anahtar kasasi (60mm)

Dokunmatik panel

Cihaz ETS programinda hazirlanan araylzu ile farkh sayfalarda farkli kontrol noktalarini
kontrol eder. Zamana gbre calisma, senaryo calistirma, alarm ve isi kontrol iglemlerini
gerceklestirir. EIB sertifikali, CE normlarina, EMC ydnetmeliklerine (Konutlar ve fonksiyonel
binalar) ve dusuk gerilim yonetmeliklerine uygundur. Panel kontrol igin bir kalem ve bir SD /
multimedya karti igin bir yuvaya sahiptir.

Oda Termostati

Oda termostati KNX hatti tGzerinden 1sitma/sogutma kontroldrlerine fan hizi, sicakhk set
degeri, oda sicaklik dederi, ac/kapat komutu goénderir. Termostat Gzerindeki ekran mevcut set
veya gercek sicaklik degeri ile mevcut ¢galisma modunu gosterir.

Varlik Detektori

Bir kisinin hareketi algilandijinda sisteme tanimlanan bir telegram génderir. Hareket
algilandiginda aydinlatmalari ve sicaklik ayar degerini tanimlanan seviyeye getirir. Hareket
algilanmadiginda sistem enerji tasarrufu amach fonksiyonlari ¢aligtirabilir. 2 c¢ikisi
birbirinden bagimsiz olarak ayarlanabilir. Parlaklik cevap, hassasiyet ve gecikme zamani
icin ayarlar parametresel olarak yapilabilir.

Montaj Yuksekligi :25m~
Algilama Alani Capi :6m
Algilama Agisi :360°

Varlik, Isik Regiilasyonu ve Sicaklik Sensorii

Bir kisinin hareketi algilandiginda sisteme tanimlanan bir telegram gonderir. Hareket
algilandiginda aydinlatmalari ve sicaklik ayar degerini tanimlanan seviyeye getirir. Hareket
algilanmadiginda sistem enerji tasarrufu amagli fonksiyonlari ¢alistirabilir. Parlaklik cevap,
hassasiyet ve gecikme zamani icin ayarlar parametresel olarak yapilabilir. Sabit aydinhk
seviyesi kontrol uygulamalarinda kullanilabilir. Ek olarak tzerinde bulunan sicaklik algilayan
sensor ile, mahalde fan coil kontroli igin kullaniimaktadir. Boylece mahalde termostat
kullaniimadan fan coil kontroll yapilabilmektedir.

Montaj YuksekKligi :2,5m~
Algilama Alani Capi 6m



Algilama Agisi :360°
Merkezi Kontrol Yazilimi

Merkezi kontrol yazilimi ile sistem mimarisine goére olugturulabilinecek renkli ara yuzler ile
sistemin kontroll ve izlenmesi mimkuin kilinir. Yazilim tGzerinden olusturulabilecek zaman
programlarina gore sistemin fonksiyonlarini otomatik olarak yerine getirmesi saglanabilir.
Yine yazilim Gzerinden olusturulacak lojik fonksiyonlar ile sistemin ¢alismasi kosullara bagh
hale getirilebilir.

3.18.2.  ELEKTRIK TESISATLARINDA SiSMIK SINIRLANDIRMA VE
TITRESIM YALITIMI

3.18.2.1. TANIM

Bu boélimdeki isler, proje kapsamindaki elektrik tesisatlarinin ve ekipmanlarin titresim
yalitimi ve sismik sinirlandirmasi igin gereken malzemeleri ve mihendislik hizmetlerini
kapsamaktadir.

Bina yapisina titresimin gecmesini dnlemek ve titresimden kaynaklanan gurultuyu
onlemek amaciyla, ekipman listesinde belirtilen 560 W (0,75 HP) ve Gzeri gli¢te motora
velveya dénen donanimlara sahip tim ekipmanlar, titresim alici izolatérler ile monte
edilmelidir. Aksi belirtiimedikge tim elektrik tesisati ekipmanlari, kablo borular ve
tavalari vb tesisatlar i¢in sismik sinirlandiricilar kullaniimahdir. Titresim izolatorleri ve
sismik sinirlandiricilar bagimsiz gruplar tarafindan sertifikalandiriimis olmalidir.

Sismik sinirlandiricilar, Uluslar Arasi Bina Kodu (IBC — International Building Code) ve
T.C. Bayindirlik ve iskan Bakanligi Deprem Bélgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda
Yénetmelikin en son glncellemelerine gbre hesaplanan sismik glgleri yenecek
kapasitede (hangisi ylksekse) tasarlanmali ve secilmelidir.

Zemin ivmesi (Ao) ve kisa periyot spektral karsilik ivmesi (Sps) tasarim degerleri,
projeden sorumlu deprem muhendisi tarafindan belirlenecektir. Buna bagli olarak ilgili
ydnetmelige gore sismik ylk hesaplari, sismik sinirlandirici hizmetini veren firmanin
uzman mihendisi tarafindan yapilacaktir. Onem faktéri (l,); depremden sonra galigir
durumda olmasi gereken acil durum ekipmanlari, binanin iglevinin strddrtlebilirligi
acisindan gerekli olan tim ekipmanlar, tehlikeli ve yanici maddeler igeren ekipmanlar,
kamu kullanimina agik Urtnlerin depolandigi raflar vb nitelikteki tim ekipmanlar igin
1,5 alinacaktir.



3.18.2.2. PROJELENDIRME

Tdm sismik yuk ve titresim yalitimi hesaplari, sismik sinirlandirma hizmetini veren
firmanin uzman mihendisi tarafindan yapilmalidir. izolatérler, sismik sinirlandiricilar ve
sismik yUk hesaplarn i¢in uygulama cizimleri ve hesap evraklari imzali olarak
sunulmalidir.

Titresim yalitimi yapilan her bir ekipman igin; ekipmanin agik tanim numarasi, izolator
ve sismik sinirlandirici sayilari ve ebatlari bilgilerini iceren bir evrak sunulmahdir. Yay
iceren tUm Urdnlerin evraklarinda yayin ¢api ve serbest yuksekligi, cokme miktari ve
karsilayabilecegi agirlik belirtiimelidir. Sismik hesaplar, firmanin deneyimli ve egitimli
uzman muhendisi tarafindan kontrol edilmis ve imzalanmis olmalidir.

Boru, tava vb tesisat hatlarinda gereken noktalarda sismik halatlari gésteren uygulama
cizimleri, ilgili detay cizimleriyle birlikte sunulmahdir. Cizimler uzman muhendis
tarafindan imzalanmalidir.

3.18.2.3. TITRESIM YALITIMI UYGULAMALARI

Ekipmanlarda Titresim Yalitimi: Jenerator vb titresim yapan ekipmanlarda, tipi ve
¢okme miktari ekipmanin zorlamali frekansina bagll olarak belirlenecek izolatorler
(celik yayli, kauguk vs) ile titresim yalitimi yapilmahdir.

3.18.2.4. SiSMIK SINIRLANDIRMA UYGULAMALARI

Titresim Yalitimi Yapilmamisg Ekipmanlar: Sismik sinirlamadan muaf olmayan ve
désemeye oturan tim ekipmanlar, sismik sinirlandirma hizmetini veren firma
tarafindan yapilacak muahendislik hesaplarina gore belirlenmis sismik yuklere
dayanacak sekilde sabit olarak baglanmalidir. Asili ekipmanlarda, sismik sinirlandirma
hizmetini veren firma tarafindan yapilacak muhendislik hesaplarina gére belirlenmis
sismik yuklere dayanacak sekilde uygun ¢elik elemanlarla sabit olarak veya madde 6.3
de tarif edilmis UL® onayl sismik celik halatlar kullanilarak sismik koruma yapiimalidir.

Titresim Yalitimi Yapilmig Ekipmanlar: Ddgsemeye oturan ve titresim yalitimi
yapilacak batin ekipmanlar; kombine izolatér/sinirlandiricilar ile veya acgik tip
izolatorlerle birlikte sismik sinirlandiricilar kullanilarak korunmalidir. Agirlik merkezi
nispeten yuksekte bulunan ekipmanlarda (panolar, trafolar vs), sallantidan dogan
kuvvetlere kargi tedbir olarak Ust noktalardan ilave madde 6.3 de tarif edilmis UL®
onayh halat setleri de kullaniimahdir.

Busbar / Tavalar: Tuim kablo borulari, tavalari vb tesisatlar, sismik sinirlandirma
hizmetini veren firma tarafindan yapilacak muhendislik hesaplarina gore belirlenmig
sismik yuklere dayanacak sekilde uygun gelik elemanlarla sabit olarak veya madde
6.3 de tarif edilmis UL® onayl celik halat setleri ile baglanmalidir. Sabit olarak
baglanmis borularda olasi 1sil genlesmelere kargi tedbir alinmalidir.



3.18.2.5. SISMIK SINIRLANDIRMADAN iSTISNA OLAN DURUMLAR

Sabit olarak désemeye monte edilen ve tim elektrik tesisati ekipmanlari, sismik
sinirlandirmadan istisnadir: Onem faktéri (I, = 1,0) olacak, yapinin isleyisi agisindan
kritik durumda olmayacak, 180 kg veya daha az agirlikta olacak, désemeden 120 cm
veya daha az bir yikseklikte monte edilmis olacak, ilgili tim boru vd baglantilari esnek
olacak.

Tavana veya duvara asili olarak titresim izolatorleri ile monte edilmis olan
ekipmanlardan 9 kg veya daha hafif ve énem faktért (Ip = 1,0) olan, yapinin igleyisi
acisindan kritik durumda olmayan ve ilgili tim boru vd baglantilari esnek olan tim
ekipmanlar sismik sinirlandirmadan istisnadir.

Tek borularda ve tavalarda boru/tava Ust kotu; konsollarda ise konsol Ust kotu ile aski
gubugunun baglandigi yapi arasindaki mesafenin boru/tava hatti boyunca 30 cm veya
daha az oldugunda sismik sinirlandirma yapilmayabilir. Aski g¢ubuklari egilme
momentine maruz kalmamalidir.

3.18.2.6. URUNLER

Celik Yayh Sismik ve Titresim izolatérleri: Tim yénlerden gelen sismik yiiklere karsi
tasarlanmis kaynakh celik muhafazasi olan, ayarlanabilir tip yaydan olugan izolator.
Sismik hareket sirasinda garpisan ylzeylerin arasi, ekipmani korumak amaciyla esnek
elastomer malzeme ile desteklenmelidir. Yaylar asgari kx/ky (yatay yay sabiti / disey yay
sabiti orani) degeri 1,0’i verecek sekilde tasarlanmalidir. Yay paketi, tabaninda yuksek
frekansl titresimlerin yalitimi igin elastomer malzemeli levha bulundurur. Somun ve
civatalar korozyona karsi ¢inko kaplidir. Tabandaki levha binaya uygun civatalanmaya
izin vermelidir. Baglantinin tamami, uygulanan sismik yukten daha buyuk yukleri
kargilamasina bagli olarak siniflandirilir. Urlinlerin kapasite degerleri Kg olarak
belirtiimelidir.

Kauguk/Neopren Titresim izolatérleri: iki katmanli, oluklu elastomer yapili levha ve
aralarinda 12,7 mm kalinlikta gézenekli elastiki titresim alici malzemeden olusan levha tipi
izolator. izolatérlerin ebatlari yaklasik 2,5 mm ile 4,6 mm arasi ¢dkmeye gore
secilmelidir. Sismik baglanti igin kullanildidinda, baglanti civatasinin metal-metal
temasini engellemek icin elastomer malzemeden mamul pagali contalar
kullaniimalidir. Urlnlerin kapasite degerleri Kg olarak belirtiimelidir.

Sismik Celik Halat: Askiyla asilmis ekipman, borular, kanallar, elektrik tavalari vb igin;
ongerilmeli, elastikiyeti alinmig, galvaniz kapli, ugak sanayinde kullanilan yuksek
dayaniml ¢elik halattan mamul sismik sinirlandiricilar kullanilir. Celik halat setleri, ¢elik
halatin kendisi de dahil olmak tzere UL® (Underwriters Laboratories) standardinda
kopma dayanimina ve sahada kolay kullanim igin renk kodlarina sahip olmalidirlar.
Halat, asili elemana ve binaya koése pargalari ve yuksuk/klipsler ile baglanir. Kése
parcalarinin dayanimi halatin gekme dayanimindan fazla olmalidir. Sismik ¢elik halat
kopma dayanimlari kgf olarak belirtiimelidir.



4.1.

Sismik halat kullanimi ile ilgili yapilan hesaplarda, sismik halat dayanim degeri,
Uluslararasi bagimsiz test kuruluglan tarafindan test edilmis ve
sertifikalandirilmig kopma degerinin 2/3’ Ui olarak kullaniimalidir.

Sismik Sinirlandirici: Ekipmanin kendisi veya sasisi ile binaya dogrudan kaynakla
veya civatayla baglanan sinirlandiricilardir. Sismik hareket esnasinda ekipmana zarar
gelmesini engellenmek amaciyla sinirlandiricinin birbirine degen ylzeyleri asgari 6,4
mm kalinliginda esnek elastomer yapili levha ile kaplanmaldir. Sinirlandiricilar
sahada takilip ayarlanabilir nitelikte olmahdir. Urlinlerin kapasite degerleri Kg olarak
belirtiimelidir.

4. ZAYIF AKIM TESISATI
TELEFON TESISATI

4.1.1. KAPSAM
Bu projede 6n gortilen telefon tesisati sistemini agiklamak Uzere yazilmistir.
4.1.2. GENEL

Tesisatin BINA TELEFON girisinden itibaren yapilmas: Yiklenici’e aittir.Sistem de yapisal
kablolama yapilacaktir.

Elektronik telefon santrali
Operatoér (Oparatris konsolu)
Dagitim kutulari

Aboneler

Santralin tim metal aksami en az 16 mm? kesitinde bakir kablo ile toplanacaktir.
Yiklenici, Mahalli TELEKOM (TELEFON) idaresinden TELEKOM (TELEFON)
VIZESI alarak, tesisin kabulini yaptiracaktir.

. Telefon santrali projede belirtilen yeterlilikteki aboneli mikro-iglem kontrollu, moduler

yapida ve bu konuda ileri teknolojinin gereklerini yerine getiren yapida olacaktir.

Santral ulusal ve uluslararasi standartlara Telekom ve CCITT standartlarina uygun
olacaktir.

Santral yazilminin moduler, tasarimi esnek yapida olmali, dodabilecek degisikliklere
cevap verebilecek sekilde yeniden programlanabilmelidir.
Santral TSE kalite belgesine sahip olacaktir.
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Sehir sebekesi ve aku destedinin tamamen kesildigi durumlarda harici hatlar daha
Oonceden belirtiimis dahili abonelere otomatik olarak baglanabilmelidir. Elektrik
kesilmelerinde enerji temin eden yedek aku sistemi otomatik olarak devreye
girmelidir.

Sistemin herhangi bir béliminde meydana gelebilecek gi¢ kaybi ve sigorta atmasi
gibi arizalar 1s1kli gOstergeler sayesinde kolayca tesbit edilebilmelidir.

Santral kullanma ortami ve cevre gartlarinda (bagil nem, sicaklik v.s.) rahatlikla
calisabilmelidir. Cevre sicakligi, besleme gerilimi ¢calisma sinirlarina yaklastiginda, bakim
elemanlari 1gikli ve sesli alarm sinyali uyarilarak sistem devre digli kalmadan 6nlem
alinmasi saglanacaktir.

Sistemin herhangi bir béliminde meydana gelebilecek glc kaybi ve sigorta atmasi
gibi arizalar 1sikli gostergeler sayesinde kolayca tesbit edilecektir.

Santral kapasitesini arttirmak kart ilavesiyle yapilabilmelidir.

Santral zayiflamasi: aboneden aboneye 5-8 dB, aboneden harici hatta 0-1 dB den
fazla olmayacaktir.

Abonenin siniflandiriimasi:

o Harici ¢cikista; milletler arasi konusmaya yetkili abone, sehirlerarasi konugma yetkili
abone, sehiri¢ci konugsma yetkili abone, yetkisiz abone, aktarmaya yetkili abone,
kisitli oldugu halde bazi 6zel numaralari arayabilen abone,

e Harigten gelen cadrilarada; harigten gelen c¢agrilar aboneye baglanmayacaktir,
haricten gelen cagrilar aboneye operatis ve diger aboneler araciligi ile
baglanacaktir, haricten gelen c¢agrilar aboneye operatis aracihig ile
baglanacaktir.

Santral abonelerinin numaralandiriimasi, yonetim tarafindan segcilebilmelidir. Odalar
birbirini aramali, bir veya iki digit ¢evirerek servisler ile gorisebilmelidir. Servislerin
Onceden belirlenmis katlari bulunacaktir. Calisma odalarinda, teknik hacimlerde ve
magazalarda herhangi bir rakami mahal numarasinin bagina kod olarak getirmek
yeterli olabilmelidir.

Butun sinyal ve zillerin kadanslari segilebilir nitelikte istendigi takdirde santral sinirlar
dahilinde zil ve sinyal kadanslari degistirilebilmelidir.

Herhangi bir abone gértisme yaparken, diger aboneler gérismeye giremeyecektir. Sik
sik aranilan harici abone numaralari, kisaltilmig bir kodla aranilabilmelidir. Kisaltiimis
kodlu aramaya vyetkili aboneler, santralde depolanmig kod numaralari ortak
kullanabilmelidir. Ayrica yetkisi olan belirli aboneler, kendilerine ait harici numaralari,
kendilerine ait programlayip, kisaltiimis kodla arayabilmelidir.

Herhangi bir abone tarafindan g¢evrilen son numara, otomatik olarak hafizaya
kaydedilecek ve istenildigi an tusa basmakla tekrar arayabilecektir.
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Telefon apareyi acik kalmis veya normal slre icinde cevrilmemis abonenin hatti
otomatik olarak ¢ozulecek ve aboneye 6zel mesgul tonu baglanacaktir.

Aperey kaldirildiktan sonra, belli bir stire iginde bir numarayi tuslamazsa, operator
masasinda bir led yanacak ve alarm zili galacaktir. Ayni anda c¢agri yazici ile
kaydedilecektir.

Santral operatis cihazi olmadan da ¢alisabilmelidir. Bu durumda gelen ¢agrilar gece
servisi olarak programlanmis abonelere dismelidir. Bu aboneler de gelen ¢agrilari
istenilen abonelere transfer edilebilmelidir.

Yerinden ayrilan bir abone kendi telefonundan belirli bir kod ¢evirerek (veya bu 6zellik
icin tahsis edilmis bir butona basarak) ve gidecegi dahili veya harici telefonun
numarasini g¢evirmek suretiyle kendine gelen cadrilari gidecedi yerdeki telefona
aktarilmasini saglayabilecektir. Abone bu 6zelligi iptal etmeden kendi telefonunu
tekrar kullanmak istediginde bu 6zelligin halen gegerli oldugunu belirten 6zel gevir sesi
almalidir. Ayrica ¢agr yonlendirilmesi yapilmadan gidilen bir yerde kalis suresinin
uzamasl halinde, bulundugu vyerdeki telefondan c¢agrn yodnlendirme islemini
yapabilmelidir.

Abone mesgul bir aboneyi aradijinda catalalti kontadina kisa bir slre basip
biraktiktan sonra belirli bir kod c¢evirerek telefonunu kapatip beklemeye
gecebilmelidir. Aranan abonenin mesguliyet durumu sona erince her iki taraf da ikaz
edilerek baglanti saglanmalidir.

Onemli bir mesajin iletilmesi gerektiginde, abone mesgul ise yetkili bir abone araya
girebilmelidir. Araya girme islemi esnasinda bir uyari tonu génderilecektir.

Santrala degisik amadlarla kullaniimak Uzere baglanabilecek “KAYITLI MESAJ” ve
muzik kaynagi 8 adete kadar ylkseltilebilmelidir.

Rahatsiz etme kodunu devreye sokmus olan abonelere gelen ¢agrilar operatrise geri
donecektir.

Bloke etme durumunda, aboneler surdurdukleri bir konugsmayi beklemeye alip
konugmayi kaydetmeksizin ayni hattan baska goérismeler yapabilecektir.

Ayni yerde veya iste galisan ayni grup icindeki abonelere tek bir telefon numarasi ile
ulasilabilecektir.

Mesaj alma yetkisine sahip abonelere, bu aboneler yerlerinde bulunmadigindan veya
mesgul iken, aranmis olduklarina dair bir mesaj birakabilecektir. (Aperey Gzerindeki
bir ledin yanip-sénmesi gibi.)

izleme &zelligine sahip bir abone, kendini arayan dahili abonenin numarasini, veya
harici hat grup numarasini gagrinin tarih ve saatini printer veya diske kaydedilecektir.
Acil durumlarda, santrala gelecek bir alarm halinde bitun telefonlara mesaj
verilebilecektir. Kullanimda olmayan telefonlar galacak, dahili konugmalar kesilecek,
harici hatlarda konugma halindeki abonelere ihbar sinyali verilecektir.
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Santrala paging sistemi baglanabilecektir.

Abone kontrollu konferans yetkisine sahip aboneler, santralin konferans devresi
sayesinde konferans yapabilmelidir. Katilanlardan biri veya ikisi harici hat
olabilecektir. Konferansi olusturulan abone baskan durumda olacak ve konferans
sirasinda istedigi aboneyi ¢ikarip, istedigini sokabilecektir.

Calisanlarin istedikleri saatte otomatik olarak sinyal almalari saglanacaktir. Ayni
anda 10 aboneye sinyal génderilmelidir. Abone telefonu normal ¢agri zilinden farkh
bir zil tonu ile ¢calacaktir. ilk seferde sinyale cevap vermeyen abone 2 dakika araile (ig
kez aranacaktir. Uglincii aramada da cevap aboneden alinamiyorsa, bilgisi yaziciya
kaydedilecektir.

Elektrik kesilmesi sistemde hig bir sekilde program ve bilgi kaybina yol agmamaldir.
Aboneler tarafindan vyapilan harici goérismeleri ve bunlarin mesajlarini
kaydedebilmek icin idare isletmesindeki ana bilgisayara gerekli bilgiler verebilecek
bir cagri kayit sistemi kullanilacaktir. Sistemde igleyisi saglayacak ana fonksiyonlar
sunlardir: Fatura, sistem 6zellikleri, sistem bilgileri, personel bilgileri, argiv program?r’ dir.
Bu programlar bir disket Uzerine kaydedilecek ve bir mikro bilgisayarla
kullanilabilecektir. Diskin %90’1 doldugu zaman 11kl ve sesli alarm verilecektir.

Hizi ile karakteri sistem gereklerine uygun olmalidir. Yonetim sistemi bilgisayarinin
diger mesajlara gore degisik bir sekilde print edilme imkani olmaldir.

Olgme sistemi ile idari ydnetim sistemi bilgisayari arasindaki baglantilar konnektérler
ve uygun kablolar ile yapilacaktir. Prosesor her karekteri yolladiktan sonra yonetim
sistemi bilgisayarindan cevap bekleyecektir. Mesaj gonderilmedigi zamanlarda
prosesor belli araliklarla hatti kontrol edecektir. Eger énceden ayarlanmis bir sirede
yolladigi kontrol karakterine uygun cevap alamazsa alarm durumuna gegecektir.

Santralla birlikte, elektrik kesilmelerinde santrali en az 10 saat slre ile beslemeye
yeterli kapasitede bir akiimulator grubu Ni-Cd verilecektir ve bu aki grubu otomatik
olarak devreye girecektir. (Oto akusu kullanilmaz, stasyoner tip akiu bataryasi
olacaktir). Santralla birlikte verilen akimulatér bataryasinin kapasite gerilim ve sarj
akimi degerlerine uygun bir redresoér verecektir.

Prosesor, gelen bilgileri komputer veya yaziciya uygun formlarda gonderecektir.
Mesaj yazicidan alinincaya kadar hafizada saklanacaktir. Hafizaya alinacak bilgiler
sunlardir; Aramay! yapan abonenin dahili numarasi, Aranan numara, Aramanin
basladigi tarih ve zaman, Arama suresi, Hesaplanan arama Ucreti, Personel durumu
kodu.

Tus takimi (key-board) il OYSB'’ye girmeyi bekleyen eski girdiler hari¢ tum girdiler
printer'e gonderilmeli ve bilahare silinmelidir. Prosesor yardimi ile hatalar bulunacak
ve bunlar 1sikli ve sesli olarak belirlenecektir. Bu hatalar; Key-board’da hatali veya
kabul edilmeyen girdiler, Printer hattinda ariza, OYSB hattinda ariza, Hafiza
bolumunde yer kalmamasr’dir.

Sistemin normal ¢alismasi durumunda, ekranda : Halen yapilan gérev (yazim-mesaj
iletme v.b.), Henlz iglem gérmemis mesaj sayisi, Hafizadaki bos yer sayisi,
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Kullaniciya ait manuel direktif listesi bilgileri gérilmelidir.

Sistem alarm durumuna gegerse, ekran temizlenecek ve hata cinsi, hatayi dizeltmek
icin yapilacak islemlerle ilgili bilgileri verecektir.

OPERATOR KONSOLU
Santral ile birlikte asagidaki 6zellikleri belirtilen operatdr konsolu verilecektir.

Operatris mesgul iken gelen butin cagrilar siraya alinarak operator 1sikla
uyarilacaktir.

Operatris bir cagriya mesgul bir aboneye baglarsa, bu ¢agri bekleme konumuna
alinacaktir.

Operatris belli bir aboneye baglaninca, cihaz lzerindeki gdstergeden abonenin ¢agri
olusturma yetkisi izlenebilecektir.

Operatris gelen cagrinin tard, konsol Uzerindeki gOstergeden
izlenebilecektir.(dahilden gelen-geri donen-hatali gagri-haricten gelen)
Operatris iki aboneyi birbirine bagladiktan sonra araya girme 6zelligini kullanma

haricinde konusmaya gizlice giremeyecektir.

Operatris, kendisine yani ¢agrilarin gelmesini 6énlemek igin operatris cihazini mesgul
konumuna alabilecektir. Bu durumda gece servisi 6zelligi otomatik olarak devreye
girmelidir.

Yerinde bulunmayan abonelere gelen ¢agrilari operatris park edebilmeli, anons veya
paping araciligi ile uyarilan abone en yakin telefona girerek park edilmis ¢agriya
cevap verebilmelidir.

Operatris butlin aramalarini sadece tuglar vasitasiyla yapacaktir.

Operatris bir ¢cagriya cevaplandiginda, goristtiga harici hatta veya dahili aboneye ait bilgi
operatris cihazi Uzerinden izlenebilecektir.

Operatris konsolu Uzerindeki gdstergeden arayan veya aranana ait bilgiler
izlenebildigi gibi, bekleyen c¢agri adedi, tarih, saat gibi bilgiler gerekirse tuslara
basilarak gostergeden izlenebilmelidir.

Operatris son aradi§i numaray! tekrar aramak istediginde, bir tus vasitasiyla
otomatik olarak tekrar arayabilmelidir.

Mesgul bir abone lzerinde bekleyen veya cevap verilmeyen butiin cagrilar bir sire
sonra operatrise geri donecektir.

Operatris cihazina ayni anda birden fazla ¢cagri gelirse, operatris kendi istegine goére
istedigi tir cagriya 6ncelikle cevap verecektir.
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10.

Operatris mevcut harici hatlardan herhangi birine direkt olarak girebilecektir.

Sistemde ariza olustugunda, otomatik olarak operatris cihazi Uzerindeki 1kl
goOstergelerde izlenebilecek ve alarm mesajlari sayesinde arizali birim belirlenecektir.

Operatris konsolu Uzerindeki bir tusun kullanilmasiyla geri gérusme yapmak isteyen
¢agri sahibinin her tarlt gérisme sonucunda operatrise baglanmasi saglanacaktir.

Operator konsolu, sinyal génderme islemi yapacaktir. Cagrinin (sinyal gondermenin)
yapilacagi saat konsol Uzerindeki goriintii panosundan kontrol edilebilmelidir.

Operatdr konsolunda, yuUkld trafik anlarinda, operatrisin her zaman disariya
cikabilmesi icin bir TELEKOM hatti yedek tutabilmelidir. Bu serbest trunk hatt
aboneler kullanmamalidir. Operatér konsolu Uzerinde, abone mesgul panosu
bulunacaktir. Konsol Uzerindeki abone megkul panosu, santrala bagli abonelerin
kullanim durumlarini gdsterecektir. Abone mesgul panosu Uzerinde asagidaki bilgiler
gorulecektir. Gece servisi, Abone siniflamasi, Konsolda bekleyen cagri sayisi,
Rezerve edilen trunk hatti, Yerine uygun olarak konulmamis mikro telefonlar,
Operatrisin yaptigi dahili ve harici gagrilarin durumu.

IP TELEFON SANTRALI

IP PBX anahtarlama sistemi iceren toplam bir ¢ozim kurulacaktir. IP PBX; cadri
kontroll, ses gegcidi erisim kontroll, kaynak planlamasi, protokol islemleri,
yénlendirme, yetkilendirme  ve  ¢agn detaylandirma operasyonlarini
gerceklestirecektir.

IP PBX Sistemi kabinete monte edilebilir olmahdir.

IP PBX sistemi 100-240 VAC giris voltaj araliginda ¢alisabilmelidir.

Teklif edilen IP PBX, SIP (RFC 3261) ve H.248(ITU-T H.248) protokollerini
desteklemelidir.

Teklif edilen IP PBX’in IP ag altyapisi ile sorunsuz ¢alisabilmelidir.

IP PBX sisteminin gu¢ kaynagi 1+1 yedeklemeyi desteklemelidir.

IP Ses Anahtari; ISDN PRA, FXO ile PSTN baglantisini, QSIG veya SS7 (ISUP ve
TUP) protokol ve baglantilarini desteklemelidir.

IP PBX sistemi en az 150 IP abonelik lisans ile teklif edilmelidir.

ilave donanima ihtiyac olmadan IP santral lisans ilavesi ile 300 IP aboneye kadar
desteklemelidir.

Cihaz Uzerine tam konfigurasyonda en az 224 adet FXS port takilabilmelidir.



11. Cihaz uUzerine tam konfigirasyonda en az 60 adet FXO veya 2 adet E1 portu
takilabilmelidir.

12. Cihaz kendi bagina en az 60 adet SIP trunk tanimlanmasina izin vermelidir.

13.IP PBX, en az 32 rakamdan olusan numaralar igleyebilmeli, iletebilmeli ya da
sistemde saklayabilmelidir.

14. IP PBX, IP altyapisi Uzerinden faks datasinin iletilebilmesi amaciyla; T.30 ve T.38
protokollerini desteklemelidir.

15. Sistem herhangi ek bir donanima ve kaynaga ihtiya¢c duymadan dahili kaynaklarla
sesli konferansi desteklemelidir. Bir konferansa maksimum katilimci sayisi en az 12
olmalidir. Konferanslarda asagidaki 6zellikler desteklenmelidir:

e Telefon konferans sistemi web araytzu Gzerinden kolaylikla yonetilebilmelidir.

e Konferanslara erisim kodu ile erisim sinirlandirilabilmelidir.

e Konferans zamana bagll olarak ya da konferans yoOneticisi tarafindan
sonlandirilabilmelidir.

¢ Aninda/Plansiz sesli konferans desteklenmeli, kullanicilar dogrudan ug cihazlar
Uzerinden konferans baglatabilmelidirler.

16. IP Telefon Sistemi, es zamanl c¢cagn bildirimi ve tek numara erisimini asagidaki
Ozelliklerle desteklemelidir:

e Her bir kullanicinin erisim igin sadece tek bir dahili numarasi olmaldir. Farkli dahili
numaralar, harici numaralar bu dahili numara ile iliskilendiriimelidir.

o Kullanici mesgul oldugundan gelen yeni cagrilar igin, sistem dnceden belirlenen
kurala gére ¢agriy1 yénetecektir.

e Dogrudan gelen ya da es zamanl dahili numaradan gelen ¢agrilar icin farkli zil tonlar
belirlenebilmelidir.

e Ayni dahiliyi tagiyan cihazlarin ¢agri sirasi ve zaman farklari sistem Gzerinden
belirlenebilmelidir.

17. IP Telefon sistemi, ydnetici/asistan servisini asagidaki 6zelliklerle desteklemelidir:
o Enaz 1 asistana 2 yonetici ve 2 asistana 1 yonetici olacak sekilde desteklemelidir.
e Tek bir dahili numaradan Gzerinden tanimlama yapilabilmelidir.

e Asistan — Yonetici arasinda iki yonlu olarak dogrudan erigimi saglamalidir.

e Uzaktan numaralar Uzerine tanimlanan aktarim ayarlarini degistirebilmelidir.
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Asistanlarin yoneticilerin ve diger asistanlarin hat durumlarini gérebilmelerini
saglamalidir.

Yoneticilerin  asistanlar ile  paylasmadiklart 6zel hat tanimlanmasini
desteklemelidirler.

Telefon sistemi otomatik karsilama 6zelligini desteklemelidir.
Otomatik karsilama 6zelligi dogrudan IP telefon sistemi tarafindan saglanmalidir.

Harici gagr geldigi zaman, sistem otomatik olarak gagriy karsilamali, belirlenen ses
kaydini oynatmali ve tuslanan dahili numara rakamlarini alabilmelidir.

Tuslanan numara analizi ve agilistaki ses kaydi kisisellestirilebilmelidir.
Toplamda en az 256 farkli kisim igin, otomatik karsilama tanimlanabilmelidir.
Telefon sistemi akilli  yénlendirme fonksiyonunu asagidaki  ozelliklerle

desteklemelidir:

Zaman tabanli ydnlendirme (Time segment-based routing)
Maliyet tabanl yonlendirme (Charging rate-based routing)
YUk dengesi tabanl yonlendirme (Load sharing of routing)
Yuzde tabanl yénlendirme (Percentage based routing)
Yeniden yonlendirme (Rerouting)

Abone Seviyesi tabanh yonlendirme (Subscriber Level-based Routing

Trunk Denge tabanl yénlendirme (Trunk balance routing)

IP PBX, VoIP ¢bézimunde tus aktariminin iletimindeki gavenilirligi arttirmak
amaciyla, RTP payload uzerinden DTMF (RFC2833) aktarimini desteklemelidir.

Telefon sistemi, a§ zamaninin SNTP protokoluyle senkronizasyonu desteklemelidir.

IP PBX sistemi, gelen ve giden c¢agrilari kayit altina alabilmeli, CDR verisi
olusturabilmeli ve harici bir faturalandirma yazilimi ile entegre ¢alisabilmelidir.

KABLOLAR

Cat6 H UTP kablolar kullanilacaktir.

4.1.6.

EGITIM



Sistemin gegici kabullinden once baslatilacak olan bu egitim teknik elemanlar igin iki glin
sureli olacaktir. Gerektiginde Isveren ve Kontrol bu egitimi kontrol edecektir.

4.1.7.

TEKNIK DESTEK VE DOKUMANTASYON

Sistem ile ilgili tm projeler ve teknik kataloglar is bitiminde Kontrol’e teslim edilecektir.

4.2.  DATA TESISATI
42.1. GENEL HUSUSLAR

1. Kablolama sistemi, bu sartnamede belirtilen hususlar yaninda uluslararasi ISO/IEC
11801 2. Basim ve EIA/TIA 568B.2 standartlarina uygun tesis edilecektir.

2. Yatay Kablolama 10/100/1000 Mbit/s hizlari destekleyecek ve Cat.6 UTP kablo ve
baglanti elemanlari ile gerceklestirilecektir.

3. Fiber Optik omurga 1/10 Gbit/s hizlari destekleyecek ve 50/125 Fiber Kablo ve
baglanti elemanlari ile gergeklestirilecektir.

4. Bakir ve Fiber optik omurga kablolamasi hiyerarsik yidiz yapida tesis edilecektir.

5. Yapisal kablolama sistemini olusturan tum fiber optik ve bakir malzemeler (kablo ve
baglanti elemanlari) ayni Ureticinin Granud olacaktir.

6. Teklifte yer alan tUm malzemelerle ilgili katalog, brogur ve aciklayici teknik
dokidmanlar teklif ile birlikte verilecektir.

7. Teklif verecek firmalar, Greticinin bu Grtinleri satmaya ve kurmaya yetkili cézim ortagi
olmak ve bunu belgelemek zorundadir. Kurulan kablolama sistemi igin Uretici firmanin
en az 25 yillik Urin ve uygulama garantisi verilecektir.

4.2.2. BAKIR KABLOLAMA
UTP Kablo

1.

Kurulacak olan UTP kablolama alt yapisi EIA/TIA 568B.2-1, 4 Cifli 100-ohm Category
6 Performans spesifikasyonlarina uygun olmalidir

Kullanilacak kablo igerisinde sarmal ciftler arasindaki sinyal etkilesimini en aza
engellemek amaciyla, sarmal ciftlerin ortasina gelecek sekilde plastik dolgu
malzemesi bulunacaktir.



3. Kablo 100 m’lik mesafede 250 MHz.’lik CAT6 standartlarina uygun iletisimi
desteklemelidir.

4. Kabilo iletkeni, ¢ciplak ve kati bakir olmalidir.

5. Kabilo iletkeni 23 AWG ol¢istinde olmalidir.

6. Kabloda 4 adet sarmal ciftli olmalidir.

7. Kablo disinda kiliflama igin yuksek yogunluklu LSZH kullanilimahdir.

8. Kablo dis capi max. 6.6 mm olmalidir.

9. UTP kablolarin en az calisma sicakhgi -20 + 60C olmalidir. Bu degerler Uretici firma
kataloglarinda belgelenmelidir.

10. Kabloda asagida belirlenen &zellikler saglanmalidir.
100 m’ de EIA/TIA 568 B.2-1 spesifikasyonlarinda belirtilen frekanslar igin max. zayiflama
degerleri db/100 m olarak belirtilen degerlerden daha koétl olmayacaktir.
31.25 Mhz: 10.7 db/100 m
62.5 Mhz: 15.4 db/100 m
100 Mhz: 19.8 db/100 m
200 Mhz: 29.0 dB/100 m
250 Mhz. 32.8 dB/100 m

Ayni frekanslar icin tipik Near End Crosstalk (NEXT) kayiplari -db olarak belirtilen
degerlerden daha kucuk olmayacaktir.

31.25 MHz: 74.00 dB
62.5 MHz: 73.000B
100 MHz: 71.00dB
200 MHz: 64.00 dB
250 MHz: 67.00 dB

4.2.3. PATCH PANELLER
1. Onerilen patch paneller 1U yuksekliginde 24 portlu olacaktir
2. Onerilen patch paneller RJ-45 uyumlu moduler paneller olacaktir. Patch panel

Uzerindeki her bir port ayri ayri takilabilir ve sékilebilir 6zellikte olacaktir.

3. Patch paneller Uzerinde kullanilan data portlari EIA/TIA 568 B.2-1
spesifikasyonlarina uygun ve Cat.6 standardinda olacaktir. Data portlarinin bu
standartlara uygunlugu bagimsiz bir test kurulusu tarafindan (ETL, UL, GHMT, Delta)
onaylanmig bir rapor ile belgelendiriimelidir.



4. Data Portlari asagidaki performans degerlerine uygun olacaktir.

Freq. Max. Zayiflama | Min. Reurn Loss | Min. NEXT
(MHz) (dB) (dB) (dB)
62.5 0.06 42.3 61.5
100 0.06 33.2 57.7
200 0.06 21.2 52.5
250 0.10 17.4 47.9
5. Patch Paneller, kablo ve patch cord yonetimini kolaylastirmak amaciyla ortadan sag ve
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sol yéne acil olacaktir.

Patch Paneller hem Kapali hem de Acik Cati tipi kabinetlerde kullanmaya uygun
olacak ve Patch Panel agisi kapali tip kabinetlerde, kabinet kapaginin kapanmasini
engellemeyecek acida olmalidir.

Patch Panel Uzerinde portlari 6’sarli olarak gruplandirmaya yarayan ve onden
sokulebilir 6-Portlu bloklar bulunacaktir.

Her bir 6'li blok tzerinde sokilebilir seffaf koruyucu kilifli etiket alanlari bulunacaktir.
6’ bloklardaki portlara Cat.6 Jak ile birlikte gerektiginde Cat.7, Cat5E ve Fiber Optik
Modul takilabilir olacak ve gerektiginde her bir panel Gzerinde farkh jak ve modullerin
takili oldugu bloklar birbirine entegre edilebilecektir.

Patch Panellerin arkasinda, kablonun agirigini tasiyacak ve duzenlemesini
kolaylastiracak sekilde arka duzenleyici monte edilmis olacaktir. Kablo
dizenleyicisinin Gzerinde, kablo bagi kullanmadan kablolari sabitleyecek ve kolayca
sOkUllp takilmasini sadlayacaka kablo tutuculari bulunacaktir

Patch panel lzerindeki portlarin arka baglantisi 110 tip bloklardan olusacaktir. 110
Bloklarin kontaklari, kontak bolgesinde min. 1.27 micron kalinliginda altin, lehim
bolgesinde min. 3.81 micron kalinliginda kalay kapli olacaktir.

Kablonun, panele sonladirilmasi sirasinda, kablonun sarmal-giftlerini, burgu oranini
bozmadan, ayni anda sonladiran ve ayni anda kesen, bir sonladirma aleti
kullanilacaktir. Panel Gzerindeki kontak bloklara zarar vermesini dnlemek amaciyla
sonladirma iglemi cakma aleti ile yapilmayacaktir.

IDC blok ile kablo baglantisinin, kablo gegis glizergahi boyunca kabloda meydana
gelebilecek zorlama ve g¢ekmelerden etkilenmesini engellemek amaciyla, IDC
bloklara, kablo sabitleyicisi takilacaktir. Kablo sabitleyicisi tek pargali olacak ve ortasi
kablonun bloklara dik olarak sonladirilacagi sekilde bos olacaktir.

Sistem performansinin basta ve sonda ayni olmasini saglamak amaciyla patch
panelin teknik 6zellikleri, kullanici tarafindaki data prizi ile ayni olmalidir.

Patch paneller 19-inch kabine monte tip ve metal ¢erceveli olacaktir.

Panel Gzerindeki ve paneller arasindaki patch cord baglantilari, Data kabinetinde
(42U Genigik:800 derinlik:800mm) sag ve sol yondeki dikey organizerlar aracilidi ile
gerceklestirilecek, paneller arasi ara gegis i¢in her bir 1U’luk Patch Panel grubu altina
bir adet 1U’luk organiser takilacaktir.

DATA PRIZLERI



1. Duvar prizleri EIA/TIA 568 B.2-1 spesifikasyonlarina uygun Cat.6 standartinda olacak
ve . Prizlerin bu standartlara uygunlugu bagimsiz bir test kurulusu tarafindan (ETL, UL,
GHMT, Delta) onaylanmis bir rapor ile belgelendirilmelidir.

2. Data Prizleri asadidaki performans degelerine uygun olacaktir.

Freq. Max. Zayiflama | Min. Reurn Loss | Min. NEXT
(MH2) (dB) (dB) (dB)
62.5 0.06 42.3 61.5
100 0.06 33.2 57.7
200 0.06 21.2 52.5
250 0.10 17.4 47.9




4.2.5.

4.2.6.

Data prizleri RJ-45 tipinde olacak, TS68A ve T568B baglanti tiplerinin her ikisini
birden destekleyecektir

Data prizleri 110 Connect tipi olacak ve farkl tip cercevelere uygun olacak sekilde
moduler olacaktir.

Data priz kontaklari, kontak bolgesinde min. 1.27 micron kalinliginda altin, lehim
bolgesinde min. 3.81 micron kalinliginda kalay kapli olacaktir

Kablonun, prize sonladirilmasi sirasinda, kalonun sarmal-giftlerini, burgu oranini
bozmadan, ayni anda sonladirlan ve ayni anda kesen, bir sonladirma aleti
kullanilacaktir. Priz Gzerindeki kontak bloklara zarar vermesini 6nlemek amaciyla
sonladirma iglemi cakma aleti ile yapilmayacaktir.

IDC blok ile kablo baglantisinin, kablo gegis glizergahi boyunca kabloda meydana
gelebilecek zorlama ve cekmelerden etkilenmesini engellemek amaciyla, IDC
bloklara, kablo sabitleyicisi takilacaktir. Kablo sabitleyicisi tek pargali olacak ve ortasi
kablonun bloklara dik olarak sonladirilacagi sekilde bos olacaktir.

Sistem performansinin basta ve sonda ayni olmasini saglamak amaciyla data
prizinin teknik 6zellikleri, kabinet tarafindaki patch panel ile ayni olmaldir.

PATCH CORDLAR

Patch Cordlar EIA/TIA 568 B.2-1 spesifikasyonlarina uygun Cat.6 standartinda
olacaktir.

Patch cordlar RJ-45 konnektor ve 24 AWG ¢ok killi(esnek) kablodan meydana
gelmis olacaktir. Dis kilifi max. 6.0 mm olacaktir

Patch Cordlarin konnektorlerin, kontak bolgesinde min. 1.27 micron kalinliginda
altin kapli olacaktir.

Kablolamanin yogun oldugu yerlerde, patch cordlarin kolay takilp sékulebilmesi
icin, patch cord Uzerinde ince tip boot/plug yapisi kullaniimahdir.

Patch Cordlar fabrikasyon uretimi olacaktir.

CERCEVELER

Yatay kablolamada kullanilan data ve telefon prizleri, kanal bulunan yerlerden,
kullanilan kanala uygun olacak sekilde 45x45mm tipte cercevelere
sabitleneceklerdir.

Cerceveler 1 ve/veya 2 Priz sonladirmaya uygun olacaktir.

Kanal bulunmayan yerlerde 85x85 1 ve/veya 2 portlu ¢cergevelerde sonladirilacaktir.



4.

4.2.7.

Kullanilacak tum gercevelerde seffaf korumali sokulebilir etiketleme alanlari
bulunacaktir.

FIBER OPTIK KABLOLAMA

4.2.7.1. FIBER OPTIK KABLO

1.

2.
3.

~

10.

11.

Projede kullanilacak Fiber Optik kablolar Multi-mode igin 50/125-mikron
laseroptimized ve indoor/outdoor tipinde 1Gb Ethernet destekli olacaktir.
Multi-mode Fiber Optik kablo 6 damar olacaktir.

Multimode cam fiber kilin (core) ¢api 50+3 um olacaktir. Core’un lzerinde 125+2
um c¢apinda silika (silikon dioksit) Ortii (Cladding) bulunacaktir. Silika Orti’'niin
Uzerinde 245 +10 um kalinliginda akrilik Kaplama (Coating) yer alacaktir.

Ortii (Cladding)'niin enlemesine kesidi dairesel olmali, sapma varsa (non-
circularity) %1’den fazla olmamalidir.

Fiber kil (core) ile Ortii (Clading)’niin eksenleri arasindaki kayiklik (Core/Cladding
Concentricity Error) 1.5 um’den fazla olmamalidir. Ayrica Ortii (Cladding) ile
Kaplama (Coating) eksenleri arasindaki kayiklik (Coating Concentricity Error) en
fazla 12,5 um. olmalidir.

Fiber killar renk kodlari ile 250-mikron kalinhgindaki tamponlar( buffer) icerisinde
ayrilmis halde gruplandirilarak polimer tip icine “Loose Tube” teknigiile
yerlestirilmis olacaktir. Tubun ici su girmesini 6nleyici jel ile doldurulmus olacaktir.
Fiber Optik kablo Indoor/Outdoor tipinde olacaktir.

Fiber optik kablo -20°C ile +60°C sicakliklarinda fiziki ve optik 6zelliklerinde
degisme olmadan caligabilmelidir.

Fiber Optik Kablonun dis kilif gapi 6 Damar arasi en fazla 10mm. ve maksimum
¢cekme mukavemeti 1250N olacaktir.

Fiber Optik Kablo, 1GB/s (L000BASE-SX) iletisimi de ayni dalgaboyunda 275mt’ye
kadar destekleyecektir.

Multimode Fiber Optik kablonun zayiflamasi 850 nm dalga boyunda 2.5 dB/km,
1300nm dalga boyunda 0.7 dB/km’den az olmalidir. Ayrica Multimode fiber
kablonun band genisligi 850 nm dalgaboyunda min. 1500 Mhz.km. ve 1300 nm.
dalga boyunda zayiflama degeri min. 500 Mhz.km degerlerinde olacaktir.

4.2.7.2. FIBER OPTIK KABLO SONLANDIRMASI

=

4.2.8.

Fiber Optik kablo sonlandirmasi SC Simplex Pigtail kullanilarak yapilacaktir.
Kullanilacak pigtailler Multi-mode 50/125-mikron tipinde olacaktir. Pigtaiilerin Max.
Insertion Loss degeri 0.3dB, Min. Return Loss performansi 20dB olacaktir.

Butun fiber kablolar ilgili dagitim odalarinda bulunan kabinetlerde yer alacak
dagitim panolarinda (patch panel) sonlandirilcaktir.

FIBER OPTIC PATCH PANEL

Butun fiber kablolar ilgili dagitim odalarinda bulunan kabinetlerde yer alacak
dagitim panolarinda (patch panel) sonlandirilcaktir. Her bir patch panel 1U da max.
24 Port (12 Duplex Port) sonlandirmaya uygun olacaktir.



4.3.

Her fiber damar, karsi ucu gosterir sekilde etiketlenecektir.

Patch Paneller, kablo ve patch cord yonetimini kolaylastirmak amaciyla ortadan

sag ve sol yone ACILI olacaktir.

4. Patch Panel tzerinde fiber optik portlari 6’sarli olarak gruplandirilacak énden
sokulebilir 6-Portlu bloklar bulunacaktir.

5. Her bir 6’l blok tizerinde sokulebilir seffaf koruyucu kilifli etiket alanlari
bulunacaktir.

6. Fiber Optik kablolar, kabinlerde fiber optik sonlandirma kutularinda
sonlandirilacaktir. Aktif cihaz baglantilari ile fiber optik dagitim kutulari arasindaki
baglanti orjinal ve fabrikasyon fiber patch cordlar kullanilarak gerceklestirilecektir.

7. Tam fiber optik patch cordlar, kullanilan kabloda bulunan fiber tipine uygun olarak
50/125-mikron olacaktir.

8. Kullanilacak patch cord tipi aktif cihaz uzerinde yer alan port tipine gore SC/ LC tipi
olacaktir.

9. Patch Panel 19" (Ondokuz inch) kabinetlere uygun olacak ve gerekli baglant
elemanlari verilecektir. Her bir patch panelde, sonlandirilan Fiber kablolarin
mekanik agirliklarini tagiyacak gerekli mekanik tutucular bulunacaktir.

10. Patch Panel cekmece tipi ve metal olacaktir.

11. Her bir fiber damatri ileride kullanima musait olacak sekilde en az 2m. uzunlugunda
acilacak ve dagitim panosu veya ek tepsisi icerisinde sarmal seklinde duzgun bir
sekilde yerlestirilecektir.

12. Fiber optik kablolardaki tim damarlar kullaniimasa dahi kabinler icerisindeki

sonlandirma panellerinde yedek amacli sonlandirilacaktir.

IPTV + INTERAKTIF TV

wn

4.3.1. GENEL

Universite icerisindeki odalar ve ortak mahallerde bulunan tim TV’ lerde, interaktif modda
kumanda vasitasi ile kolayca yonetilebilir bir kullanici ara yuzi olan, TCP/IP protokold,
LAN(Local Area Network) agini kullanarak IPTV ve INTERAKTIF TV sistemi kurulacaktir. (TV
sistemi igin ayrica koaksiyel alt yapi kullaniimayacaktir.)Her iki sistem iginde teklif verecek
firmalar, malzeme, malzeme montaji, devreye alma, Universite teknik personeline egitim ve
bakim hizmetlerini igeren teklif hazirlayacaktir. Network elemanlari (switch, patch panel vb.),
kablo, kablolama ve data uglarinin sonlandiriimasi teklif kapsami disindadir.

Sistem iki farkl sistemin tek bir kullanici ara ylzinde galigma esasina dayanmalidir.
Interaktif sistemde sorun oldugunda canli yayinlar streamer’ ler vasitasiyla izlenebilecektir. Bu
yuzden IP streamer ve interaktif server ayni kasa iginde olmayacaktir.



4.3.2. KAPSAM

Universite yonetimi tarafindan belirlenecek uydulardan (TURKSAT, HOTBIRD, EUTELSAT,
BADR vb.) alinacak sinyallerin DVB-S,S2/IP streamer’ lar vasitasi ile Multicast IP yayin
paketlerine donusturilmesi ve kontrol yonetim server’i ile istenen noktalara Mpeg2 ve
Mpeg4 ses goérunti kodlama standardi ile dagitilacaktir. TV kanallari tamamen DVB-
S,S2/IP moduilasyonu ile stream edilip Universitede bulunan mevcut data omurgasi ile
dagitilacaktir. TV’ lere gelen IP paketleri bir SetTopBox aracilidi ile TV marka bagimlihgi
olmaksizin HDMI veya A/V (ses ve gorintu olarak) her TV’den alinabilmelidir.

Tum sistem ekipmanlari sistem butunlugu agisindan ayni marka olacaktir. Ozellikle 1P
streamer, Interaktif yaziim ve IP Set-top-box firmanin kendi dretimi olacaktir. Farkl
markalarla kombine edilmis sistemler kesinlikle kabul edilmeyecektir.

Koaksiyel altyapi (RG6 veya RG11) ile calisan interaktif sistemler degerlendirmeye
alinmayacaktir.

Sistemde kullanilacak Streamer’ler minimum 1 Uydu frekansi icindeki minumum SD 8 TV
kanali veya HD 4 TV kanali sifreli veya sifresiz olarak IP paketlerine donUstirebilmeli, ayrica
Universite yonetiminin istegine gore sifreli kanallara ihtiyag duyulmasi halinde resmi yayinci
kurulusun Smartcard’ larini modil girisine yerlestirip yayinlari decode edebilmelidir.

Oda katlarinda ve backbone olarak kullanilacak switchler, IGMP Snooping, Multicast
Filtering and VLAN Management ‘I desteklemelidir.

Sistem uzaktan erisime mdusait olmalidir. Kanal ve yazilim gincellemesi satici firma
tarafindan internet baglantisi ile yapilabilmelidir.

IPTV sisteminde tim odalara ve ortak mahallere giden yayinlar tek merkezden kontrol
edilebilir oimalidir. Kanal ayarlamasi igin her odaya ayri ayri giderek veya baglanarak degil,
otomatik yiikleme sistemi ile tim SetTopBox’ lar ayni anda kurulabilmelidir. istege bagl
olarak belirli bir gruba veya oda kullanicisina verilecek kanallarin erigimi kisitlanabilmeli veya
acik hale getirilebilmelidir. Kanal listesinde bulunan tim TV kanallarinin yaninda Kanal adl,
Kanal Logosu ve Ulke bayragi olmalidir. Kullanicilar kanal tizerinde kumanda ile agag! yukari
ilerlerken ekranin sag tarafinda kanal 6n izlemesini mutlaka gérmelidir.

IPTV ydnetiminin sistemi agagidaki 6zellikleri icermelidir:

1. Odalara Dagitilan TV kanallarinin Web Uzerinden Yénetimi:
Universite bakim ekibi istenen kanallari segmek lzere streamerlara baglanabilmelidir.
Boylelikle, odalardaki TV'’yi ayarlamak i¢in her odada ayar yapmaya gerek kalmamalidir.
Basit bir tuglama ile, tim odalar giincel yeni kanal listesine erigmig olmalidir.

2. TV Sinyali Dijital Kalitesi:

Odalara dagitilan dijital TV yayini, en az DVD kalitesinde olmalidir. Dijital yapi sebebiyle tim
gurdlta sinyalleri devre digidir.

3. Kolay Kullanici Ara Yuzii:



TV kanal listesi, TV kanal logosu ve Ulke bayragi ile gdsterilmelidir.
INTERAKTIF TV SISTEMI

interaktif TV sistemi ile IPTV sistemi TV tarafinda ayni set-top-box ve ayni kullanici arayiizii
kullanacaktir. Kullanilacak Set-top-box’ larin TV’lerin arkasina montaji yapilarak herhangi bir
sekilde kargidan bakildiginda kullanici tarafindan gériinmemesi saglanacaktir. interaktif sistem,
yénetim arayizul ile kontrol edilebilmelidir.

1. TV:
TV ve Radyo kanallarina erisimi saglar.

2. INTERNET (TV UZERINDEN INTERNET):
Kullanici, internete dogrudan televizyon ekrani araciligiyla sadece interaktif TV kullanici
arayuzu “ Internet” secgenegini segerek baglanabilmelidir. Kullanici icin énceden
tanimlanmis internet servisleri olmalidir:
Dunyadan Haberler
Yerel Hava Durumu
Borsa
Doviz Alis Satis
Bu servis konuklara UCRETSIZ saglanabilmelidir.

IPTV DONANIM TEKNIK OZELLIKLER:
IPTV MERKEZ UNITE
IPTV Sisteminde kullanilacak cihazlar agagidaki gibidir.

IP STREAMER - FTA

950-2150 Mhz arasina yerlesik QPSK modilasyonlu Uydu-TV kanallari (SCPC-Single
Channel Per Carrier veya Dijital Paket) alarak demodule eden ve kanallan IP olarak
gbnderen cihazlar modiiler tipte olacaktir. Paket yayinin alinmasi durumunda, paket icinde
yer alan herhangi 8 kanali ayirt ederek bu kanallari ¢ikisa IP olarak aktarma 6zelligi olacaktir.
Modulleri besleyen gug¢ kaynagdi ayri bir modul olup, 9 IP Streamer besleyebilme 6zelligi
olacaktir.

1. DVB-S/S2 ALIS

Girig SINYAl....evveeieeiiiiiiecee e DVB-S EN 300421/ DVB-S2 ETSI 302307
Frekans Araligl ..o 950 — 2150 MHz

Frekans AdImi ... 1 MHz

Girig SEVIYESI ..o 40...95dBpV (S)/ 45...95dBuV (S2)

LNB Gug kaynagi (Mak. 350mA)..... DISEq 2.0 13/18V (0/22kHz)

Specter iNVErSiyon ................eeveeeeeeeeeennns Otomatik

Sembol Degeri .....c.covvviiiiiiiiii, 1-45 Mbaud

Roll-Off Faktor. .. ..., 0,35/0,25/0,20

Gegis Kaybl ... <-1,0dB (950-2150 MHz)

2. DEMUX-REMUX



SD TV program SayiSl.....ccccceeveveeveenveenenns 8

HD TV program SayIiS!.......c.cccoevueeerrereennns >4
Mak. Filtreli PID ..........covveiiiiieeiieinn, 64
3. CIKIS-ETERNET
Bit DEJEN.....cveveiiiee e 100 (IEEE802.3u 100 Base-TX) Mbps
10 (IEEE802.3u 10 Base-T) Mbps
Otomatik-Negotiation....................... 10/100/full/half
Otomatik MDIX ......covvviiiiieeeiieeeeiiien, Evet
AG ProtokolU.........cccoevviieiiiicc e, Pv4
Diger Protokoller ...........cccvvvvvvvvenenn.. ARP ICMP HTTP TELNET
Multicast/Unicast............cccccevvvennn. Evet
Streaming Protokol ................ccceeee. UDP
Maksimum AKIS .......ccovvereiiiniiesiee, 50 Mbps
Program Yayini........ccocoocvviieininciennns SAP / SDP
4. DIGER OZELLIKLER
RF impedance .........cccccoocevvvvevcceiieciee, 75 Ohm
RF Konektorler........cccoooveviviviiiiiiree, X “F” disi
Data Ag Konektorl..................... RJ-45
Glic Kaynag@i Konektori...........cccccevennee. 20 pin diuz kablo
Programlama.........ccccccvvvviiiiiiiiininnnnn. HTTP & TELNET
Toplam Harcanan Enetrji .................. <3W
GUG TUKEtIMI....oovviieieciee e 3V3 x 545 mA
5V2 x 190 mA
Calisma Sicakligi (Cihaza Yakin)........... -10°C/+65°C

Calisma Sicakh@i (Fanh veya Fansiz)... -10° C/+55°C (Fanli), -10° C/ +45 °C (Fansiz)

Koruma Degeri......cccooovvieiiiieiiiee e IP20C

IP STREAMER - CI

950-2150 Mhz arasina yerlesik QPSK modilasyonlu Uydu-TV kanallari (SCPC-Single
Channel Per Carrier veya Dijital Paket) alarak demodile eden ve kanallan IP olarak
gbnderen cihazlar modiiler tipte olacaktir. Paket yayinin alinmasi durumunda, paket icinde
yer alan herhangi sifreli min. 5 kanali ayirt ederek bu kanallari ¢ikisa IP olarak aktarma
Ozelligi olacaktir. Modulleri besleyen gli¢ kaynagi ayri bir modul olup, 7 IP Streamer

besleyebilme 6zelligi olacaktir.

1. DVB-S/S2 ALIS

Girig Sinyali.......cccooviiiiii DVB-S EN 300421/ DVB-S2 ETSI 302307
Frekans Araligl.......cccooevonieiiiiiiencceee 950 — 2150 MHz

Frekans AdImi ..o, 1 MHz

Giris SeVIYEeSI ....ccvviiiiii 40...95dBuV (S)/ 45...95dBuV (S2)
LNB Gug kaynagi (Mak. 350mA)...... DISEq 2.0 13/18V (0/22kHz)

Specter iNVersiyon ..........ccoeveeeeviceneeenn. Otomatik

Sembol Degeri ........c.coooviiiiiinnn. 1-45 Mbaud

ROlI-Off Faktor. .. ..o, 0,35/0,25/0,20

Gegis Kaybl ... <-1,0dB (950-2150 MHz)

2. DEMUX-REMUX



SD TV program sayisl ............... 8

HD TV program sayisi............. >4
Mak. Filtreli PID ............cccceee... 64
3. CIKIS-ETERNET
Bit DEJEri.....ccvevvviiiiieeieeee e 100 (IEEE802.3u 100 Base-TX) Mbps
10 (IEEE802.3u 10 Base-T) Mbps
Otomatik-Negotiation................. 10/100/full/half
Otomatik MDIX .......ccvvveiiiieeinieens Evet
AG Protokoll.........ccccovevveiiiieiciicie Pv4
Diger Protokoller ............ccccce....... ARP, ICMP, HTTP, TELNET
Multicast/Unicast...........ccccce...... Evet
Streaming Protokol .................... UDP
Maksimum AKIS .......ccoovvvriniiiniens 50 Mbps
Program Yayinl......cccoceevevinincnennns SAP / SDP
4. DIGER OZELLIKLER
RF iMpedance ... 75 Ohm
RF Konektorler ........ccoooeviiiiiiiiiiin 2 X “F” disi
Data Ag KonektorU...........cooovviiiiniiiininnn, RJ-45
Glic Kaynagl Konektorl...........ccccevveveieineinennnn, 20 pin duz kablo
Programlama..........cccccevvviiiiiiiiiiiiieee HTTP & TELNET
Toplam Harcanan Enerji ........ccccoooeeeviniiinnnnnnn. <4W (1W CAM)
GUG TUKELIMI...ocviivciee e 3V3 x 545 mA

5V2 x (190 + CAM) mA
12V x (15 + LNB) mA

Calisma Sicakligi (Cihaza Yakin)............. -10°C/+65°C
Galisma Sicakligi (Fanh veya Fansiz)..... -10° C/+55°C (Fanh), -10° C/ +45 °C (Fansiz)
Koruma Degeri........ccocviiiiiiiiiiiii e IP20C

INTERAKTIF TV DONANIM TEKNIK OZELLIKLER:
INTERAKTIF SERVER
Medya Server donanimi min. agagidaki 6zelliklere sahip olacaktir.

2 x Intel® Xeon® E5504, 2.0Ghz, 4MB Cache, 4.86 GT/s QPI, Turbo, HT.

6GB Memory for 2 CPUs, DDRS3, 1066MHz (6x1GB Single Ranked UDIMMS).

RAID 5 with PERC 6/i RAID Controller, 2x4 Connectors, PCle, 256MB Cache.

3 x 750GB, Near Line SAS, 3.5-inch, 7.2K RPM Hard Drive (Hot Plug). High Output Power
Supply, Redundant (2 PSU), 870W, Performance BIOS Setting.

IDRACG6 Express Server Management Card.

2 x Broadcom® NetXtreme 11 5709 Dual Port Gigabit Ethernet NIC (4 x Gigabit Ethernet
port).

16X DVD-ROM SATA Drive.

Server konfiglrasyonu icerigi : Debian Linux 4, Apache 2, PHP 5, PostgreSQL 8, Server

(S).

IP HD SET-TOP-BOX
Girigler......coccovevieiiiiicinn, 1 x Ethernet 10/100 BaseT, Ekranli RJ-45(802.3u 100BaseTX)
CIKislar........ccooveviiieiice HDMI 1.3

S-Video ve analog ses.

Stereo Jack, IR uzatmaigin



Stereo jack, RS-232 3V3 TTL. Rx,Tx,GND

GUG. i Max. 3W (cikis 5VDC), 600 mAdc.
Video Codec.................. MPEG-2/ MPEG-4 /H.264
Audio Codec ........ccceunnens MPEG-1 Layer 1,2,3/ MPEG-4 AAC.

Video Cozunurligu ... 1080p’ye kadar, 60Hz, HDMI 1.3
Grafik Cozunarligl ... HD grafik 1280x720
Multicast Zamanlama. Max. 500ms
Network Protocol....... TCP/IP, Multicast, UDP,RTP/UDP,RTSP,IP Version 4,SAP/SDP,
IGMP v2, Telnet
ve SSH, http, TFTP,SNMP
Montajlari ve komple baglantilari YUKLENICI tarafindan yapilacaktir.

YAYIN MERKEZI

IPTV icin yayin merkezi 20 IP Streamer (20 ayri frekans igin) olup data altyapisinin
kapasitesi kadar genisleyecek yapida olmalidir. Yayin merkezindeki tim cihazlar 19” dolap
icine monte edilecek ve gerekli hava sirkilasyonu saglanacaktir.

ANTENLER VE LNB’LER

Ofset antenler profesyonel tipte olmalidir. Antenin yapisi ve kurulusu 120km/h’lik rizgara
dayanabilmelidir. LNB’lerin ¢ikisindaki kabul edilebilir en digik CIN orani 14 dB olmalidir.
Anten besleme sistemi, ortamod dénustiriclst ve LNB’ler, yagmur, nem, riizgar ve kumdan
etkilenmeyecek bigcimde korunmali olmali ve ¢alismasinda aksakliga sebep olmamalidir.

4.4, MERKEZi UYDU ANTEN SIiSTEMIi (SMATV)
44.1. GENEL

Uydu TV tesisati uluslararasi standartlara ve en son teknolojik gelismelere uygun olarak
projelendirilecektir.

Projelendirmede sistemde yuksek kaliteli malzeme kullaniimasi, basit isletme ve kolay bakim
imkanlarinin saglanmasi, buyatulebilme imkanlar ve ekonomiklik goéz dninde tutulacaktir.

TUm UrUnler sistem butinliginu saglamak igin ayni marka olacaktir.
Sistem, enerji hattindaki dalgalanmalardan modillerin en az duzeyde etkilenmesini

saglamak icin kompakt yapida olmali ve modiillerin beslemesi direk 220V’dan degil, ortak
besleme unitesi Uzerinden saglanacaktir.

Cihazlarin programlama islemi, IR (kizil 6tesi) 1sin yayan programlayici vasitasi ile yapiimal ve
boylelikle yetkisiz kKisilerin sistem ayarlariyla oynayarak karistirmasi engellenebilmelidir.
Programlayiciya RS 232 baglantisi yapilarak her tirli yazilim giincellemesi yapilabilmeli,
boylece mevcut sistem, yeni teknolojik gelismelere uyarlanabilmelidir.



30 QAM yayin paketlerinin ve 2 info kanalinin beraber sunulacagi yayin dagitim sistemi
yapilacaktir. RF yayinlar i¢cin uydu alici ve modulatdri bir arada ihtiva eden, 19” dolaba
takilabilir, kaset tipi transmodulatérler kullanilacaktir. Uydu alicinin ve modulatériin ayr
olarak takildigi ve ara baglanti kablolarinin kullanildigi eski teknoloji ¢6zim kesinlikle kabul
edilmeyecektir. Béylece hem sisteme mudahale kolayligi saglanabilmeli, hem ev ici
kullanima uygun olarak Uretilmis cihazlarla merkezi bir ¢6zim olusturulmasi
engellenebilmeli, hem de 19” uydu alicilarla kullanilan ara baglanti kablolarinin sebep oldugu
girisim ve karisma sorunlari engellenmelidir. Sistemde kullanilan transmoduilatorlerle;
gerekirse sifreli kanallarin merkezden ¢ézulmesi saglanabilecektir.

Dagitim sistemi, merkezden c¢ikan sinyal seviyesine goére bina girislerine kadar
projelendirilecek, ayrintil malzeme listesi birim ve toplam fiyati ile beraber teklifin ekinde
sunulacaktir.

Sistem icin verilecek garanti suresi sistem tesliminden sonra 2 yil olacaktir. Bu slre
icersindeki arizalar (kullanici hatasi disinda) Ucretsiz olarak en fazla 24 saat icersinde
midahale edilecektir.

Tdm malzemeler icin CE ve uluslararasi kalite belgeleri ve Uretici firmanin 1ISO belgeleri
istenecektir.

4.42. TEKNIK OZELLIKLER

4421 MERKEZi DAGITIM SISTEMi (HEAD-END)

Merkezi Dagitim Sisteminde kullanilacak ana cihazlar agagidaki gibidir.

4.4.2.2. DVB-S/S2 - DVB-C FTA
TRANSMODULATOR

950-2150 Mhz arasina yerlesik QPSK modilasyonlu Uydu-TV kanallari (SCPC-Single
Channel Per Carrier veya Dijital Paket) alarak demodule eden ve kanallari Bl, Blll, UHF ara
bantlarina DVB-C modulasyonlu olarak yerlestirebilen bu cihazlar moduler tipte olacaktir.
Paket yayinin alinmasi durumunda, paket icinde yer alan tim kanallan c¢ikisa aktarma
Ozelligi olacaktir. Moddilleri besleyen gu¢ kaynagi ayri bir modil olup, 7 Transmodulator
besleyebilme 6zelligi olmahdir.

TV SiStem ......ovvviiiiiiiiiiiiiiiee DVB-S/DVB-S2—DVB-C

SBS i Mono/Stereo
Dual ( Analog)



QPSK ALICI

Frekans Araligi ........ccccoovvviencnnn, 950 — 2150 MHz
Frekans Adimi .......cccocevvvneinnne, 1 MHz
DVB-S2 Girig SEVIYESI ...uvvuiieeeeeieeiiiiianeeenn. dBuV
-63...-13 dBm
DVB-S Giris SeViyesSi......ceeevvvviviiiieenennn, dBuVv
-68...-13 dBm
LNB Glg kaynagi.......c.cccevvevennee. 12VDC, maksimum 350mA
SembolDegeri...............oo.o..l. 1...45 Mbaud
DVB-S2
FECQPSK ..o, Otomatik, 1/2, 3/5, 2/3, 3/4, 4/5, 5/6, 8/9
F.E.C8PSK...coooviviiiiiiiiiiiiiee, Otomatik, 3/5, 2/3, 3/4, 5/6, 8/9, 9/10
DVB-S
FECQPSK . .ccooovviiiiiieiiiiiieee Otomatik, 1/2, 2/3, 3/4, 5/6, 7/8
DVB-C MODULATOR
Modulasyon............ccoovvninene. 16-32-64-128 - 256 QAM
Bant genisligi......c.c.cccccevevveinnnnn, 9,2 MHz
Y 38 dB
Sembol Degeri........cccoveiininannn. 1. 8 Mbaud
RF MODULATOR
Frekans Araligi ........cccccoovvvinennnne. 47 — 862 MHz
Frekans AdImMi ......ooceevvvvcvveenevnnennn, 0,25 MHz
Cikis Seviyesi ......ccceeeeveeeeiiieiiinnnnn. 80dBuvV 2,0
Cikis Seviye Ayart.......ccccovviiinvnnennns 20 dB
Birlestirme Kaybi........c.cccooviviin 0,9dB+0,1
Taslyicl / GUrdltd Orani..................... > 38 dB
Koruma Sinifl....cccccoeveveiiviieiiene, P30

44.23. DVB-S/S2-DVB-CCI
TRANSMODULATOR

950-2150 Mhz arasina yerlesik QPSK modilasyonlu Uydu-TV kanallari (SCPC-Single
Channel Per Carrier veya Dijital Paket) alarak demodile eden ve kanallari Bl, Blll, UHF ara
bantlarina DVB-C modulasyonlu olarak yerlestirebilen bu cihazlar moduler tipte olacaktir.
Paket yayinin alinmasi durumunda, paket icinde yer alan tim kanallan c¢ikisa aktarma
Ozelligi olacaktir. Sifre ¢dzicli modil, dénusturict Uzerindeki ortak arabirim (CI) girisine
yerlestirilecektir. Modilleri besleyen gu¢ kaynagi ayri bir modil olup, 6 Transmodulatér
besleyebilme 6zelligi olmalidir.

TV SIStEM ..o, DVB-S/DVB-S2—DVB-C
SES i Mono/Stereo

Dual ( Analog)
QPSK ALICI
Frekans Araligl ........cccccoovvviennnne. 950 — 2150 MHz
Frekans AdImMi ......oococvevvcveenevenennn, 1 MHz
DVB-S2 Girig SEVIYESi .....ccevvvveeeieiiiiiieieannenn, dBuv

-63...-13dBm



DVB-S Girig SEeVIYESI.......ueeeieeeeiiiiiiiieeeeen, dBuVv

-68...-13 dBm
LNB Gug kaynagi ........c.ccocevvervennne. DiseqC 2.0 +13V +18V 0/22KHz, maksimum 350mA
SembolDegeri...............oo.o..l. 1...45 Mbaud
DVB-S2
FECQPSK . .cooovvvviiiieieeieeeeee Otomatik, 1/2, 3/5, 2/3, 3/4, 4/5, 5/6, 8/9
F.EC8PSK...ccooovvvveveiieeeeeeeeee Otomatik, 3/5, 2/3, 3/4, 5/6, 8/9, 9/10
DVB-S
FECQPSK . .ccooovvvviiiieiieiieeeee, Otomatik, 1/2, 2/3, 3/4, 5/6, 7/8
DVB-C MODULATOR
Modulasyon............cooevueninene. 16-32-64-128 - 256 QAM
Bant genisligi........ccccooviniicnenn, 9,2 MHz
MER .....coooiiiiiiiiiiii 38 dB
Sembol Degeri........cccoveieninennn. 1. 8 Mbaud
KOSULLU GIRIS
Standart............ccoevviiieiieeeeeceenn DVB-CI Ortak Arabirim (CI)
Uyumluluk ...l Viacces, Mediaguard, Videoguard, Seca, Betacrypt,
Nagravision,

) ) Irdeto, Cryptoworks, Conax
RF MODULATOR

Frekans Araligi ........cccooevvieiennnn, 47 — 862 MHz
Frekans AdIMI .....cooovveevveciiiven, 0,25 MHz

CIKIS SEeVIYeSI ......uuvveeiiiiiiiiiiiiiiiins 80 dBuV £ 2,0
Cikis Seviye Ayar.......cccccvviiviinnenns 20 dB
Birlestirme Kaybi ..o, 0,9dB+0,1
Tasltyict / Gurdlti Orani..................... > 38 dB
Koruma Sinifl....ccccoevviiiiviieniieeee P30

4.4.2.4. MODULATOR

Ses ve goruntu sinyallerini, dijital TV kanalina déntstirecektir. DVD veya kameradan alinan
ses ve gorunti sinyalleri RF bandindaki (46-894 MHz) dijital DVB-C sinyaline
donustiarulecektir. Moddulleri besleyen gui¢ kaynagi ayri bir modil olup, 6 modilatord
besleyebilme 6zelligi olmahdir.

Girig SAYISI .ovvvirieieieiei e 2

Girig Konektoru...........coevvvreiniennnn AV minijack
Video Girig Sinyali ...............cceeen. CVBS

Video Girig Standardi ..........cccceevenee PAL / SECAM/ NTSC
Giris Frekansi ........ccccocvevveveiveiennnnn, 47 — 862 MHz
Frekans Adimi ......ccoovveveeeiiieecnn, 0,25 MHz
Video Girig Seviyesi..........cceeeveeennn. 0,5...1,14 Vpp
CIKIS SEVIYESI ...uvvvrririieiiiiiiiiiiiiinnns 80dBuvV 2,0
Cikis Seviye Ayari.......cccccoevverereriencns 20 dB
Birlestirme Kaybi .......c..ccooveveiiinnnn, 0,9dB+0,1
MER .....oooiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeeee 39dB £ 2,0

Koruma Sinifl......oooeeoeeeeeeeeee, P 30



4.43. YAYIN MERKEZI

30 QAM yayin paketi (15 adet QAM FTA Transmodulatér + 15 adet QAM CI Transmodulator)
+ 2 Info Kanali (1 adet AV QAM Modulator ). Yayin merkezindeki tim cihazlar 19” dolap
icine monte edilecek ve gerekli hava sirklilasyonu saglanacaktir.

443.1. ANTENLER:

Ofset antenler profesyonel tipte olmaldir. Antenin yapisi ve kurulusu o sekilde olmahdir ki
anten 120km/h’lik rlzgara dayanabilsin. Besleme sistemi, ortamod donusturdcusu ve
LNB’ler; yagmur, nem ve kumdan etkilenmeyecek bicimde korunmali sistemin genel
calismasinda aksakliga neden olmamalidir. Besleme ile mekanik ve elektronik diger cihazlar igin
bir koruma kapagi tavsiye edilir. KU-bandi alimi igin kullanilacak uydu antenleri kati antenler
olmalidir. Yansitici tek parcada ve bélmelerde temin edilmelidir, deforme olan antenler kabul
edilmeyecektir. Tedarik¢i uydularin tracklerini kullanarak en uygun anten c¢aplarini
secmelidir. LNB cikisindaki kabul edilebilir en diistik C/N orani 14 dB'dir.

4.4.3.2. IZLENECEK UYDULAR:

Turksat, Hotbird, Eutelsat(Digittirk), Badr(Arabsat)

4.4.4. DAGITIM SISTEMI

Dagitim sistemi, Merkezi Dagitim Sisteminden ¢ikan 30 QAM yayin paketlerinin prizlere
kadar tasiyan kablo dagitim sistemi olacaktir. Bu sistemdeki elemanlar, dagitim kablolari,
dagiticilar, boluculer, ana dagitim yukselticileri, bina ici yukselticileri, baglanti elemanlari ve TV
prizlerinden olusacaktir.

44.4.1. ANADAGITIM KABLOSU - RG-11(U6)

Ana dagitim kablosu merkezi dagitim sisteminden, bina dagitim panosuna ana dagitim
amaciyla kullanilacaktir.

Karakteristik empedans ...........cccccciiiiiiieeeiieeiiin. 750hm

I TIEEKEIN <ot Elektrolitik tavh bakir, 1.63mm
IZOIASYON ..o Fiziksel kopukli-PE, 7.11mm

EKran. ... Aluminyum folyo, aluminyum tel 6rgd,
7.70mm

I e e e et PVC, 10mm

Frekansa gére maks. zayiflama degerleri................. (dB/100m)

50 MHz 2,9dB

470 MHz 9,3dB




862 MHz 12,6 dB
2150 MHz 22,4 dB’ den ¢ok olmamalidir.

44.42. TALIiDAGITIM KABLOSU - RG-6(U6)

Merkezi dagitim sisteminde, ana dagitim panolarindan kat dagitim panolarina ve kat dagitim
panolarindan daire iginde prizlere kadar yayini tagimak igin kullanilacaktir.

Karakteristik empedans ...........ccccccvvvviiiiiiiiiiiinnnnnn, 750hm

I TIEEKEN <o Elektrolitik tavl bakir, 1.02mm
[ZOIASYON ..ot Fiziksel kdpukIi-PE, 4.60mm
= TR Bakir folyo, bakir tel 6rgt, 5.20mm
KIIE e PVC, 6.80mm

Frekansa gore maks. zayiflama degerleri................. (dB/100m)

50 MHz 4,5 dB

470 MHz 13,9dB
862 MHz 18,9dB
2150 MHz 31,0 dB’ den ¢ok olmamalidir.

4.45. YUKSELTICILER

Ana hatta dallanan tali hatlarda yuksek cikis seviyeli ve ayarlanabilir, kazang¢ ayari ve
dengeleme olanagi bulunan, 24, 29, 34, veya 40dB'’ lik genis bant ylkselticiler kullanilacaktir.
Kuvvetlendiriciler Uzerlerinde giris-¢ikis seviyelerinin kontroll test uclari bulunacaktir.

4451. 10 GIRISLI RF KANAL BIRLESTIRICI -

ANA HAT YUKSELTICI
Frekans Araligi ........ccccoevvcvienens - 47-862 MHz (TV)
Girg SAYISI .cvvviieieiiisee e 10
Kazang.......ccoovineneiicce 29+ 2,0dB (TV)
Kazang Ayari.......c.ccocovvveneneneneennan, 10dB (TV)
Ayarlanabilir EgQim Aralidi.................... 18 dB(TV)
CikisTestUcu ..................... -30+£1,0dB (TV) Cikis
SEVIYESI ..o 118 dBuV DIN 45004B
GUrllth SayIS! ......ccoooevviiiiiiic 6 dB
GUg Kaynagi ......ccooevevvevevnenicenns 6,5 ... 9VDC, 1150mA
Calisma Ortam Sicakligr .............. -10 ........ +55
Koruma Sinifi......cccccoveineincincn, P30

4.45.2. HAT YUKSELTICI, RF 34dB

Frekans Araligi ........ccccoevenenenn .. 5-65 MHz (Geri D6nus)
47-862 MHz (TV)
Kazang.......ocooevveieneneieeee e 4+ 0,5 dB (Geri Donus)



34+1,0dB (TV)

Kazang Ayar ......c.ccccoovneicicnen, 20dB (TV)

Ayarlanabilir EGim Aralidr.................... 17 dB(TV)

Cikis Test UCU ....coevvvveiiiiiiieeeeeee -30 £ 0,5 dB (Geri Donus)
-30+2,0dB (TV)

Cikis SeVIyesSi .......vveeevieeeeiieeiiiinnn, 120 dBpV DIN 45004B (TV)

107 dBuV DIN 45004B (Geri Donug)

GUralth SayiISt......ccocoevveivviiiiieen >7,5 dB (Geri Donus)
>7,5dB (TV)

GUg Kaynagi.......cooevvevvvvinniiiicn 230 VAC

Galisma Ortam Sicaklidr .............. -20........ +65

Koruma Sinifi......cccccovviiiniiiiinnn, IP50D

4453. DAGITICILAR (2, 4, 6 CIKISLI)

GiFlS oo 1 F Konnektorll
Cikis (Tap Cikiglart )............... 2, 4,6 F Konnektorli
Calisma Frekans Araligi .............. 5-2400 MHz

4454. BOLUCULER (2, 3, 4, 6, 8 CIKISLI)

GINS veeeee e 1 F Konnektorll
Cikis (Tap Cikislari)............... 2, 3,4, 6 ve 8 F Konnektorlu
Calisma Frekans Araligi .............. 5-2400 MHz

4455  PRIZLER

Tv Prizleri sonlu tip zamak dokim kasali ve filtreli olacaktir.

TV ¢ikigl Frekans Aralii : 5-862 MHz
Uydu cikigl Frekans Araligi : 930 -2400 MHz
Gecis Kaybi :<1.2dB

4.5. YANGIN IHBAR VE ALARM TESISATI

45.1. KAPSAM

Bu projede 6nerilen yangin ihbar sisteminin amaci binada bulunan ziyaretgi ve ¢alisanlarin
guvenligini artirmak ve herhangi bir yangin sonucu meydana gelecek hasari énlemek ve en
aza indirmek Uzere planlanmistir.

45.2. STANDARTLAR

TS EN 54
IEC 332



4.5.3. GENEL

Sistem, binanin tim boélimlerini gdzetleyecek ve ileride sisteme yapilabilecek ilaveleri de
kabul edecektir.

Ekli projeler, sistemde kullanilan yangin dedektérlerinin (duman , 1s1, beam ), manual
butonlarin, elektronik kornalarin ve kontrol panelinin yerlesimini gostermektedir.

Her cihazin pozisyonu, bulundugu alani en iyi koruyacak sekilde dizayn edilmigtir.
Malzemeler uluslararsi onay kuruluslari sertifikalarindan en az birine sahip olacaktir.
Yuklenici Kontrol'den malzemeler icin mutlaka onay alacaktir.

Yangin alarm Sistemi tesisat kablosu olarak 1x2x1,5mm2 JH(St)H tip kablo kullanilacaktir.
Izleme ve uyari cihazlarinin kablolari FE-180 olmaidir.

Asma tavan arasi dedektoérlerin izlenebilmesi icin indikatdr kullanilacaktir.

4.5.4. INTELLIGENT ADRESLI EKIPMANLAR
4541 GENEL

INTELLIGENT adreslenebilir yangin dedektorleri ve adresli butonlar ayni zon veya komple
bilgi islem hatti (loop) baglantisi igersinde birarada kullanilabilmelidir. Binadaki cesitli
elektrikli cihazlarin neden olacagdi elektriksel girdltilere (noise) karsi Ust seviyede koruma
saglayacak énlemler otomatik yangin dedektdrleri icersinde alinmis olmalidir. Her bir
otomatik cihaz, dnceden belirlenmis (pre-set) hassasiyeti, tim adresleme ve cevaplama,
uzaktan test ve i1sikh (LED) cihaz, siikinet (stand-by), Yangin (fire), 6n alarm (pre-alarm) ve
ariza (fault) sinyallerini dijital olarak iletebilmelidir.

INTELLIGENT adreslenebilir yangin dedektoérlerinin timui elektriksel ve mekanik olarak
degistirilebilir yapida ve ortak bir dedektor althdina sahip olmalidir.

INTELLIGENT adreslenebilir yangin dedektorleri agagidaki tipleri icermelidir.

e Optik duman dedektorleri
o Isi dedektorleri

45.4.2. OPTIK DUMAN DETEKTORU
Optik duman dedektort, nabiz gibi atan (pulsed) bir infrared 151k kaynaginin temiz havadaki
seviyesine kalibre edilmis olan hassas bir fotosel’e sahip olmalidir. Bu sart cihazin kontrol

paneline iyonizasyon dedektorinde oldugu gibi dijital degeri 25 olan bir sinyal gondermesini
temin etmelidir.

Cihazin icine dumanin girmesi ile fotosel daha cok isik almal ve dijital sayi yikselmelidir.




Sayl 55’e ulastiginda cihaz yangin sartini, 45-55 arasinda ise ©On-alarm sartini
tanimlamalidir.

Cihaz, kendi numarasini althk Gzerine takilan bir adres karti ile ana kontrol paneline
bildirmelidir.
Cihaz, bagh bulundugu bdlgeyi ve tip kodunu bildirmelidir.

Cihaz kolay bakimi saglamak amaciyla ve basit bir it-cevir mekanizma hareketiyle althgina
takilabilmelidir.

Altlik'ta yer alan iki terminal ihtiya¢c halinde bir ikaz lambasi icin gerekli ¢ikisi
saglayabilmelidir.

Cihaz tamamen elektronik yapida olup hareketli parca icermemelidir. Tavana montaj
eshasinda zarar gérmemesi igin altlik’'ta elektronik par¢a bulunmamalidir.

45.43. ISI DETEKTORU

1. Is1 dedektérl, 20-90 °C araligindaki sicaklik degerlerinin Gzerinde lineer tepki
goOsteren elektronik termik bir algilama devresine sahip olmalidir. Dijital degeri 55
olan saylya ulasmasi normalde alarm degerine ulastigini (55 sayisi 55 °C’ye esdeger olmali)
géstermelidir. istenen bu tepkinin hizi EN54’in 5.Bélim’lindeki 2.Derece tanimina
uygundur. Ortalama ortam sicakhginin tizerinde calismasi halinde i1s1 dedektorinin
alarm degerinin kontrol paneli Gzerinden ayari yapilabilmelidir.

2. Cihaz, kendi numarasini althk Gzerine takilan bir adres karti ile ana kontrol paneline
bildirmelidir.

3. Cihaz, bagli bulundugu bdlgeyi ve tip kodunu bildirmelidir.

4. Cihaz, kolay bakimi saglamak amaciyla ve basit bir it-cevir mekanizma hareketiyle
althgina takilabilmelidir.

5. Althk’'ta yer alan iki terminal ihtiya¢g halinde bir ikaz lambasi igin gerekli ¢ikisi
saglayabilmelidir.

6. Cihaz tamamen elektronik yapida olup hareketli parca icermemelidir. Tavana montaji
esnasinda zarar gérmemesi igin althik’'ta elektronik par¢a bulunmamalidir.

454.4. BUTON

1. Bu cihaz, 6n tarafindaki camin kirilmasi ile bir mikrosivi¢'in kontak konumunun
degismesine ait bilgiyi temin etmelidir. Yangin dedektdrlerinden farkli olarak bu cihaz
INTELLIGENT sinyal veremez. Normal sartlarda, dijital degeri 16 olan bir sinyal
ileterek sUkunet bilgisini vermelidir. Cihaz yangin halini, degeri 55 olarak bilinen
alarm seviyesinin Uzerinde bir degerle (64) tanimlamalidir. Buton, dedektérlerden
farkh olarak, “6ncelikli mudahale” (Priority Interrupt) 6zelligine sahip olmalidir. Yani,
bir butona basildiginda bu buton otomatik olarak bilgi iletim hattina (loop) bir darbe
sokmali (pulse), bu ani darbe panelde bir butonun neden oldugu yangin hali olarak




bilinmelidir.

2. Butondan panele iletilen cevabin hizi milisaniyeler mertebesinde olmalidir. Buton,
cam kiriimadan test edilebilmelidir. Cam bir kere kirildiginda yetkili personel
tarafindan reset edilinceye kadar alarm hali muhafaza edilmelidir.

45.45. 1ZLEME MoDULU

1. Caligabilmek icin harici gu¢ kaynagina ihtiyaci olmayan, loop’dan beslemeli bir
adresleme Unitesidir.

Akis sivici, sprinkler hatti Uzerinde bulunan supervize vanalari ve diger sistemlere ait bilgileri
izlemek icin kullanilan ve Normal-Alarm-Agik Devre bilgilerini bilgi iletim hatti Gzerinden bagh
bulundugu panele ileten Unitedir. Modll Uzerinde alarm durumunu gosteren bir LED
bulunmalidir. Modul paralel inbar LED baglantisina uygun olmalidir. Koruyucu bir kutunun
icersine yerlestirilen bu Unite tamamen elektronik yapida olmaldir.

4.5.4.6. ADRESLENEBILIR GIKIS UNITESI

1. Calisabilmek igin harici glic kaynagina ihtiyaci olmayan, alarm durumunda yangin
senaryosu geregi kumanda edilen sistemleri kontrol panelinden aldigi talimatla
harekete geciren bir Unitedir. Loop hattina baglanabilir yapida olmalidir.

2. Normalde agik ve normalde kapali kontak cikislarina sahip olmaldir. Cikis
fonksiyonu binada tespit edilecek yangin senaryosuna gore programlanabilir
olmalidir.

3. Cikis Unitesi tzerinde cikisin aktif oldugunu gosteren LED bulunmalidir. Koruyucu bir
kutunun igersine yerlestirilen bu Gnite tamamen elektronik yapida olmalidir.

454.7. ELEKTRONiKFLA$(")R
1. Elektronik yapida, sesli ve i1sikl uyari saglayan ,harici kullanima uygun , calisma
sicakh@r —10°C : +55°C, Kirmizi renkli , sert plastik gdvdeli olmalidir.
45.5. YANGIN ALARM KONTROL PANELI
1. Yangin alarm kontrol paneli, binadaki her bir yangin ihbar cihazindan gelen bilginin
gOsterimini saglamalidir. Kontrol paneli, tGzerindeki bir display ile yanginin ¢iktigi
bélgenin zon goésterimini yapmaldir. Display, uygun yazilim sekliyle ihbar cihazinin
yerini, tipini, adres numarasini, olay saatini ve tarihini vermelidir.
4.5.6. INTELLIGENT ADRESLENEBILIR DETEKTOR DEVRELERI
1. Kontrol paneli, hizi saniyede en az 32 yangin ihbar cihazini tarayacak (polling) sekilde

hatti kontrol etmelidir. Tarama, paneli cihaza dijital dilde “soru” sormasi ve cihazin
“cevap” vermesi seklinde olmalidir.

2. Cevap, duman yogdunlugu, LED/giris bilgisi, cihaz tipi ve adres teyidini




4.5.7.

4.5.8.

icermelidir.Kontrol paneli, bilgi iletim hatti (loop) Uzerindeki herhangi bir yangin
cihazina otomatik olarak kilitlenebilmelidir.

Kontrol paneli bilgi iletim hattina bagl bulunana tim cihazlar izlemeli (scanning),
herbir adresten olusan bilgiyi degerlendirmelidir. Herhangi bir cihazdan dijital degeri 55’in
uzerinde bir sinyal alindiginda kontrol paneli, adresi birkag kez tarayarak gelen bilginin
dogruluk derecesini teyid etmelidir. Yangin kosulunun birka¢ kez teyidinden sonra
kontrol paneli, alarm ¢ikisini vermelidir. Normal sartlar altinda teyid, iki saniye
araliklarla ve iki-ug tarama (polling) ile yapilmahdir. Sistem fonksiyonlari ile ilgili dijital
degerler asagidaki gibi olmalidir.

<10 Ariza (Fault)

10-45 Normal

45-55 On Alarm (Pre-alarm)
>55 Yangin (Fire)

Bina icindeki muhtemel yerlesim degisiklikleri halinde, yeni bir adres ilavesi veya iptali
ve zon konfigurasyonlarinin degistiriimesi mimkin olmalidir.

Sistem, dijital haberlesme teknigini kullanmahdir. Buna bagli olarak bilgi iletim hattina
bagh her cihaz INTELLIGENT sinyali dijital sinyale cevirerek panelle haberlesmeyi
saglayacak dizene sahip olmalidir. Bu islem sistemin glvenirligini artirdigi gibi daha
karmasik yapida bir kontrol paneli imali gerekliligini de ortadan kaldirmalidir.

Kontrol paneli iginde yer alan ve asagida belirtilen elemanlar panel tarafindan
izlenmeli ve ariza halinde genel ariza ¢ikigina sinyal iletebilmelidir.

Glc kaynagi/aki/sarj cihazi arizasi
RAM/ROM/EPROM/EEPROM hafiza arizasi

Mikroislemci arizasi

Cihaz (hardware) /Yazilim (software) konfigirasyonu arizasi
Haberlesme arizasi

TEKRARLAMA PANELI

Kontrol panelinin, geregi halinde, LCD display’li veya her zonu diyod lambalar (LED)
ile gosteren tipte tekrar paneline RS 485 baglanti ¢ikislari olmalidir. Bir yangin alarm
paneline 16 adet tekrar paneli badlanabilmelidir.

CIKISLAR

Kontrol panelinin muhtelif kontrollar igin role ¢ikiglari, alarm ¢ikiglari ve uzaga sinyal
iletim ¢ikislar olmalidir. Kontrol paneli 8'li rdle ve 8'li korna ¢ikis kartlari baglantisina
uygun olmahdir. 8'li réle ¢ikis karti 8 adet programlanabilir no/nc kuru kontak ¢ikisi, 8'li
korna karti ise 8 adet programlanabilir stipervize korna hatti ¢ikisi saglamaldir.

Cikis kartlari Gzerindeki her bir ¢ikis bagimsiz bir sekilde programlanabilmelidir. Cikis
kartlan 1 ¢ift kablo tzerinden panel ile haberlesmelidir. Bu sekilde panel’lin




cikis kapasitesi artirilabilmelidir. Cikis kartlarinin ayrica 8 adet kontak izleme (input)
kapasitesi olmalidir. Izleme alarm veya bilgi olarak yapilabilmelidir.

459. GUG KAYNAGI

1. Kontrol paneli yike uygun ve yeterli kapasitede secilecek bakimsiz tip akulerini sarj
edebilecek bir gu¢ kaynagina sahip olmalidir. Kontrol paneli gi¢ kaynadr UPS
hattindan (sistemde koruma sigortasi bulunacaktir) beslenecektir. Bakimsiz tip
akuler, sebeke kesilmesi durumunda sistemi 36 saat stikiinet akiminda ve bu sirenin
sonunda 30 dk alarm durumunda ¢alistirabilecek kapasitede secilmelidir.

4.5.10. YAZICI

1. Kontrol panelinde mevcut printer bulunacaktir ve ayrica dahili veya harici printer
baglantisina uygun yapida olacaktir.

45.11. AG BAGLANTISI KARTI

1. Yangin alarm panellerinin birbiriyle haberlesmesi icin kullanilan,panel anakart
Uzerinde bulunan soketli yuvasina monte edilen bir haberlesme karti olmalidir.

2. Bagimsiz birimlerin bazilari i¢in yangin alarm paneli kullanildigindan sistem
bitinligund saglamak , panellerin programlandidi gibi birbirlerini izlemesi ve kontrol
edebilmesi i¢in kullanilacaktir.

3. Yangin senaryosu cikiglari paneller arasinda programlanabilmelidir.
4. Network haberlesmesinin yapisi sahada programlamaya uygun olmalidir.
45.12. GRAFIK IiZLEME VE KONTROL YAZILIMI

Yangin algilama ve alarm sistemindeki yangin ve hata olaylarini, PC Uzerinden grafiksel
olarak izleme ve kontrol edebilme amaci ile tesis edilecektir.

Yangin algilama ve alarm sisteminin kurulu bulundugu tesise ait yerlesim planlari Gzerinde
alarm veya ariza gelen mahalin noktasal adresi ile birlikte (dedektér, yangin ihbar butonu,
saha moddlleri gibi) bilgisayar ekraninda izlenebilecektir. Alarm veya ariza durumunda
sistem ilgili boélgenin detay projelerinin oldugu mahale kadar operatdri yonlendirecek sekilde
tasarlanmis olacaktir.

Mahalin mimarisi *.jpg, *. jpeg, *.bmp, *.ico, *.emf, *.wmf formatlarinda veya mahalin autocad
(*.dwg) formatindaki mimari projeleri *.wmf formatina donustiurilerek de PC yazilimina
yuklenebilecektir. Yuklenen haritalarda kisa yollar ile gezilebilecektir. Bu sayede birden fazla
olayda tek ekran Uzerinde diger haritalardaki olay durumlar izlenebilecek ve olay olugan
haritalar arasi gecisler kolaylikla yapilabilecektir.

Santral/santrallerde olusan tim durumlar (yangin, hata vs..) grafik izleme programindaki
mesajlar penceresinden text olarak da izlenebilecektir.

Windows isletim sistemi altinda ¢alisan PC yazilimi, farkl yerlerdeki en az 1.000 adet akilh
adresli yangin alarm santralinin bilgisayar ortaminda grafiksel izlemesi ve kontrolinu
vapabilecekiir.




Sistem network altinda calisan tim yangin alarm santrallarina, alarm, reset, alarm iptal
komutlarini génderilebilecektir.

Grafiksel izleme ve kontrol yazilimi, Yangin algilama ve alarm sistemine ait olay kayitlarini
tutabilecektir. Olay kayitlari tarih araligina goére, yangin ve hata durumlarina goére
filtrelenerek gosterilecek ve yazicidan yazdirilabilecektir.

PC yazilimi icin en az 10 farkli kullanici tanimlanabilecektir. Olay effectleri kullanici istegine
gore ayarlanabilecek ve olay tipine gore farkli sesli uyari verebilecektir.

Windows igletim sisteminde kapatma tuslar olarak kullanilan tuglar engellenerek programin
isletim sistemiyle acilip bir daha kapatilmamasi saglanabilecektir.

Yangin algilama ve alarm sistemi i¢in 6zel olarak tasarlanmig PC yaziliminin igerisine,
yangin telefonu amacgli software IP telefon entegrasyonu yapilabilecektir. PC’ye bagli
mikrofonlu kulaklik, modem ve yangin telefonu kontrol modilid donanimlari kullanilarak
iletisim saglanabilecektir. Glvenlik merkezindeki operatoér software IP telefon ile gelen
c¢agriyl cevapladiginda telefon gérismesi baslayacak ve ayni anda diger yangin
telefonlarindan uyari gelmesi durumunda mevcut gériismeye (konferans) dahil olacaklardir.
Ayrica yangin izlemesi sirasinda goézlenen acil bir durumda guvenlik merkezindeki IP telefon
ile saha telefonlari veya telefonlu yangin santralleri kolaylikla aranabilmelidir.

Grafiksel izleme ve kontrol yazilimi, kapall devre televizyon (CCTV) sistemi entegrasyonu
kapsaminda mevcut DVR cihazina yazilimsal olarak ulasacak, sisteme badli kameralar
secerek goruntuleri izleyebilecek ve varsa hareketli kameralari bu yazilim Gzerinden kontrol
edebilecektir.

Windows isletim sistemi altinda ¢alisan ve 6zel olarak gelistirilmis PC yazilimi, en az 64 adet akilli
adresli yangin alarm santralinin bilgisayar ortaminda grafiksel izlemesi ve kontrolini
yapilabilecektir.

Sistem network altinda galisan tim yangin alarm santrallarina, alarm, reset, alarm iptal
komutlarini génderilebilecektir.

PC Uzerinden yapilacak izleme ve kontrol islemi, ayni bina igerisinde olabilecegi gibi uzak
mesafelerde de mimkun olacaktir.

Akilli adresli yangin alarm santralinin uzaktan erigsimi icin en az 4 farkh ydntem
kullanilabilecektir. Kablo baglantisi kullanilacaksa kablolu kisa mesafe RS-232 ve kablolu
uzun mesafe RS-485 haberlesme moduli; LAN, WAN ve internet Gzerinden uzaktan erigimiicin
TCP/IP haberlesme modull; santralinin mobil iletisim protokoli olan GPRS alt yapisini
kullanarak internet tzerinden uzaktan erisimi GPRS haberlesme moduilu kullanilabilecektir.

Network olarak veya tek olarak ¢alisan yangin alarm santrali, farkli veya ayni haberlesme
modulleri ile ayni anda 16 farkli merkezden grafiksel izleme ve yangin alarm sistemine
kontrol edebilme alt yapisina sahip olacaktir. 16 adete kadar artirilabilen haberlesme
modulleri (RS232, RS485, TCP/IP, GPRS vs..) ayr sekilde kullanilabilecegi gibi,
gerektiginde birbirini yedekler sekilde bir arada da kullanilabilecektir. istenilen haberlesme
modull asil veya yedek olarak birden fazla da tanimlanabilecektir. Asil baglanti herhangi bir
nedenle koptugunda tanimlanan sira ile yedek hatlar devreye girebilecektir. Haberlesme
modulu, dahili 24V DC gug¢ kaynagina sahip olacaktir.

PC yazilimi sayesinde; olay aninda, santral tarafindan hafizada tutulan “tarih, saat, olay tura,
mahal bilgisi vs."den olusan olay kayit bilgisini dnceden belirlenmis mail adres veya
adreslerine e-mail ile gonderilebilecektir. Yangin sisteminde olusan tum olaylar
gonderilebilecegdi gibi sadece istenilen olaylarin secilerek gdnderilmesi saglanabilecektir. E-

mail olay aninda, gunlik veya haftalik olarak raporlama seklinde génderilebilecektir.




PC yazilmi ve kisa mesaj (SMS) modili sayesinde; olay aninda, santral tarafindan
hafizada tutulan “tarih, saat, olay tiri, mahal bilgisi vs.”den olusan olay kayit bilgisini
onceden belirlenmis cep telefonu numarasina veya numaralarina kisa mesaj (SMS) ile
gonderilebilecektir. Yangin sisteminde olusan tium olaylar génderilebilecedi gibi sadece
istenilen olaylarin secilerek gonderilmesi saglanabilecektir. Kisa mesajlar olay aninda,
gunlik veya haftalik olarak raporlama seklinde gonderilebilmelidir.

Grafiksel izleme ve kontrol yazilimi yangin durumunda; internet Gzerinden, LAN veya WAN
aracihgiyla farkli kullanicilarin bilgisayar ekranlarina tam ekran veya pop-up uyari mesaji
gonderebilecektir. Bu mesaj IP adreslerini tek tek tanimlanarak veya domain adi yazilarak
otomatik veya manuel olarak goénderilebilecektir. Bunun icgin kablosal baglanti olmadan
mesaj gonderilmesinin istendigi her bir bilgisayara network tUzerinden uyari yazilimi kurmasi
yeterli olacaktir.

Yukaridaki tim yazihmsal 6zellikler kullanici tarafindan secilebilecek, PC ekrani istenilen
saylida bolimlere ayrilarak izleme yapilabilecektir.

4513. KABLOLAR

Yangin Algilama ve Ihbar Sistemi tesisat kablosu olarak 2x2x0,8mm2 JH(St)H tip kablo
kullanilacaktir.

Sisteme ait yangin esnasinda galismasi gereken ekipmanlaral izleyen ve/veya kontrol eden
tim elemanlarin kablolari 2x2x0,8mm2 JH(St)H E 90 Fe180 olacaktir. Ayni sekilde enerji
kablolari da yangina dayanikh tip secilecektir.

45.14. EGITIM

Sistemin gegici kabulinden 6nce baslatilacak olan bu egitim teknik elemanlar icin iki gun
sureli olacaktir. Gerektiginde Isveren ve Kontrol bu egitimi kontrol edecektir.

45.15. TEKNIK DESTEK VE DOKUMANTASYON

Sistem ile ilgili tim projeler ve teknik kataloglar is bitiminde Kontrol’e teslim edilecektir.

4.6. GAZALGILAMA SISTEMI

46.1. KAPSAM

Bina iginde otopark alani icinde CO gaz algilamasi konusunu kapsar.
4.6.2. STANDARTLAR

VDI2053

46.3. GENEL




Bu dedektorler kendi kontrol panelleri zerinden kumanda edileceklerdir. Ayrica yangin
algilama ve kontrol paneline de monitér modulleri Ustunden baglanacaklardir.

4.6.4.

1.

4.6.5.

4.6.6.

GAZ ALGILAMA KONTROL PANELI

Sistemin gaz algilama, kontrol panelinin (cihazl) 1'den 4 e kadar bagimsiz kanali
olacak, her kanala bir gaz algilama dedektéri baglanabilecek, élgcim degerlerini
ekraninda digital olarak izleme imkani olacak, U¢ dizeyde alarm kontrolu
yapabilecektir.

Panelin common alarm ¢ikigl yaninda , ayrica 2 bagimsiz alarm rolesine sahip
olacaktir. Cihaz Uzerinde sesli alarm uyari cihazi (buzzer) bulunacak , ayrica harici-
dahili siren baglanabilecektir.
Cihaz kanallarindan her biri patlayici yada zehirli gaz dedektorlerini baglayacak
sekilde programlanabilecektir.. CO karbon monoksit dedektori baglanmasi
durumunda bir kanala 15 adete kadar CO dedektori baglanabilecektir.
Santral iki kademede egzost fanlarini ¢aligtirabilecek duzenege sahip olacaktir.

GAZ ALGILAMA DETEKTORLERI
Kullanilacak olan gaz dedektorlerinin cell tipleri , kullanildigi mahallerde algilayacak
oldugu gazin cinsine bagli olarak uygulama esnasinda saptanacaktir. ( alkol, metan
, propan, karbon monoksit vb.)

Dedektorler polikarbonat muhafazaya sahip olacaktir.. Dedektoriin, cell’i (hlicresi)
elektrokimyasal tip olacaktir.

% 0-100 LEL gaz 6lgimune uygun olarak patlayici gazin tipine bagh olarak kalibre
edilecektir.

0-1000 ppm arasinda kalibre edilebilecek ve % 0-95 RH nem ortaminda
calisabilecektir. IP66 koruma sinifina sahip olacaktir.

Dedektoérin kablo girisleri 6-11 mm shielded / 8.5-16 mm armed boyutunda olacaktir.

Dedektorler 1 yil garantili olacak, cell’lerin dmurleri kullanilan cell in cinsine bagil
olarak degisecektir.

Bitmis désemeden en az 1.5 m, en fazla 1.8m yukseklige monte edilecektir.

KABLOLAR

Gaz Algilama ve ihbar Sistemine ait kablolar 4x1.5mm2 J-H(st)H

4.6.7.

TEKNIK DESTEK VE DOKUMANTASYON




Sistem ile ilgili tum projeler ve teknik kataloglar is bitiminde Kontrol'luga teslim edilecektir

4.7. SESLENDIRME TESISATI
47.1. GENEL

Yangin veya herhangi bir acil durumda alarm mesajlarinin iletimi veya genel amacli anons
ile strekli fon muzigi yayinlamasi amaciyla moduler yapida, bu konunun ileri teknolojisinin
gereklerini yerine getirecek bir genel seslendirme ve acil anons sistemi planlanmistir.

Seslendirme tesisati, ana merkezin projede gosterilen yerde ve teknik o6zellikleri bu
sartnamede belirtildigi sekilde tesis edilecek hoparldr tesisati baglantisi yapilacak ve igler
vaziyette teslim edilecektir. .

Ana merkez, kendisine bagll ses seviyesi Uzerinden ayarlanabilen ve Ding-dong ikazi
verebilen mikrofonlarla 1 yerden anons yapabilecektir. Bolgelerde bulunan bdlgesel ayar
panellerinin ses seviye ayari kapali dahi olsa, anonsun maksimum seviyede yapilmasi
saglanacaktir.

Sistemde kullanilan fonksiyonlarin timune yetecek kadar kaynak ve mikrofon girigi
bulunacaktir. Ayrica gelecekteki ihtiyaclar da duslnilerek, sisteme en az 2 adet daha yani
toplam 5 adet mikrofon baglanabilecektir. Sistemin bir ¢ikisinda yada ¢ikislarindan herhangi
birinde anons yapilirken, diger ¢ikiglarinda muzik yayini devam edecektir.

Yangin ihbar geldiginde, ihbarin geldigi kat ile bu katin bir alti ve bir Ustindeki katlarda
muzik yayini kesilecek ve otomatik olarak dnceden kaydedilmis alarm mesaji bu katlara
iletilecektir.Alarm mesajlari elektrik kesintileri, elektrik gurdltilerden etkilenmeyecek sekilde
digital bir ortamda (ROM ’da) saklanacaktir. Digital ortamda saklanan mesaj uzunlugu 65 sn
olacaktir.

Ayrica sistemde telefon Uzerinden anons yapabilme imkani da bulunacaktir.Bunun igin
imalatgi firmalar ile karsilikh gérismeler sonucu mutabakata varilacaktir.

Sistem Uzerindeki Mikrofonlarin personelin agik birakmasini énlemek amaciyla, anons
edecekleri sw'lerin “push button” tipinde olmali konustugu slirece basili kalmali konusmasi
bittikten sonra elini gekince kapanmalidir.

Mikrofonlar masa Ustlinde durabilecek, kaymasi engellenmis lastik tabanl, Kugu boyunlu
mikrofon Ozelliginde, aktif Uzun hat surtcu devresi ile donatiimig, hat kisa devrelerine karsi
Onlemleri alinmis 12-24V DC besleme kaynagi ile sistem Uzerinden beslenebilecek,
Balanced veya Unbalanced olarak Audio isaretini sisteme tagiyabilecek yapida Uretilmis
olacaktir.

Sistem Uzerindeki Mikrofonlari besleyecek gug¢ kaynaginin her mikrofonu ayri ayri besleme
hatti olacak kisa devre veya besleme devresindeki sorunlar diger mikrofonlarin galigmasini
engellemeyecektir. Gl¢ kaynagi modulinu uzerinde mikrofonlarin devrede oldugunu
supervize eden devreleri olacak mikrofon herhangi bir sekilde ariza veya devre disi kalmasi

sonucunda 2 ayri LED indikatériyle calismasi ve ariza durumu goésterilecektir.




Sistemde muzik yayini icin birer adet AM / FM radyo, CD Player, auto-reverse kaset deck
vb. bulunacaktir. Muzik yayini i¢in kaynak sec¢imi merkez Uniteden yapilacaktir.

Muzik yayini sirasinda herhangi bir mikrofon istasyonundan anons yapilmasi gerektiginde
anons yapilacak zondaki muzik yayini kesilecek ve anons bitiminde otomatik olarak yeniden
devreye girecektir.

Seslendirme sistemi yangin ihbar sistemine baglanabilir 6zellikte olacak ve teklif veren
firmalar bu 6zelligin nasil saglandigini tekliflerinde agiklayacaktir. Prensip olarak alarm
mesajinin ilgili zonlara yonlendiriimesi merkez unitede bulunan emergency modul Gzerinden
gerceklestirilecektir. Ayni zamanda bu modul acil anonslarin verilmesini, sistem kapali ise,
otomatik olarak aciimasini ve digital kayitin okunmasini saglayacaktir.

Sistemin zonlara muzik yayini veya anons yonlendirilmesi, (sistemin kontrol yapisina bagh
olarak) digital ve/veya mikroprosesor kontrolli réle modileri yada elektronik anahtarlar
(INTELLIGENT switch) ile saglanacak, sistemde bu amagcla ilave réleler kullaniimayacaktir.

Sistemin acil ve genel amacgh anonslari, ilgili mekanlarda bulunan BAP ’lar kapali dahi olsa
duyulacak sekilde tasarlanmis olmasi gerekmektedir. Bu amacgla merkez ile baplar ve
baplarin kendi arasinda kullanilacak kablo 3 damarli olacaktir.

BAP bulunmayan genel mahallerde, mizik seviyesi ayari merkezde bulunan zone ayar
paneli Uzerinden yapilacaktir.Dolayisiyla bu hoparlér hatlari sirekli olarak denetlenecektir.

Sistem merkezinden yapilan yayinlarin dinlenebilmesi ve gerektiginde bu hatlarin gecici
olarak iptal edilebilmesi icin, bir monitér ve dagitim modull tesis edilecektir.Bu modul
Uzerine  yerlestiriimis  bir  hoparlér vasitasi  ile istenen zone ait yayinlar
dinlenebilecektir.Ayrica istenilen hoparlor hatti devreden cikarilacaktir.

Tam cihazlar 19" rack standardina gore tesis edilecektir.

Devreye alinacak Genel Yayin ve Acil Anons sistemi 24 saat araliksiz olarak hizmet
verebilecek 6zellikte olacaktir.

Teklif verecek firmalar, imalatcinin bu konudaki referanslarini da tekliflerine
ekleyeceklerdir.Ayrica teklif edilen sistem ile ilgili Gniteler hakkinda Tlrkge tamamlayici
bilgiler ve kataloglar verilecek, sistemin ¢calismasi agiklanacak, sartnameden farkl hususlar
varsa izah edilecektir.

4.7.2. SISTEMIN FONKSIYONLARI

Muhendislik dizayn planlarina gore kurulacak sistem esas itibariyla asagida belirtilen
fonksiyonlari saglayacaktir.

e Sistem butun elemanlariyla beraber gunde 24 saat, yilda 365 gun kesintisiz
calisabilecek performansa sahip olacaktir.

e Sistem bir veya tim zonlara eszamanl olarak standard mesajlari ve alarm




4.7.4.

sinyallerini dagitabilmelidir.

Bir alarm s6z konusu oldugunda sistem guvenlikle ilgili olmayan, muzik yayini gibi
islevlerini derhal durdurmaldir.

Egder 6nceden hazirlanmis standart mesajlar kullanilacaksa, bu dijital mesajlar
devamli hafizada kalacak sekilde olacaklardir.

Sistemin dizayni disaridan etkilenmeyecek ve mudahale edilemeyecek sekilde
olacaktir.

Sistem otomatik veya manuel olarak calisabilmelidir.

Genel seslendirme ve acil anons sistemi bu konuda uluslar arasi standart olan
IEC60849 standardina sahip olacaktir.

6 ZONLU SISTEM PRE-AMPLIFIKATORU

Sistem cikislari stipervize olabilmelidir.

Sistem icerisinde dahili 16MB flas ROM olmali ve bunun Gzerine CD kalitesinde 16
dakikaya kadar ses kaydi yapilabilmelidir.

16MB flas ROM hafizaya 255 adet mesaj kaydi yapilabilmelidir.

Sistem 60 zona kadar genisleyebilmelidir.

Sistem kontrol Unitesi Uzerinde acil durumlarda kullaniimak tzere 1 adet mikrofon
bulunmali ve bu giris bitin bolgeler tGzerinde en yuksek 6ncelige sahip olmalidir.
Sistem pre-amplifikatoértin Gzerindeki tuslar ile acil durum mesaji manuel olarak
devreye sokulup ¢ikartilabilmelidir.

Sistem pre-amplifikatérd Uzerinde 12 adet acil ve otomatik anons igin kontak girigi
olacak ve her biriyle sirali mesajlar yayinlanabilinecektir.

Sistem pre-amplifikatoriine 60 bolgeye genigletilebilinecek ve en az 8 adet anons
mikrofonu baglanabilinecektir.

Anons mikrofonlari ile merkez arasindaki kablo mesafesi 1000 metreye kadar
¢ikabilmelidir.

Sistem pre-amplifikatérl Gzerindeki buton ve komitatérlerle istenilen bdlgelere
muzik yayini verilebilmeli ve ses seviyesi ayarlanabilmelidir.

istenilen standart otomatik anonslarin énceligini belirleyebilmelidir.

Sistem pre-amplifikatdri sisteme yiklenen standart mesajlari kontrol edebilmelidir.
Sistem pre-amplifikatori bir bolgeye anons gegildiginde diger bolgelerde muzik
yayinini devam ettirmelidir.

Sistem pre-amlifikatéri her zon igin birer adet 24V DC tetikleme cikisina haiz
olmalidir. Bu ¢ikiglar kullanilarak bdlgesel ses ayar Uniteleri kapali dahi olsa anons
esnasinda agiimahdir.

6 ZONLU SISTEM GENISLETME UNITESI
Unite sistem pre-amplifikatériine baglanarak sistemi 6 zon arttiriimalidir.
Sistem Genigletme Unitesi bir bolgeye anons gegcildiginde diger bdlgelerde muzik

yayinini devam ettirmelidir.

c. Sistem Genigletme Unitesi her zon igin birer adet 24V DC tetikleme ¢ikisina haiz
olmahdir. Bu gikiglar kullanilarak bélgesel ses ayar Uniteleri kapali dahi olsa anons
esnasinda acilmahdir.
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6 ZONLU ANONS MIKROFONU

Anons mikrofonu masa Ustu tip olmalidir ve istenen bolgelere anons yapmak igin
kullanilacaktir.

Anons mikrofonu, segilebilir kazang, secilebilir konusma filtresi ve limitdr ile anonsun
yuksek anlasilabilirligini saglayacaktir.

Anons mikrofonunun 6ncelik seviyesi, anons oncesi ve sonrasi ding dong ‘lar
dipswitchler ile ayarlanabilecektir.

Anons icin secilen bdlgeler, anons mikrofonu Uzerinde LED’ler ile gdsterilecektir.
Anons mikrofonu voltaj seviyesi 18-24V mertebesinde olcaktir.

Nominal hassasiyet 85dBSPL, nominal ¢ikis seviyesi 700mV, maksimum ses giris
seviyesi 110dBSPL, limitor esigi 2V, bozulma <0,6%, frekans yanitt 100Hz — 16kHz
olcaktir.

Calisma sicakhdi araligi —10 ile +55 C arasinda olacaktir.

6 ZONLU ANONS MIKROFONU TUS TAKIMI

Tus takimi anons mikrofonuna baglanarak ¢alisacaktir. Anons mikrofonu masa Ustu tip
olmalidir ve istenen bolgelere anons yapmak icin kullanilacaktir.

Anons icin secilen bolgeler, anons mikrofonu tus takimi Uzerinde LED’ler ile
gOsterilecektir.

GUG AMFILERI

Gug¢ Amfileri kullanilacaklari gug ihtiyacina gére 1500/1000W, 720/480W, 360W
1240W veya 180/120W glg¢ kapasitesinde olmalidir. (ani glg/strekligtc)

Gug¢ amfisi 19” rack montaj standardinda olmalidir.

Amfinin yUksek gug c¢ekildigi durumlarda sistemin yuksek guvenilirligini saglamak igin amfi
Uzerinde sicaklik kontrolli fan yer almalidir. Amfi kisa devre ve agiri yuke kargi
korumali olmahdir. Amfi Uzerindeki fanin gurlltd seviyesi 1m’de 50dBSPL’'den az
olmalidir.

Sistemin genisletilmesi istenmesi durumunda ilgili boélgenin amfi glicinu kolaylikla
arttirmak icin amfi Gzerinde looptrough konnektdrleri olmalidir.

Amfi Gzerinde 100V glg ¢ikisinin yaninda 70V ¢ikisi da olmalidir.

Amfiler hem 220Vac ile hem de 24Vdc aki besleme grubu ile beslenebilmelidir.
24Vdc besleme girisi gerekirse amfileri acil durum akuleri ile beslemek igin
kullanilacaktir.

Amfi Gzerinde, amfi ¢ikis seviyesini gosteren LED bar seklinde bir VU metre olmalidir.
Amfilerin besleme giris 220Vac/240Vac +=10%, 50/60 Hz. olmalidir.

Amfilerin calisma ortam sicakhgi -10<C ile +55<C arasinda olmaldir.

Amfilerin frekans yaniti en az50Hz - 20 kHz, S/N orani >80dB olmalidir.

HOPARLORLER



4.78.1. ASMA TAVAN TiPi GOMME
HOPARLORLER

Genis alan salonlarda Gniform seslendirme tesis edilebilmesi igin ankastre tavanlarda
kullaniimasi icin dizayn edilecek olan hoparlér cinsidir. Hoparlér algi, ahsap, aliminyum ya
da tasylnu tavanlara sikistirma yaylari ile monte edileceklerdir.Hoparlériin 6n seperatoéri
tamamen sa¢ ve aliminyum yapida, kontrollugiin segecegi renkte elektrostatik boyali olarak
imal edilmelidir.On separator duvar veya tavandaki aydinlatma armatiirleri ile boyut
farkliklari yaratmayacak sekilde dizayn edilmelidir.

Hoparlér Teknik Ozellikleri :

Gicu 40-60 W max.

Frekans Bandi: 70-18000 hz full-range

Diyagonal Cap ; 130 mm

Hat Transformatori 4 \W/100V

Gug¢ Empedanslari : 3300 ohm, 2500 ohm, 2000 ohm

4.7.8.2. SIVAUSTU YARIM KURE
HOPARLORLER

Kapak mekanlarda, ortak hacimlerde seslendirme tesis edilebilmesi icin sivaustl olarak
duvarda, tavanlarda (sarkit tip de olabilir) kullanilmasi igin dizayn edilecek olan hoparlor
cinsidir.

Hoparloriin ust bolimu tek parga olarak yarim kure seklinde aliminyum malzemeden imal
edilecektir.Hoparlér ve hat transformatéri bu bolim icinde bulunacaktir.Ust bélim
kontrollugun segecegi renkte firin boyall olarak imal edilmelidir.Bu bolim duvara monte
edilen ve yine aluminyumdan mamul bir taban parcasi tizerine monte edilecektir.

On seperator ise tamamen sag veya aliminyum yapida, kontrollugin segecegi renkte firin
boyali olarak imal edilmelidir.

Hoparlér Teknik Ozellikleri :

Gucu : 15-20 W max.

Frekans Bandi: 70-18000 hz full-range

Diyagonal Cap ; 130 mm

Hat Transformatori 4 W/100V

Guc Empedanslar 3300 ohm, 2500 ohm, 2000 ohm

4.79. KOMPAKT MUZIK KAYNAGI

a. Sistemin igletimini kolaylastirmak icin bir tek muzik kaynagi kullanilacaktir. Kullanilan
muzik kaynagi, hem bir CD calar, hem de bir digital radyo 6zelliklerinde, 19” rack
montaj standartlarinda (rack dolaba monte edilecektir) 2U yuksekligine kompakt ve
kolay kullanilabilir bir cihaz olacaktir.

b. Muizik kaynaginin CD calar’i yalnizca muzik CD’lerini calmayacak, ayni zamanda




MP3 kodlu dosyalari da ¢alabilecektir. Bu sayede tek bir CD’den glin boyu kesintisiz
ve yuksek kaliteli miuzik dinletilebilecektir. MUzik dosyalari CD Uzerinde istendigi gibi
gruplandirilabilir (farkli tarzlarda yerli-yabanci gibi) ve CD calar bunlar okuyabilir
olacaktir. Dosyalar istenirse sirall veya rasgele ¢alinabilecektir.

Mizik kaynaginin radyo kismina FM bant icin 10 adet, AM bant igin 10 adet frekans
hafizasi olacaktir. Hafizaya kayit edilen frekanslar tek tugla ¢cagrilabilecektir.

Muzik kaynagindan CD calar igin ayri, radyo igin ayri muzik ¢ikisi oldugu gibi bir ortak
cikista olacaktir. Ortak ¢ikista CD calar calismiyor iken radyo olacak, CD c¢alar ¢calismaya
basladiginda radyo kesilip CD ¢almaya baslayacaktir.

Muzik kaynagi besleme girisi 230Vac 15% 50/60Hz, ¢alima ortam sicakligi ACile
+55C arasinda olacaktir.
Radyonun FM bandi 87.5 — 108M Hz arasinda, AM bandi 531 — 1602 kHz arasinda

olacaktir.

MP3 calarin data buffer't en az 8 MB olmalidir. Track hafizasi ses CD’ leri igin 99,
MP CD’ leri icin 999 olacaktir.

4.7.10. VOLUM KONTROL UNITESI

Projelerde gdsterilen yerlere 12W, 36W ve 100W volim kontroller yerlestirilecektir.

Volim kontrollerin tamami 24V “override” rolelerine sahip olacaktir.

Unitelerin tamami yanmaz ABS malzemeden yapilmis beyaz renkte olacaktir.

Uniteler sahada disardan miidahalelere karsi bir kutu igerisine alinacaktir.

4.7.11. CIiHAZ DOLABI

a.

Cihaz dolabi sistemde kullanilan buttin ekipmanlarin montajina uygun sekilde 19”
genigliginde ve teknigine uygun olarak imal edilecektir.

Cihazlarin sisteme baglanmasi: arkalarindaki 6zel ve fonksiyonlarina gére degisik
tipte fis ve prizlerle gergeklestirilecektir..

Cihaz dolabina bagl tum kablolar 6zel kanallardan gegirilerek muhafazali ve “rack’a
gizli bir sekilde girilecektir.

Dolap igerisinde yeterli seviyede havalandirmayi saglamak amaciyla hava panjurlari
ile sesiz calisan bir fan motoru tesis edilecektir.



e. Hava panjurlari kolay sokultp takilabilen yeterli blyuklik ve sayida toz filtreleri ile
kapli olacaktir.

f. Cihaz dolabinin 6n yuzleri kilitlenebilir seffaf kapakli olacaktir.

g. Sistemde kullanilacak olan yeterli sayida cihaz dolabi ve gerekli aksesuarlar sistem
cihazlari ile birlikte teklif edilecektir.

4.7.12. MONTAJ KABLOLARI VE APARATLARI

Y uklenici firma gerekli olan orijinal konektorlt ara kablolarini ve diger montaj aparatlarini
tedarik edecek ve calisir vaziyette kurulu olarak sistemi teslim edecektir.

4.7.13. KABLOLAR

Seslendirme sisteminde kullanilacak kablo tipleri LIHCH FE 180 E/90olacaktir.Kablolar TSE
ve VDE standartlarina uygun olarak imal edilmis olacaktir.

Hoparlor Kablolari:

Tip: Blendajli, esnek

Kesit: 2x1,5/3x1,5/5x 1.5 mm?
Nominal Gerilim:220 VAC.

Mikrofon Kablolari:
Tip: Blendajli, esnek

Kesit:2 x 10 x 0.6 mm
Nominal Gerilim: 100 VDC

4.7.14. EGITIM

Sistemin gegici kabullinden once baslatilacak olan bu egitim teknik elemanlar igin iki glin
sureli olacaktir. Gerektiginde Isyaptiran ve Kontrol'luk bu egitimi kontrol edecektir.

4.7.15. TEKNiIK DESTEK VE DOKUMANTASYON

Sistem ile ilgili tim projeler ve teknik kataloglar is bitiminde Kontrol'luga teslim edilecektir.

4.8. GUVENLIK SISTEMI
48.1. GENEL
1. Buteknik sartname uygulanacak olan Kartl Girigs Kontrol ve Entegre Glvenlik

Sisteminin genel teknik 6zelliklerini belirlemek icin hazirlanmistir. S6z konusu
sistemde kartli giris kontrol teknolojilerinin ulasmis oldugu en ileri seviyeleri temsil



eden ve denenmis Urtnlerin kullaniimasi istenmektedir.

2. Karth Giris Kontrol Sisteminin tasariminda, en son teknolojinin uygulanmasi,
yuksek kalitede malzemenin kullaniimasi, basit isletme ve kolay bakim
olanaklarinin saglanmasi, ileride sistemin kolaylikla genigletiimesinin ekonomik
olmasi prensipleri géz 6niinde bulundurulacaktir.

3. Sistem uluslararasi standartlara uygun olarak tesis edilecektir. Teklif edilecek tim
malzemeler CE, EN, DIN, VDE vb. standartlarindan en az birine uygun olarak
Uretilmis olacak ve okuyucu uniteler UL, ULC, FM, LPCB, VdS vb. uluslararasi
onay kuruluslarindan en az birinden alinmis sertifikalara sahip olacaklardir. Uretici
firmanin ISO 9000 kalite belgesi olacaktir.

4. Gelecekte sistemin genisletilmesi durumunda network hattina her noktadan kontrol

panelleri eklenmesi mimkin olacak, bunun i¢cin mevcut adresleme ve kullanici veri
bilgilerinde bir degisiklik yapilmasina gerek olmayacaktir.

48.2. GUVENLIK MERKEZI
4.8.2.1. ENTEGRE GUVENLIK YONETIMIi YAZILIMI

1. Yazilim programi, Windows altinda ¢alisabilir olacaktir.

2. Yazihm programi iki temel fonksiyonu saglayacak kapasitede olacaktir: CRC(Card
Reader Control Unit)'lerin programlanmasi, CRC'lar tarafindan algilanan
aktivitelerin raporu.

3. Giris ¢ikis raporlari glin bazinda veya kisi bazinda alinabilecektir.

4. Raporlarin ¢iktisi kullanici tarafindan ekran, dosya veya yazicidan alinabilecektir

5. Guvenlik yazilimi 2048 kapiya kadar kontrol ve raporlama imkani sunacaktir.

4.8.2.2. ENTEGRE GUVENLIK SISTEMi BILGISAYARI

1. Merkezi bilgisayar konfiglirasyonu minimum asagidaki sekilde olacaktir: Pentium IV
1000 Mhz islemci, 64 MB RAM, 20 GB harddisk, 3.5" Floppy Siirlicii, 48x CD
ROM Driver, 4 MB Ekran Karti, 15" Renkli SVGA Monitér, 2 seri, 1 paralel port,
Microsoft uyumlu PS/2 Mouse, 102 Tuslu Q Turkge Klavye

2. Microsoft Windows 95 veya Windows NT 4.0 isletim Sistemi

3. Sistem kayitlarinin raporlanmasinda 9 pin, 80 kolon dot matrix seri printer
kullaniimalidir.



4.8.2.3. KONTROL UNITELERI

1. Kontrol Uniteleri mikroiglemci kontrollu olacaktir. Merkezi bilgisayar devre digl
kaldiginda veya kapatildiginda kontrol tniteleri iglevlerini lokal olarak devam
ettirecek ve belleginde topladid bilgileri, ariza giderildiginde veya sistem
acildiginda merkezi bilgisayara ileteceklerdir.

2. Kontrol Uniteleri proximity kart okuyucularla birlikte kullanilabilecektir.

3. Buuniteler en az 1 adet kapinin ve 2 kart okuyucunun kontrolunu saglayabilecek
kapasitede olacaktir.

4. Kontrol Unitelerinin merkezi bilgisayar ile haberlesmesi icin RS232 ve kendi
aralarinda olusturacagi haberlesme aglari icin RS485 ¢ikislari bulunacaktir.

5. Kontrol Unitesi galisma gerilimi 220V AC, nominal ¢alisma gerilimi 10-14V DC
olmahdir. -5° ile 45°C arasi sicaklikta ve %95 bagil nem konsantrasyonunda
galisabilmelidir.

6. Herhangi bir kontrol paneli, network ile haberlesmesi tamamen kesilse bile
kendisine bagli saha elemanlarinin kontrol ve denetimlerini tamamen bagimsiz
olarak surdurebilecektir.

7. Kontrol paneli gevresel ve kullanim sartlarina uygun, kendisine 6zel yazilimina
sahip olacaktir.

8. Kontrol paneli, sistem olaylarini saat ve tarih bilgileriyle birlikte belledinde
saklayacak, bunlari sisteme baglanacak bir PC’nin bellegine nakledebilecektir.

9. Remote CRC'lara bilgi génderilmeden 6nce yapilan bitin degisikliklerin hafizada
tutulmasi ve bilgi aktariminin daha sonra yapilmasi imkani bulunacaktir.

10.

482.4. GUG KAYNAKLARI
1. Enerji kesilmesi durumunda erigim kontrol Unitelerini ve elektrikli kilit karsiliklarini
beslemek igin kullanilacaktir.

2. Gug kaynaklarinin kapasitesi en az 12V/2,5A olacak ve 12V/6.5Ah kapasiteli akuler
bu Unitelerin icerisinMe yerlestirilecektir.

3. Gug kaynaklar akulerin bogsalmasi durumunda devreye gegen aku sarj devresi
icerecektir.

4. Gulg kaynaginin gerilim regilasyonu bulunacak ve akuler devrede olmadigi



zamanda dahi sistem normal beslenecektir.

5. Yardimci gui¢ kaynagi su korumalara sahip olacaktir; Sebekeden gelecek asiri
gerilime karsi, Besleme kisa devresine karsi, Akl ters baglantisina karsi

6. Gug kaynaginda, sebeke gerilimi kesildiginde veya aku gerilimi dnceden
belirlenmis bir de@erin altina dustigtinde aktive olan bir ariza rélesi bulunacaktir.
48.25. KART OKUYUCULAR
48251  PROXIMITY KART OKUYUCULAR

1. Proximity kart okuyucular minimum 10cm mesafeden okuyabilecektir.

2. Kullanilan okuyucular proximity teknoloji ile imal edilmis kartlari okuyabilecek
karakterde olmalidir.

3. Kart okuyucular dahili ve harici kullanima uygun olacak, -30 ile +65 derece arasi
ortam sicakliklarinda c¢alisabilecektir.

4. Uzerindeki led lamba okuyucunun calisma durumunu gdsterecek sekilde
yanacaktir.

4.8.25.2. PROXIMITY KARTLAR

1. Proximity kartlar, proximity teknoloji ile kodlanmis bir sifre tasiyor olacaktir.

2. Kartlar, Gzerine yapilacak film baski ile, ayni zamanda kimlik karti olarak da
kullanilabilecek yapida olacaktir.

3. Kartlarin boyutlar uluslararasi kredi karti formatlarina uygun olacaktir.

4.8.2.6. ELEKTRIKLI KILIT KARSILIGI

1. Kartokuyucu kart sifresini okuyup kontrol Gnitesine bildirdikten sonra gecerli sonug
dogrultusunda Unite kilit karsiligini aktive edecek, kilit karsilidi aktive oldugunda kapiyi
serbest birakacaktir.

2. Kilit karsiliklari stirekli enerjide bulunan fail safe tip olacaktir. Sola veya saga
acilabilen kapilar i¢in kullanilabilmelidir. Kilit Gzerinde kapinin kapali olup
olmadigini monitor etmek Uzere bir de kontak bulunacaktir.

3. Kilit karsihd@ 12V AC veya DC gerilimle galisabilir olacaktir.

4.8.2.7. MANYETIK KONTAKLAR




4.9.

1. Kapilara monte edilecek manyetik kontaklarla kapilarin agik veya kapali oldugunu
kontrol edilecektir.

2. Calisma araligi 20mm olacaktir (Kontak ve miknatis arasindaki aralik 20mm'den
fazla oldugunda normalde kapali kontagin agik duruma gelmesi ile calisacaktir).

3. Manyetik kontak, sabotaj devresinin de baglanmasina elverigli olacak, 5 adet
baglanti terminaline sahip bulunacaktir.

4. Calisma gerilimi 1-100VDC, anahtarlama akimi 500mA (maksimum), calisma
sicaklik araligi -40°C ile +50°C arasinda olacaktir.

4.8.2.8. KILIT KONTAKLARI
1. Gulvenlik sistemi kurulan bir bolge icerisinde girisi strekli olarak kilitli bir sekilde
kontrol altinda tutulmasi gerekli mahallerde kapi kilidinin agilmasi durumunda alarm
verecek mekanik bir kontaktan olusacaktir.

4.8.2.9. TURNIKELER

1. Ziyaretcive personel gecis yerlerine monte edilecek olan turnike kabineti ve kollari
paslanmaz celikten imal edilmis olacaktir.

2.  Turnike manuel bir buton ile elektriksel olarak kumanda edilebilecektir. Ayni
zamanda kartli giris kontrol sistemi ile entegre ¢alisabilir yapida olacaktir. Bu
entegrasyonda ayri bir devreye gerek duyulmadan kuru kontaklar Gzerinden turnike
kontrolu yapilabilecektir.

3. Turnike kolu en az 460mm boyunda olacaktir. Kablo gegisleri igin tabaninda uygun
acikliklar bulunacaktir.

4. Turnike aksami 220V AC ile galisacak ve max.50VA gug tuketimi olacaktir.

IP CCTV SISTEMI

I¢ Ortam Megapiksel Sabit Dome Kamera

Kamerada Autofocus 6zelligi olacaktir.

ilgili kamera dome tipinde, kompakt IP kamera olacaktir.

ic ortam sabit dome kamera 1/3” progressive scan CMOS sensére sahip olmalidir.

ic ortam sabit dome kamera gergek giindiiz/gece (true day/night) ézelligine sahip olacaktir. ig
ortam sabit dome kamera 2.8 mm — 12.0 mm autoiris lense sahip olmahdir.

ic ortam dome kamera ile birlikte temin edilecek montaj aparatlari kamera iireticisinin



orjinal pargasi olacaktir. Uglincii parti tretimler kabul edilmeyecektir.

Kamera i¢ ortam dis ortama uygun olacaktir.IP66,IK10 ve dahili ortam kullanimina uygun
olarak uretilmis olmalidir.

i¢ ortam sabit dome kameranin video sikistirma standardi, H.264 olmalidir. ig
ortam sabit dome kamera H.264 High Profile destegine sahip olmalidir.

ic ortam sabit dome kamera PSIA ve ONVIF agik haberlesme protokollerine uygun dizayn edilmis
olmalidir. Herhangi bir ONVIF ya da PSIA projesinde kullanilabilir olmalidir.

ic ortam sabit dome kameranin ¢6zinirligi en az 1280 x 960 @ 25 fps olmalidir.

ic ortam sabit dome kamera 1280 x 720 (HD) ¢dziinurliginde 25 fps degerinde goriintii verebilmeli
ve video standardi PAL olmalidir.

ic ortam sabit dome kameranin dual streaming destegi bulunmalidir.

ic ortam sabit dome kamera IR Led’lere sahip olmalidir. IR Led ile gériis mesafesi
ortalama 30mt olmahdir.

ic ortam sabit dome kamera IR Led’leri aktif durumda iken “0” 1sikta gériintii verebilmelidir. ig
ortam sabit dome kameranin sinyal guriltd orani (S/N) 50 dB yada daha iyi olmalidir.
ic ortam sabit dome kameranin hareket algilama ézelligi bulunmalidir.

ic ortam sabit dome kamerada en az 4 bélge i¢in maskeleme ézelligi bulunmalidir.

ic ortam sabit dome kamera bakis acisinin kapatiimasi durumunda alarm Uretebilmelidir. i¢
ortam sabit dome kamera en az 120dB WDR destegine sahip olmalidir.

ic ortam sabit dome kamera TCP/IP, HTTP, DHCP, DNS, DDNS, RTP,RTSP, PPPOE,
SMTP, NTP, UPnP, SNMP, HTTPS, FTP, 802.1x, Qos ve IPv4/IPv6 network protokollerini
desteklemelidir.

ic ortam sabit dome kamera local kayit 6zelligi maksadi ile en az 64GB SD Karti
desteklemelidir.

i¢ ortam sabit dome kamera bir adet ses girisi ve bir adet ses ¢ikisina sahip olmalidir. ig
ortam sabit dome kameranin Power over Ethernet (PoE) destegi olmalidir.

i¢ ortam sabit dome kamera herhangi bir ilave isitici veya sogutucu lniteye gerek
kalmadan -40 oC ile +60 oC sicaklik aralijinda galigsabilmelidir.

i¢ ortam sabit dome kamera Uygulama yerine gore ayri ayri duvar ve gémme montaj
aparatlarina sahip olmalidir.



ic ortam sabit dome kamera orjinal Uretici paketleri icerisinde teslim edilmelidir. Paket
icerisinde kamera ile birlikte tavan montaj aparati, video test kablosu, CD igerisinde ¢oklu
dil (Turkge, Ingilizce) kullanim klavuzu, ¢oklu dilde hizli baslangi¢ klavuzu tedarik
edilmelidir.

i¢ ortam sabit dome kamera en az Ug yillik Uretici garantisi bulunmalidir.

ic ortam sabit dome kameranin UL ve CE uyumluluklari ve onaylari mevcut olmalidir.

Dis Ortam Megapiksel Video Analitik Bullet Kamera

Kamerada Autobackfocus 6zelligi olacaktir.

ilgili kamera bullet tipinde, lens ve montaj ayag tizerinde kompakt IP kamera olacaktir. Bullet
kamera 1/3” progressive scan CMOS sensdre sahip olmalidir.

Bullet kamera gergek guindiiz/gece (true day/night) 6zelligine sahip olacaktir.

Bullet kamera F1.4 2.8 mm — 12.0 mm autoiris lense sahip olmalidir.

Kamera Yiiz Algilama, Ses Algilama, Cizgi Gecme tespiti, Bulaniklastirma tespiti, izinsiz
Girig tespiti, Kadraj Degisimi tespiti video analiz 6zelliklerine sahip olacaktir ve tespit ettigi
analizler ¢ercevesinde alarm Uretecektir. Bu video analizler kamera dahilinde olacak,
sistem tarafina herhangi bir lisanslama yapilmayacaktir.

Bullet kamera IP66 - IK10 olarak uretilmis olmalidir.

Bullet kameranin video sikistirma standardi, H.264 olmalidir.

Bullet kamera H.264 High Profile destegine sahip olmalidir.

Bullet kamera PSIA ve ONVIF acik haberlesme protokollerine uygun dizayn edilmis
olmalidir. Herhangi bir ONVIF ya da PSIA projesinde kullanilabilir olmalidir.

Bullet kameranin ¢6zinurligu en az 1280 x 960 @ 25 fps olmalidir.

Bullet kamera 1280 x 720 (HD) ¢ozundrliginde 25 fps dederinde goérinti verebilmeli ve
video standardi PAL olmalidir.

Bullet kameranin triple streaming destegi bulunmalidir.

Bullet kamera IR Led’lere sahip olmalidir. IR Led ile gorus mesafesi ortalama 30mt
olmalidir.

Bullet kamera IR Led’leri aktif durumda iken “0” isikta goruntu verebilmelidir.

Bullet kameranin sinyal gurilti orani (S/N) 50 dB yada daha iyi olmalidir.




Bullet kameranin hareket algilama 6zelligi bulunmahdir.

Bullet kamerada en az 4 bolge icin maskeleme 6zelligi bulunmalidir.

Bullet kamera bakis acisinin kapatilmasi durumunda alarm Uretebilmelidir.

Bullet kamera en az 120dB WDR destegine sahip olmaldir.

Bullet kamera TCP/IP, HTTP, DHCP, DNS, DDNS, RTP,RTSP, PPPoE, SMTP, NTP,
UPNnP, SNMP, HTTPS, FTP, 802.1x, Qos ve IPv4/IPv6 network protokollerini
desteklemelidir.

Bullet kamera local kayit 6zelligi maksadi ile en az 64GB SD karti desteklemelidir.

Bullet kameranin Power over Ethernet (PoE) destegi olmalidir.

Bullet kamera, dabhili 1siticiya sahip olmali ve herhangi bir ilave isitici veya sogutucu
Uniteye gerek kalmadan -40 oC ile +60 oC sicaklik araliginda ¢alisabilmelidir.

Bullet kamera orjinal Uretici paketleri icerisinde teslim edilmelidir. Paket i¢erisinde kamera

ile video test kablosu, CD igerisinde coklu dil (Tiirkge, ingilizce) kullanim klavuzu, ¢oklu
dilde hizli baglangi¢ klavuzu tedarik edilmelidir.

Bullet kamera en az Ug yillik Uretici garantisi bulunmalidir.

Bullet kameranin UL ve CE uyumluluklari ve onaylari mevcut olmalidir.

I¢ Ortam Fish Eye Dome Kamera
Kamera 1/1.3” Progressive scan CMOS sensore sahip olmalidir.

Kameranin ¢6zunurligu en az 3 megapiksel 2048 x 1536 @25 fps olmahdir ve video
standardi PAL olmalidir.

Kamera gergek glinduz/gece (true day/night) 6zelligine sahip olacaktir.
Kamera 1.19mm lense sahip olmalidir.
Kameranin video sikistirma standarti, H.264, MPEG4 ve MJPEG olmalidir.

Kamera yuksek kare modu (balikgézi veya 4 adet PTZ aktarimi) ve ¢ok kanalli modu (5
adet aktarim: 1adet balik g6zl, 1adet panoramik ve 3 adet PTZ aktari) desteklemelidir.

Kamera PSIA ve ONVIF acik haberlesme protokollerine uygun dizayn edilmis olmalidir. Herhangi
bir ONVIF ya da PSIA projesinde kullanilabilir olmalidir.

Kameranin multiple(goklu) streaming destegi bulunmalidir.



Kameranin elektronik shutter hizi 1/25 s ile 1/100.000 s araliginda olmahdir.

Kamera IR Led’lere sahip olmalidir. IR Led ile géris mesafesi ortalama 10 m olmalidir.
Kamera IR Led’leri aktif durumda iken “0” isikta géruntu verebilmelidir.

Kameranin sinyal gurlti orani (S/N) 50 dB yada daha iyi olmahdir.

Kamera en az 120dB WDR (Wide Dynamic Range) destegine sahip olmalidir.
Kameranin 3DNR dijital guralti azaltma 6zelligi bulunmalidir.

Kameranin hareket algilama 6zelligi bulunmalidir.

Kamerada en az 4 bdlge icin maskeleme 6zelligi bulunmalidir.
Kamera DWDR destegine sahip olmaldir.

Kamera TCP/IP, HTTP, DHCP, DNS, DDNS, RTP,RTSP, PPPoE, SMTP, NTP, UPnP,
SNMP, HTTPS, FTP, 802.1x%, Qos ve IPv4/IPv6 network protokollerini desteklemelidir.
Kamera lokal kayit 6zelligi maksadi ile en az 64GB SD/SDHC/SDXC karti desteklemelidir.
Kameranin ¢ift yonlu ses destegdi olmalidir. Dahili mikrofon ve hoparléri bulunmalidir.
Kameranin ¢alisma gerilimi 12 VDC olmalidir.

Kameranin Power over Ethernet (PoE) destedi olmalidir.

Kamera herhangi bir ilave isitici veya sogutucu Uniteye gerek kalmadan -30 oC ile +60 oC
sicaklik araliginda calisabilmelidir.

Kamera Uygulama yerine goére ayri ayri duvar ve gdmme montaj aparatlarina sahip
olmalidir.

Kamera orjinal Uretici paketleri igerisinde teslim edilmelidir. Paket icerisinde kamera ile
birlikte tavan montaj aparati, video test kablosu, CD igerisinde ¢oklu dil (Turkge, Ingilizce)
kullanim klavuzu, ¢oklu dilde hizli baslangi¢ klavuzu tedarik edilmelidir.

Kameranin RoHS uygunlugunun bulunmasi gerekmektedir.

Kameranin UL ve CE uyumluluklari ve onaylari mevcut olmahdir.

Network Kayit Cihazi
ilgili kayit cihazi kameralar ile ayni (reticiye ait olmalidir
Tam kameralar, HD720P/25fps resim hizinda 30 gun kayit yapacaktir.

Network kayit cihazi en az 128 adet IP kamerayi kayit edebilmelidir. Kamera basina 8Mbps,
toplamda ise 400Mbps kamera kayit bantgenisligine sahip olmalidir.



Network kayit cihazi tzerinde ¢ift yedekli glic kaynagdi bulunacaktir. Network

kayit cihazi RAID 0/1/5/10 harddisk redundancy 6zelligi olmalidir.

Network kayit cihazi Gzerindeki ethernet portlari NIC redundancy 6zelligine sahip olmalidir.
Network kayit cihazi dahili 96TB HDD ile birlikte tedarik edilecektir.

Network kayit cihazi en az 5Mp’e kadar olan kameralari kayit edebilmelidir.

Network kayit cihazi H.264 ve MPEG-4 formatlarindaki goruntuleri kayit edebilmelidir.
Network kayit cihazi en az 1 adet ses portu ¢ikisina sahip olmalidir.

Network kayit cihazi saat, tarih, alarm, kamera ve olay gibi durumlara gore kayit
yapabilmelidir.

Network kayit cihazina bagli canli ve kayith kamera gérintileri Gzerinde dijital zoom
yapilacaktir.

Network kayit cihazi sabit ve PTZ kameralari desteklemelidir.

Network kayit cihazi UGzerinde bulunan gortntinin kurcalanmasina kargi elektronik olarak
(Watermark) korumali olmalidir.

Network kayit cihazi en az 3 adet USB portuna sahip olmalidir. ilgili porta takilacak harici
disk surlculeriyle kaydedilmis goérintileri arsivieme imkani saglanabilecektir.

Network kayit cihazi, sabit disk arizalarina karsi yedekli kayit yapabilmelidir. Bir kamera ya
da kamera grubu ayni anda birden fazla diske kaydedilebilecektir. ( HDD Mirroring)

Network kayit cihazi en az 2 adet 10/100/1000 Ethernet baglanti noktasina, 1 adet bagimsiz
RS-422/485 girisine, 16 adet alarm girisine ve 8 adet réle ¢ikisina sahip olmalidir.

Network kayit cihazi alarm durumunda belirlenen kisiye e-posta gonderebilmelidir.
Network kayit cihazi DHCP, DDNS protokollerini desteklemelidir.

Network kayit cihazi -10L1- 55[1C sicaklik araliginda sorunsuz galisabilmelidir.
Network kayit cihazi 10 — 90 % nem araliginda sorunsuz ¢alisabilmelidir.
Network kayit cihazi 19” rafa monte edilebilmelidir.

Network kayit cihazinin en az iki yillik Gretici garantisi bulunmalidir.

Network kayit cihazi UL ve CE uyumluluklari ve onaylari mevcut olmalidir.



21” MONITOR

ilgili monitér diger sistem unsurlari ile (kameralar ve kayit cihazlari) ayni Greticiye ait
olmalidir.

Monitoriin ekran boyutu 22 inch ve yapisi TFT LCD olmahdir.
Monitor 1680 x 1050 ¢éziundrligund desteklemelidir. Aspect Ratio orani 16:10 olmahdir

Monitorin parlakhgdi minimum 250 cd/m2 olmaldir.
Monitortin kontrast orani minimum 1000:1 olmalidir.

Monitortin cevap suresi en az 5 ms olmalidir.

Monitor optimum resim kalitesi igin 3D kombo filtreye sahip olmalidir.
Monitor en az 50.000 saat panel dmriine sahip olmaldir.
Monitorlin gorus agisi en az 160° / 160° (yatay/dikey) olmalidir.

Monitor en az 1 adet HDMI, en az 1 adet VGA ve en az 1 adet BNC girisine sahip
olmalidir.

Monitor dahili hoparlére sahip olmaldir.
Monitor VESA standartlariyla uyumlu olmalidir.

Monitérin ilgili endUstri standart ve regulasyonlarindan UL ve CE uyumluluklari ve onaylari
mevcut olmahdir.

Sistem Yonetim ve Goriintii izZleme Yazilimi

Sistem yonetim ve gorintl izleme yazilimi Network kayit cihazi ve kameralar ile ayni
ureticiye ait olmahdir.

Sistem yénetim ve goruntl izleme yazilimi, bu sarthame igerisinde tanimli olan tim
NVR’lar desteklemeli ve uyumlu olarak galisabilmelidir.

Sistem yonetim ve goruntu izleme yazilimi glivenlik operatoért ya da personeli tarafindan
lokal glivenlik odasindan ya da uzaktan (remote) baglanti ile CCTV sistemini kontrol
etmeye, konfiglirasyon yapmaya, kayit gérintilerine erigsime, canli izlemeye ve CCTV
sisteminin bakiminin yapilmasina imkan taniyacaktir.

Sistem yonetim ve goruntu izleme yazilimi client/server mimarisinde olacak ve network
Uzerinde calisacaktir.

Sistem yonetim ve goruntl izleme yazilimi glvenlik operatorl ya da personeli tarafindan
lokal glivenlik odasindan ya da uzaktan (remote) baglanti ile CCTV sistemini kontrol
etmeye, konfigirasyon yapmaya, kayit goéruntilerine erisime, canli izlemeye ve CCTV
sisteminin bakiminin yapiimasina imkan taniyacaktir.




Sistem yonetim ve goruntu izleme yazilimi zerinden gerekli géraldigunde ilgili goruntu
vel/veya resimleri kanit olarak saklayabilmeli, CD, DVD ya da USB ortamina
aktarabilmelidir.

Sistem yonetim ve goruntu izleme yazilimi, server seviyesinde ya da klasorler seviyesinde
kullanici ya da grup yetkilendirmeleri tanimlanabilmelidir.

Sistem yonetim ve goérintl izleme yazilimi uzaktan (remote) firmware yazilimi update
edebilmek mimkin olmalidir.

Sistem yénetim ve goruntl izleme yazilimi ile cihazlari (NVR) yeniden baglatmak ve fabrika
ayarlarina geri dénebilmek mimkdn olmalidir.

Sistem yonetim ve gorunti izleme yazilimi Gzerinden 1x1, 2x2, 4x4 ve 5x5 bélinmus
ekranlari olusturabilmelidir.

Sistem yonetim ve gorunti izleme yazihimi Gzerinden 4x4 ve 5x5 bolinmus ekranlarinda
g6rintl izlenmesi durumunda yazilim otomatik olarak kameralardan gelen daha disuk

¢6zunurlukld ikincil akiglar! kullanacaktir. Kamera goérintisi tam ekran yapildigi durumda
ise yazilim, otomatik olarak yuksek ¢oztnurlakli birincil akisi kullanmaya devam edecektir.

Sistem yonetim ve goruntl izleme yaziliminin yukla oldugu PC Uzerinden tek bir ekran da
25, ayni PC’ye baglanacak ilave iki ekran ile birlikte toplamda ise 75 adet canli yada kayitli
goruntu izlemek mumkun olmalidir.

Sistem yonetim ve gorintl izleme yazilimi Gzerinden PTZ kameralar i¢in mouse yardimi
ile pan, tilt ve zoom iglemleri gergeklestirilebilmelidir.

Sistem yénetim ve goérintl izleme yazilimi tarih/zaman’a gére arama yapilabilmelidir.

Sistem ydnetim ve goruntl izleme yazilimi ile istenilen zaman aralidina gore segilecek
videoyu export edebilmek mimkudn olmalidir.

Sistem yonetim ve goruntl izleme yazilimi Gzerinden PC’nin CPU kullanimi durum bildirimi
yapabilmelidir.

Sistem ydnetim ve goruntl izleme yaziliminin Network Time Protocol (NTP) destegi
bulunmalidir.

Sistem yonetim ve gorintl izleme yazilimi TUrkce dil desteg@i bulunmalidir.
Sistem ydnetim ve goruntl izleme yazilimi igletim sistemi olarak Windows XP Pro SP3,
Windows Vista Business SP1, Windows 7, MS Windows Server 2003 ve MS Server 2008

destegine sahip olmalidir.

Sistem yOnetim ve goruntu izleme yazilimi upgradelerinin tamami Ucretsiz olarak
saglanacaktir.



ENTEGRASYON

Tesis edilecek sistem butlinlesik bir Gegis Kontrol ve Video Yénetim Sistemi olarak
¢alisan bir entegrasyon platformu tzerinde ¢calismalidir. Yangin Algilama - Karth Gegis —
Hirsiz Alarm ve CCTYV sistemlerinin entegrasyonu kuru kontak ile saglanmamali, yazilim
bazinda saglaniyor olmalidir. Sistemlerin entegrasyonu ile Yangin Algilama, Karth Gegis,
Hirsiz Alarmi ve CCTV sistemlerinin isletmesi, Gegis Kontrol ve Video Yénetim
Entegrasyon Platformu Uzerinden yapilabilmelidir. Karth Gegis bilgisayarindan kamera
goruntileri izlenebilmeli, video analitikli kameralarin alarmlari da karth gegis bilgisayarinca
gorilebilmelidir, grafik ekrandan isletmesi yapilabilmelidir. Yangin Algilama, Karth Gegis
veya Hirsiz Alarm sisteminden bir alarm gelmesi durumunda, yazihm vasitasiyla ilgili bolge
kamera goruntilerinin CCTV operatdoriine pop-up yapmasi ve ilgili bélge kameralarinin
alarm boyunca ger¢ek zamanda (25 fps) kayit yapmasi saglanmalidir.

Entegrasyon platformunu olugturacak Yangin Algilama, Kartli Gegis, Hirsiz Alarm ve
CCTV sistemleri ayni Ureticiye ait sistemler olmalidir. Ayni Ureticiye ait bu sistemlerin
entegrasyonu Karth Gegis — Hirsiz Alarmi Sistemi yazilimi temelinde saglanacaktir. CCTV ve
Yangin Algilama sisteminin entegre olabilmesi icin herhangi bir ek yazilima / lisansa
ihtiyag duyulmayacaktir. Sistem sinirsiz client lisansina sahip olacaktir, bu anlamda
kurulacak client'larin herhangi bir yazilim / lisanslama bedeli olmayacaktir.

Entegrasyon platformu, ayni Ureticiye ait olan yangin algilama sistemi ile de
kapsami yukarida agiklandigi sekilde, yazilim temelinde (higbir ek lisans bedeli olmadan)
entegre olabilme 6zelligini tasimalidir.

STANDARTLAR

Sistemdeki tum bilesenler CE onayli olmaldir.

Ana kontrol paneli, LCD alarm kurma noktasi ve genigleme modulleri ISO9001
stadardina uygun uretilmelidir.

Sistem Avrupa standardi EN50131-1 elektronik hirsiz alarm sistemi olarak onayli
olmak zorundadir.



5.

5.1.

5.1.1.

1.

UYGULAMA

BINA iCi TESISAT
GENEL

Tesisat, “EL_EHK_TRiK iQ_ TESISLERI YONETMELIGP", “ELEKTRIK_ j(_UVVETLi AKIM TESISLERI
YONETMELIGI","TURKIYE YANGINDAN KORUNMA YONETMELIGI”
ve en son hikiumlerine gore yapilacaktir.

Tesisatta kullanilacak buttn iletkenler imalat boyunda ve tek parcall olacak, higbir
surette ekli iletken kullaniimayacaktir.

Her tur alicilara ait besleme ve kumanda hatlarinin désenmesi ve uglarinin aliciya
baglanmasi elektrik yiklenicisi tarafindan yapilacaktir. Yiklenici tarafindan temin
edilen tablo, armatir ve cihazlar igin montaj ve baglanti Gcreti 6denmeyecektir.

ileride uygulama sirasinda delik delmek gerekirse her tiirlli delme isi elmas uclu
matkaplarla yapilacak, kesinlikle keski kullaniimayacaktir.

imalat slresince diger yiiklenicilerle is birligi yapilarak Iizumlu tedbir énceden
alinacak, doseme ve duvarlarda lazim olacak delik ve kanallari elektrik yuklenicisi
acacaktir. Siva Ustu elektrik tesisatlari kablo kanal guzergahlarinda sag kanal
icinden, kablo kanali olamayan bélimlerde halogen free boru icinden yapilacaktir.

Halojen free tesisat borulari siva Ustl montaji plastik tesisat kroseleri ile yapilacak
olup, ikiden fazla borunun yanyana gitmesi durumunda ray kroseler kullanilacaktir.
Ray kroseler maksimum bir metre arayla monte edilecektir. Kroseler ve borular ayni
renkte olacak krogeler boru ¢apina uygun olacaktir.

Sivaustl buatlar EN 60695 2-1 standartina uygun ve 750 derecede kendiliginden
sbnme 6zelligine haiz IP55 koruma standartinda olacaktir. Halojen free boru iginden
¢ekilen kablolar buatlara spiral boru igcinden ve vidali rakorlar ile ile girecektir.
Rakorlar polyamid malzemeden imaledilmis olacaktir.

Borularin donus noktalarinda boru c¢apina uygun ayni malzemeden dirsekler
kullanilacaktir. Boru doénds noktalari dirsekten 5 cm sonra krose ile yapiya
baglanacaktir.

Tesisatta yanmaz plastik veya porselen klemens kullanilacaktir. Eriyen ve yanan cins
klemens kesin olarak kullaniimayacaktir.

10. Aydinlatma, priz linye ve sorti buatlarinda gegme ve sikistirma klemensler

kullanilacaktir. Klemensler 4 mm2 kesite kadar kullanilacak olup daha buyuk
kesitlerde kare buatlar icinde ray klemensler kullanilacaktir.




11. Tesisatta 1sik ve priz devreleri ayri olacak ve ayri sigortalardan beslenecektir.

12. Tesisatta kullanilan tablolarda tam yUk altinda ¢ektigi akimin fazlara goére
dengelenmesi saglanacaktir.

5.1.2. KOORDINASYON

e Yapilmasi gereken elektrik tesisati projelerde ve sartnamede belirtiimistir. Bitin
imalatlar 6zel teknik sarthame hikimlerine ve projelerde verilen detaylara gore
hazirlanip tasdik ettirilecek imalat resimlerine uygun olarak yapilacaktir. Tum
malzeme ve techizat, elektrik imalat ve tesisat endistrisindeki Gretim tekniklerine
uygun olarak imal ve tesis edilecek ve Turk Standartlarina ve uluslararasi norm
ve standartlara uygun olacaktir.

e Sartnamede acgik¢a belirli olmayan konularda “01-Uyulacak Standartlar”
bolimunde belirtilen standartlar gegerli olacaktir.

o Tesisat, orta gerilim hlcre girisinden baslayip alicilara kadar devam edecek,
kullanilacak malzemeler ilgili bdlimlerde anlatilan nitelikte olacaktir.

e Tesisatta kullanilacak butin iletkenler imalat boyunda ve tek pargali olacak,
higbir surette ekli iletken kullaniimayacaktir.

e YUKLENICI'nin is kapsaminda olan alicilara ait besleme ve kumanda hatlarinin
doésenmesi ve uglarinin aliciya baglanmasi elektrik YUKLENICISI tarafindan
yapilacaktir.

o Standart Uretim, ihale ddékimanlarinda yazili olarak, aksi belirtiimedikge bu
sartname ile temin edilecek malzemeler, bu konuda uzman imalatgi firmalarin
standartlarina ve son teknolojiye uygun standart fabrikasyon drlnlerden
olacaktir.

¢ Malzemeler bu sartname ve/veya proje gizimlerinde belirtildigi gibi olacaktir.

e Malzemeler, ilgili firmalarin en son teknolojisine goére uretilmis malzemeler olacak
kesinlikle Uretimden kalkmis malzeme kullaniimayacak imalat¢i firmanin yedek
malzeme garantisi ve bakimi gerektiren malzemeler i¢in gecici kabulden sonra
bir yilhk bakim sartlarini belirtir bakim ve onarim taahhutnamesini onay
esnasinda verecek olup bu isle ilgili olarak herhangi bir Ucret talep etmeyecektir.
Malzemelerin yeterli miktarda ve zamaninda siparis edilmesi YUKLENICI
sorumlulugundadir.

o Techizat tesisati: YUKLENICI tiim tesisatin bagariyla isler vaziyette olmasi igin gerekli
tum ambalaj acilmasi, montaj, yerlestirme, baglanti, test ve ayar islerini dikkatlice
yapacaktir. Cizimlerde gosterilen yerler takribidir ve gergek yerleri
sahada belirlenecektir.




Teklif edilen malzemeler icin ISVEREN/PROJE YONETICISI tarafindan aksi talep
edilmedikge birer adet 6rnek verilecek, herhangi bir gegerli sebeple numune
verilemeyen malzemelerde test sonuglarini iceren kataloglar verilecektir.

Malzemelerin, fabrikasyon imalatlari sirasinda yerinde testleri yapilacak, test
raporlari ISVERENE sunulacak, ISVERENIN olurundan sonra santiyeye
goénderilecektir. ISVEREN fabrika testlerini yerinde goérmek isteyebilir. Bu
durumda YUKLENICI her tirli masrafi kendisine ait olmak Uzere bu istegi
karsilayacakir. Bunun icin YUKLENICI fabrika test tarihini en az 15 gin énce
ISVERENE bildirecektir.

Santiyeye gelen butln malzemelerin orijinal sevk irsaliyelerinden birer nisha
oncelikle ISVERENE verilecektir. Orijinal sevk irsaliyesi veriimeyen ve onayi
alinmayan higbir malzeme kesinlikle kullanilmayacaktir.

Sézlesme eki olan birim fiyat listesindeki cihazlarin kalite veya hususiyet itibariyle
aynen veya benzeri bulunmadig taktirde, YUKLENICI daha ylksek kalitede
olanlari ISVEREN onayi ile koyacaktir. Fiyat farki 6denmeyecektir.

YUKLENICI, tesisatta kullanacagi malzemelerin numunelerinden mitesekkil
malzeme numune tablosunu, numune tablosunda goésterilmesi mimkdn olmayan
malzemelerden katalog resmi ve tlurkge izahatnamelerini U¢ kopya tam takim
olarak dosyalanmis sekilde tetkik ve tasdik edilmek tizere PROJE YONETICi'sine
verecektir. YUKLENICI, numune tablosu, katalog ve imalat resimlerinin tasdikini
mutaakip malzeme siparisinde bulunulacaktir.

YUKLENICI, yapacag: tesisatlarin ve kullanacagi malzemelerin birbirleriyle ve diger
sistem ve tesisatlarla uyum iginde olmasindan sorumlu olacaktir. Uyumsuzluktan
dogacak tiim gecikme ve zararlar YUKLENICi'ye ait olacaktir. Tesisatin
yapimindan sonra sistemler arasinda bir uyumsuzluk olmasi durumunda
YUKLENICI tarafindan bedelsiz olarak diizeltilecektir.

YUKLENICI, temin ettigi her trlii pano, tablo, cihaz ve malzemeler igin kullanma ve
bakim talimati diizenleyecek, pano ve tablolara ait salt semalari tablo kapagdi igindeki
sa¢ hicreye konulacaktir (naylon kilif iginde). Yalniz tek hat semalari
gercevelenerek ait olduklari mahallere asilacaktir.

Tesisatin isletiimesi ile ilgili, plan, sema ve tarifnameleri ile imalat sirasinda
yapiimasi muhtemel tadilati kapsayan revizyon proje ve kopyalar (AS-BUILT
projeleri) G¢ takim halinde orjinalleri ile birlikte gegici kabule kadar hazirlanmis ve
ISVERENE sunulmus olacaktir. Revizyon planlarinda gésterilen cihazlarin ve
bilhassa buatlarinn yeri hakikata tamamen uygun olacaktir.

i$VERE__N projelerde her turli degisikligi yapmak veya yaptirmak hakkini sakli
tutar, YUKLENICI, calismalarina engel olmayacak sekilde kendisine



verilecek yeni projeleri uygulamakla yikimlidir. YUOKLENICP nin igverence
verilen projelerden biri veya secilmis bir tip malzeme igin degisiklik teklif etmesi
halinde, kendi teklifini tam detayli olarak projelendirerek ¢ kopya halinde
ISVEREN’e yazili olarak iletecek ve ancak isverenin yazili onayini aldiktan sonra
bu degisikligi uygulayacaktir.

YUKLENICI, montaji bitmis tim tesisatlara ait “Shop Drawing”’ projeleri
hazirlayarak isin kabull esnasinda kabul heyetine ve idareye sunulmak Uzere
kontrollik teskilatina istenilen sayida (en az 3 kopya) ozalit olarak orijinalleriyle
birlikte teslim edecektir. Ayrica projeler Autocad.dwg formatinda da idareye
teslim edilecektir. Bu igler igin hicbir ad altinda YUKLENICI ‘ye ek (cret
ddenmeyecektir.

YUKLENICI, sézlesme imzalanmasindan itibaren 15 (onbes) takvim giini icinde
uygulama projelerini, teknik sarthameleri ve diger sézlesme eklerini dikkatle
inceleyecek, celigkileri ve uygulamada dogabilecek aksilikleri ISVEREN’e yazili
olarak bildirecektir. Bu stirenin étesinde YUKLENICI ’ nin yapacag itiraz, sire
uzatimi talebi veya herhangi bir nam altinda teklifte bulunmasi kesinlikle kabul
edilmeyecektir.

Sartnameler, birim fiyat listesi ve projeler, tam ve butln bir is igin vasita olup
birlikte gecerli olacak, ve herhangi birinde varolan husus her ikisinde varmis gibi
YUKLENICI ’ ye sorumluluk ylkleyecektir. Aralarinda herhangi bir uyusmaziik
olmasi halinde YUKLENICI bunu lehine tefsir etmeyecektir. ISVERENIN dikkatini
cekecek ve yorumu isteyecektir. ISVERENIN kararina YUKLENICI uyacaktir.

YUKLENICI, is saatleri icinde ve disinda isyerinin ve tesisatin korunmasi icin
gerekli tedbirleri alacaktir. YUKLENICI, hem eleman ve malzemelerin segiminden
ve hem de kullaniimalarindan sorumlu olup bu sorumluluk yer tesliminden
baslayip gegici kabule ve yapinin isverene teslimine kadar sirecektir.

YUKLENICI" ye depo yeri olarak insaat sahas! iginde uygun bir alan gésterilecek,
bu alanda depo insasi, bélinmesi ve muhafazal hale getiriimesi YUKLENICl'ye
ait olacaktir.

YUKLENICT' nin sézlesme eki birim fiyatlarina, YUKLENICI tarafindan temin edilecek
her tlrli malzemenin ig basina kadar ve sonraki yatay, disey tasima ile yukleme,
bosaltma licretleri dahildir. YUKLENICI, isin devaminca, birim fiyatlara ilave olarak
herhangi bir malzeme ve imalat icin yukseklik veya derinlik farki Ucreti
isteyemez.

Teklif konusu is icin yapilacak 6demeler “Degismez Birim Fiyati” esasina
dayanmakta olup bu “Birim Fiyat Listesinde” YUKLENICI'nin teklif fiyatlari olarak
belirtiimistir. Teklifin kabulinden sonra yeni vergi, har¢ ve resimler konulmasi,
malzeme fiyatlarinin artmasi, nakliat ve iscilik Ucretlerinin artmasi gibi butin
sebepler yiiziinden YUKLENICI, birim fiyatlarinda higbir degisiklik isteginde
bulunamaz.



YUKLENICI, isi, kontrolun stézlesmeye aykiri olmamak sartiyla verecegdi emir ve
yonetmeliklere gére yapacak ve kullanacagi her tirli malzemeyi ISVERENE
gosterip ise elverigli oldugunu kabul ettirmeden is basinda malzeme hazirlig
yapmayacaktir. Malzemenin teklif ve eklerine uygun olup olmadigi tetkik ve
muayene igin YUKLENICI, ISVERENIN istedigi sekilde deney yaptiracaktir.

ISVEREN vyetkilileri her istedigi zaman yapilan igleri, malzemelerin kalitelerini ve
depodaki malzemeleri kontrol ve tetkik etmekte serbest olacaktir. YUKLENICI bu
konuyla ilgili gerekli agiklamalari yapmakla ve her turli yardimi gostermekle
sorumludur. YUKLENICI her yaptigi tesisat veya malzeme icin onay almakla
yukimlidar. ISVEREN, santiye disinda yapilan imalatlari ,yerinde, sevkiyat
yapilmadan dnce kontrol yapmaya yetkili olup bu amagla yapilacak denetimleri
YUKLENICI temin etmekle yikimltidir. YOKLENICI bu igler icin ayrica bir (icret talep
etmeyecektir.

YUKLENICI, projelerde detayli olarak verilmis olsa dahi herhangi bir imalata
baslaniimadan evvel ilgili kontrol mihendisinin olurunu alacaktir. Projede olsun
veya olmasin imalatla ilgili her tiirlii detaylari ve cizimleri hazirlayarak , ISVEREN
onayina sunacaktir. Gecikmeden dolaylr dogacak her tirli sorumluluk
YUKLENICIi'ye ait olacaktir. Bir imalatin gecikmesinden dolayr YUKLENICI higbir hak
iddia edemez.

isin, kontrol denetiminin yapilmis olmasi YUKLENICI ’'nin isi fen ve sanat
gereklerine tamamen uygun olarak yapmak hususundaki yukimlaligini ve bu
konudaki sorumlulugunu azaltmaz veya kaldirmaz.

Kontrolluk veya ISVEREN tarafindan kabul edilimeyen hakedisler
odenmeyecektir.

YUKLENICI, kontrol tarafindan kusurlu gérillen veya yeterli olmayan teknik
personel, is¢i veya ustalari derhal degistirecektir.

YUKLENICI, teklifinde santiyede bulunduracagi santiye sefinin adini, niteliklerini
ve iglere iliskin 6z gegmisini bildirecektir.

is\_(ereninz i$ sirasinda santiye sefini degistirme isteminde bulunmaya hakki vardir.
YUKLENICI bu istedi higbir itirazda bulunmadan yerine getirecektir.

YUKLENICI, mekanik tesisat YUKLENICI'si ile tiim sistemler igin gerekli isletme degerleri
ayarlanana kadar igbirligi yapacak ve ayarlanan kalici degerleri iceren teslim
protokulunu mekanik tesisat YUKLENICI’sine verecektir.

Proje hazirlanmasinda ve igin yapiminda bu sartnamenin ilgili bolumlerinde
bahsedilen ydnetmelik ve standartlar gecerli olacaktir. YUKLENICI, her tarld
malzemeye ait her tirli teknik bilgiyi isverene verecektir.

e YUKLENICI, kullanilan tim sistem ve ekipmanlarin (reticilerinden alacagt,
dreticilerin 10 yil slre ile bedeli karsiligi yedek malzeme gereksinimini
karsilayacaklarini garanti eden belgeleri ISVERENE teslim edecektir.
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e Kesin kabul yapilana kadar, sitemde olusabilecek kullanim hatasi digindaki
arizalar YUKLENICInin sorumlulugundadir. YUKLENICI sistemin arizasiz
isletiimesinde ISVEREN’e yardimci olacakir.

o YUKLENICI gegici kabulden dnce, sistem ile ilgili isletme ve bakim talimatlarini, cihaz
bakim, c¢alistirma, onarim kataloglarini, sistem icgin gerekli olan kisa ve uzun
vadeli yedek parga listeleri ile tesisin bakim-igletme ekibine gerekli egitimleri
vermek zorundadir. YUKLENICI bu hizmetler kargiiginda higbir nam altinda dcret
talebinde bulunmayacaktir.

e Teklif verecek olan YUKLENICI firmalar tekliflerinde, kullanacaklari malzemelerin
markalarini agik¢a belirteceklerdir .

e ISVEREN tarafindan tedarik edilen malzemeler YUKLENICi'ye santiyede
kamyon Ustunde teslim edilecektir.Bu malzemelerle ilgili yatay ve dusey
tagimalar,malzemelerin depolanmasi ve montajl bitip devreye alma surecine
kadar koruma sorumlulugu YUKLENICI'ye aittir.

SIVA ALTI TESISAT

Bu tlr tesisat, estetik guizellik aranilan yerlerde ve insaat sekil ve durumunun
misaade etmesi halinde yapilacaktir.

YUklenici, ingaatin devaminca, kendisinden 6nce beton icinde désenmis borularin
kontrolinl yapacak, g¢alismayan borular varsa bunlari iginden kablo cekilir hale
getirecektir. Bu is icin ayrica bir tcret 6denmeyecektir.

Tesisatta yerine spiral halojenden arindiriimis boru kullanilacak, borularin ancak ¢
tanesi yan yana doésenebilecektir. Daha fazla borunun yan yana désenmesi halinde,
aralarinda 4 cm mesafe bulunan Ugla gruplar teskil edilecektir. Aksi halde boru grubu
siva teli (rabis teli) ile értllecek ve siva teli i¢in tGcret 6denmeyecektir.

Buatlarin ayni seviyede ve diizgln bir sekilde olmalarina dikkat edilecek, aksi halde
carpik, cukurda kalmis veya farkli seviyede olan buatlar, masrafi elektrik
yuklenicisine olmak Uzere duzeltilecektir.

letkenler, tesisat ve siva isleri tamamlandiktan sonra cekilecek ve iletken renk kotlari
kablolar bélumdnde belirtilen renklerde olacaktir.

Tesisatta kullanilan yuvarlak buatlara 4’den fazla boru girigi yapiimayacak, daha
fazla sayida boru giriginin yapilmasi gerekli olan yerlerde, 10x10 cm veya 12x12
cm’lik kare buatlar kullanilacaktir.




5.14.

Siva alti kare buatlarin gévde ve kapaklari en az 1 mm kalinlidinda sagtan olacaktir.
Kapak govdeye 4 vida ile tespit edilecek ve kenarlardan 5 mm tasacaktir. Siva alt
buatlar ve kare buatlar, yanmaz sert plastik malzemeden Uretilmis olacaktir.

Siva alti teisatta kullanilan borular dikeyde dik dogrultu boyunca veya yatay dogrultu
boyunca monte edilecektir. Diger istikametlerde boru montaji yapiimayacak ve siva
alti tesisatta hortum boru kullaniimayacaktir.

Hortum siva alti tesisat borulari sadece betonarme yapi iginde kullanilacaktir. Yani
binanin statik tagiyici sisteminde kullanilacaktir. Tugla duvar, algipan bélime, dolgu
sapi gibi taslyiciidi olmayan yapi elemanlari icinde hortum boru kullaniimayacaktir.

Désemeye sap iginden tesisat yapilacaksa bu tesisat désemealti kanal, gelik boru
veya plastik kapli ¢elik spiral iginden yapilacaktir.

Ayni duvar Uzerine konacak yangin butonu, telefon prizi, duvar tipi telefon, anahtar,
kart okuyucu, kapli agma butonu, data prizi gibi elemanlarin duvar koardinasyonlari
yapllmadan sivaalti tesisati yapilmayacak, bu konuyla ilgili proje kusuru kabul
edilmeyecektir. Bu tir tesisatlar bir biatin olarak incelenecek varsa aksakliklar
kontrollugun onay! alinarak elemanlar dogru yuksekliklere ve akslara monte
edilecektir.

SIVA USTU TESIiSAT

Siva Ustl tesisat herhangi bir darbe/carpma gibi bozucu etkiye maruz kalabilecegi
yerlerde rijit ve/veya spiral halojenden arindirilmis boru ile yapilacaktir. Bunu disinda
kalan yerlerde halojenden arindiriimis boru kullanilacaktir.

Asma tavan bulunan mahallerdeki kablolar, kablo tasiyici icinden gekilecektir. Ancak,
anahtar, priz, buton, kontrol cihazlari vb. inislerin duvarda siva alti olmasi gerekli
yerlerde, asma tavan icinde gecis buatlari kullanilacaktir. Bu buat ile cihaz arasinda
siva alti spiral halojenden arindiriimig boru kullanilacaktir.

Kroseler, 4x10 mm? kesintindeki kabloya kadar bakalit, daha buytkler icin izole
edilmis metal krose olacaktir. Krose ve tespit malzemeleri paslanmaz cinsten olacak
veya galvaniz kaplanacaktir.

Kroseler ait olduklari kablolarin agirligini tasiyacak saglamlikta olacak, kroseler arasi
30cm’yi gegmeyecektir. Ikiden fazla kablonun yan yana gelmesihalinde tespit igin 6zel
ray krose ve ray kullanilacaktir.

Linye ve kolon hatlarina, kablolar bolumunde bahsedildigi gibi, metal etiketler
takilacaktir.

Etans tesisatta kullanilacak malzemeler rutubetli yerler icin imal edilmis olacak, etans
armatir ve buatlarda guvenlik (topraklama) hatlarinin tespiti icin paslanmaz
malzemeden yapilmis civata bulunacaktir.

e Borular yarimay sac krose, kablo bagli diibel, yapistirma krose ve benzeri elemanlar

ile yapiya baglanmayacak olup, boru montajlari_estetik ve mekanik mukavemeti
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yuksek elemanlar ile sabitlenecektir.

Kablolarin désendikleri her yerde, c¢aplarinin 12 katindan daha kiglk yari ¢aph
kavisler yapilmayacaktir.

Tesisatta takoz olarak dubel kullanilacak ve bunlar tagiyacaklari yuke gore plastik
veya metal olacaktir.

TESISAT SAFTLARI

Elektrik tesisat boru ve kablo kanallarin gegtigi tesisat katlari saftlari birbirine bagh ve
yangin aninda bir baca gibi ¢alisan bosluklardir. Bu nedenle tesisat saft duvarlarinin
yangina dayanikli, yangin bélmesi 6zelligi tasiyan tir duvarlar olmasi gerekmektedir
ya da saftlar her kat désemesi seviyesinde igcinden gecen boru ve kablo kanallarin
cevresindeki bosluklar yangina mukavim ingai gerecler ile (6rnegin

perlit beton-yangin durdurucu harg) kapatiimali ve eger icinden kanal geciyorsa ise
kat désemesi kotunda yangin damperi konulmalidir.

Tesisat saftlarindan gegen kablo tavasi ve saft icinde kalan tava, armatir ve benzeri
ekipmanlara mudahale edebilmek icin mutlaka yeterli blyulklikte bakim kapaklari
birakilmalidir, bu konuda da vyiklenici Kontrol ve ingaat grubu ile gerekli
koordinasyonu saglamahdir.

GENLESMEYE KARSI ONLEMLER

1. Yiuklenici, projede gdsterilmis olsun veya olmasin, boru ve kablo kanallari sebekesinin

5.2.

gerekli noktalarina genlesme parcgalari monte etmek yoluyla genlesmeye karsi butin
Onlemleri alacaktir. Bina dilatasyon gecislerinde tiim boru ve kablo tavasi devrelerinde
flexible pargalar kullanilacaktir.

BINA DISI TESISAT

Yeralti kablolari, toprak seviyesinden en az 80 cm derinlikte agilacak toprak kanallar
icine, dalgali bir bicimde ddsenecektir.

Kablo dosenirken altina ve ustine 10 cm olmak Gzere toplam 20 cm kalinhiginda kum
tabakasi désenecek ve ust kisim birinci sinif tugla ile enine olarak (Kontrol'lugun
onayl alindiktan sonra) kapatilacaktir. Her tuglanin altina en fazla iki kablo
konacaktir.
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Beton zemin altina désenmesi gereken kablolar, bliz veya boru icinde désenecektir.
Boru ve blzler giriste kablolarin boru veya biz kenarlarindan zedelenmemesi igin
koruyucu tedbir alinacaktir.

Kablo doésenirken, kendi capinin 12 katinin daha kiglik vyari capl kavis
yaptirmamaya dikkat edilecektir.

Kablo dogenirken zedelenecek bigimde suriinmeyecektir. Kablolarin ek yerlerinde bir
miktar fazlalik birakilacaktir.

Projede gdsterilen bliz, boru ve beton kanallar ingaat yuklenicisi tarafindan tesis
edilecek, ingaat isleri kontrolligince denetlenecektir.

Harici aydinlatma armaturlerine ait direk temellerini elektrik yuklenicisi imal edecektir.
Temel betonlari 300 dozlu olacaktir.

Toprak kanalli kablo glzergahi, kanalin kapanmasini muteakip, klglk beton
takozlarla isaretlenecek ve ayrica sabit noktalardan o6l¢i verilmek suretiyle planlara
islenecektir.

Toprak kanallarda, kanal toprakla kapatilip, dovulip sikistirilacak, artan toprak
Kontrol'lugun gdsterecegi yere tasinacak bu islemler dolayisiyla ¢evrede bozulan
yerler eski haline getirilecektir.

Bina digl tesisat kablolari NYY tipinde olacaktir. Bina iginden ¢ikiyor ise Kablolar
bashgi icinde 2.6.5. maddeye uygun olarak yapilacaktir.

Bina disi tesisatta besleme kablosu ile birlikte topraklama iletkeni ¢iplak olarak
cekilerek direklere irtibatlanacaktir.

6. TESTLER VE KABULLER

GENEL

Tdm kuvvet kablo makaralarinin (kuvvet-zayif akim) fabrika fonksiyon test raporlari
sevkiyatla birlikte Kontrol'luga teslim edilecektir.

Elektrik tesisatinda ve ihale kapsamindaki kullanilacak olan tim ekipman ve
malzemenin TSE. belgeleri, Tark¢e agiklamali kullanma klavuzlar ve kataloglari,
calisma fonksiyonlari ve fabrika test belgeleri v.b. hazirlanarak Kontrol'luga teslim
edilecektir.

Tesisattaki tim tavalardaki, ana elektrik odalari - saft elektrik odalarindaki ve
katlardaki tavalardaki kablolara ait kablo tavasi yukleme cetveli hazirlanarak
Kontrol'luga teslim edilecektir.

Tesisattaki tum linyelerin izolasyon ve koruyucu ( ekran ) iletken sureklilik testi,
kuvvet kablolarinin izolasyon ve koruyucu ( ekran) iletken sareklilik testleri yapilarak
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Kontrol'luga teslim edilecektir.

Tesisatin AS-BUILT projeleri hazirlanacak, tim ekipmanin yerli yerinde proje Uzerine
yerlesimi yapilacak, YUuklenici tarafindan hazirlanan projeler Kontrol'luga teslim
edilecektir.

YUklenici, A.G. ve tesisat uygulamacisi olarak T.U.S. sorumlulugunu Ustlenecektir.

Yiklenici, Tesis'te kurulacak olan Generator kompleksinin ilgili proje ve
dokumanlarini hazirlayarak Yerel idare Idare, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligrna
kabullini yaptirarak sistemi hazir hale getirecektir.

Yuklenici, bina kullanma ruhsatinin alinmasini beklemeden gerekli kabulleri
yaptirarak Tesisi enerjili olarak hazir hale getirilecektir.

Yuklenici, tim topraklama testlerini Mahalli idare, E.M.O. (Elektrik Muhendisleri
Odasi) nezdinde yaparak hazirlanan raporu Kontrol'luga sunacaktir.

Yuklenici, isin basinda tim elektrik odalarinin panel yerlesimini yaparak mimari
blyUklikleri ve saftlarin ebatlarini kontrol edecektir.Uygulamaya bundan sonra
bashyacaktir.

Yuklenici, AS-BUILT projelerini, kullanilan ekipmanlarin-malzemelerinin kataloglarini
ve test raporlarini, tim panellerin linye etiketlemelerini, kablo test raporlarini, tesisin
tim enerjilendirme islemlerini bitirmedikten sonra Kontrol'luk gecici kabul islemlerine
baslamayacaktir.

Kontrol'luk, Uretici firmalarin fabrika testlerini, belgelerinin dizenlenmesini,
kabullerinin yapiimasini v.b.ile ilgili konularda yerinde incelemelerde bulunabilecektir.
YUklenici, malzeme onayi verilmis her malzeme igin kalite uygunluk belgelerini tretici
firmalara hazirlatacaktir. YUklenici, bu islerden dogan tim masraflari kargilamak
zorundadir.

Test-ayar-balans ve devreye alma isleri is takvimine detayli olarak islenecektir.
Testler baslamadan énce testleri yapacak olan uygulamaci ya da tedarik¢i firma
testlere iliksin proseddurleri isveren ve kontrolligin onayina sunacak, isveren ve
kontrolliikge gerekli gorilen dizeltmeler yapildiktan ve prosedurler onaylandiktan
sonra testler gergeklesen is takvimine alinacaktir.

Yuklenici testlerin gercek zamanl takvimini en az bir hafta 6ncesinden isveren ve
Kontrol'e bildirecektir. Isveren ve Kontrol gerekli gérdugu testlere nezaret edecektir.

Asagida listelenen sistemlerle kisitl olmamak kaydiyla tesiste kurulacak olan tum
elektrikli sistemlere iliskin test ve devreye alma calismalari ayri ayri yapilacaktir.

Testleri yapilacak sistemler asgari:

Yangin ihbar sistemi;
Duman egzost sistemi;
Gorsel ve sesli acil uyar sistemleri;
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Algak gerilim panolarri;

Tdm enerji kablolart;

TUm network kablolarr;

Tdm aydinlatma sistemi;

Priz sistemleri;

Kagak akim koruma salterleri;
Kagis yolu aydinlatma sistemi;
Diesel generatorler;

Kuplaj transfer salterleri;
Guvenlik sistemleri;

Butlnlesik yangin senaryosu testleri.

. Test ve devreye alma tutanaklari, test formlari, kayitlari, yukarida listelenmis ya da

listelenmemis olan tum eletriksistemleri icin eksiksiz olarak hazirlanip isveren ve
kontrolliige sunulacaktir. Test ve devreye alma tutanaklarigegici kabul i¢in gerek
kosuldur ve test ve devreye alma ¢alismalari yapiimamis olan sistemlerin kabul(
yapilmayacaktir.

Test ve devreye alma galismalarinin gecikmesi durumunda ya da yapilmamasi
durumunda sézlesmede belirtilen miktarlari asmamak kaydiyla isveren nefaset
kesintisi yapacaktir. TUm panolarin élgi cihazlari i¢in, tim termik manyetik korumal
salterler igin, tim kesici ve ayiricilar i¢in koordinasyon calismalari yapilacak ve
selektivite icin ayar prosedurleri isveren ve kontrollige verilecek, ayar islemleri
yapilip gerekli élgimlerle birlikte tutanak ve raporlari dizenlenerek beher salter ve
kesici igin gercek ayar degerleri isveren ve kontrollige raporlanacaktir.

FABRIKA TESTLERI

Dizel Generator gruplari, Algak Gerilim Ana Dagitim Panolari Fabrika Testlerine,
isveren ya da tayin edecegi temsilcileri ile kontrol ya da adina tayin edilmis yetkililerce
nezaret edilecektir. isveren veKontrol testlere tarafsiz bir gézetim firmasinin nezaret
etmesini tayin etmek suratiyle hakkini tarafsiz birgdzetim firmasina devredebilir ya
da gerekli gérilmeyen durumlarda fabrika testlerine katiimaktan vazgecebilir.

Fabrika testler ilgili sistemlerin gegerli ulusal ve EN standartlarinda tarif edildigi gibi
yapilacaktir. Testlerdncesinde test prosediirleri ve test programi isveren ve Kontrol'e en
az bir ay éncesinden bildirilecek ve en fazlayedi is guni icinde igveren ve Kontrol
tarafindan testlere katilacak personel listesi yikleniciye bildirilecektir. Yedi is gini
icinde YUklenicinin davetine cevap gelmemesi durumunda testlerin nezaretinden
vazgecilmis oldugu kabul edilecektir. isveren ve kontrolliik testlere nezaret etmese
dahi testler standartlara uygun bigcimde gergeklestirilecek ve raporlanacaktir. Test
tutanaklari ve rapor imalat¢inin sunacagi beher Urlin igin seri numarasi kayith olarak
belirtilecek ve her bir test raporu yalnizca belirtilen seri numarali Urdn igin gegerli
olacaktir. Test tutanaklari ve raporlari imalat¢i tarafindan islak kaseli ve imzali olarak
hazirlanip teslim dokiimanlari ile birlikteisverene teslim edilecektir.

Fabrika testlerinde elde edilen dlcim degerleri ve performans Urinin uygunlugu
acisindan degerlendirmeye esas kriterler olup isveren ve/veya kontrollik uygun
gbrmedigi Urinl iade edebilecektir. Fabrika Testleri ile ilgili her turli masraflar



6.3.

tedarikci ya da Yiklenici tarafindan karsilanacaktir. isveren ve Kontrol imalatgi
tesislerine ulasimi, konaklama, yol, barinma ve yeme igme masraflari Yuklenici
tarafindan karsilanacaktir ve ayrica fiyatlandiriimayacaktir.

TEKNIK SARTLAR VE UYGULAMA

Planse, desant, kablolama isleri buatsiz sistemle yapilacak ve tim kablolar, borular,
kasalar, konik kasalar, Halojen Free ve alev iletmeyen malzemeden olacaktir.
Asma tavana montajli tim armaturler icin linye ve sortiler asma tavan igine boru
konularak tesis edilecek, asma tavan i¢indeki atlamalar da boru iginden yapilacaktir.
Asma tavan icindeki kuvvetli ve zayif akim sorti ve linye borulari kesinlikle asma
tavan konstriksiyonuna tutturulmayacak, kablo tavasi i¢cinden veya kablo tavasi
disinda ise tavana kroselenecek, iginden kablo ¢ekilerek tesis edilecektir.
Asma tavan icindeki borular kesinlikle halogen free ve alev iletmeyen 6zellikte
olacaktir.
Planse tesisati yapilirken borularda ek olmamasina dikkat edilecektir. Ek yapmak
zorunlu olursa, ek mufu ile yapilacak ve ekin iki ucu bantlanarak beton girmemesi
saglanacaktir.
Déseme betonu dokullmesi sirasinda, planse borularinin zarar gérmemesi igin, 1
elektrik¢i beton boyunca désemede gorevlendirilecektir.
Tugla ve gaz beton duvarlarda yapilacak desant isleri, kanal agma makinasi veya
spiral kesme tasi kullanilarak yapilacaktir.
Tavandan duvara boru gegcislerinde spiral boru kullanilmayacak, borular ek mufu ile
eklenecektir. Borularin kirllmamasi saglanacaktir.
Tam PVC elektrik borulari 10AtG olacaktir.
Derin elektrik kasalari kullanilacak ve kasadan kasaya gegis sistemiyle kablo
cekilecek ve projesine uygun yapilacaktir. Algipan duvarlara denk gelen kisimlarda
derin algipan kasalar kullanilacaktir.
Planse ve desant islerinde borular dikey ve yatay olarak tesis edilecektir.
Planse ve desant islerinde kullanilan borular asagida belirtilen renklerde olacaktir.

o Kuvvetli akim borulari(aydinlatma ve priz): MAViI

o Zayif akim borulari(Telefon, TV, interkom,Giivenlik): TURUNCU
o Yangin Alarm Sistemi Borulari(Dedektdr, Buton, Siren, Gaz Dedektorii):GRI
o GOmme anahtar ve priz kasalan birlesebilir kombine tip olacaktir.

Tum sortilerde kullanilacak borular @20 mm olacaktir.

Celik spiral borularin pano ve motor baglantilari uygun rakor ile yapilacaktir.

Elektrik Odasinda es potansiyel bara olusturulup temel topraklama, isletme
topraklamasi ve gafttan gelen topraklama hatlari bu baraya baglanacaktir. Ayrica
saft iclerinde her katta espotansiyel bara yapilacak, dairelerden gelen topraklama
kablolari ve saftta gekilecek olan 6rglll bakir topraklama kolon hatti bu baralarda
birlestilecektir.

Kuvvetli akim panolarindaki tim linyelere ve zayif akim panosundaki Telefon ve TV
sorti kablolarina, kapali tip plastik numaratoérler takilacaktir.

Tam aydinlatma sortileri toprak hatli olacaktir.

Motor baglantilarinda suya karsi koruma gereken durumlarda PVC izoleli, kuru



ortamlarda ¢elik spiral boru kullanilacaktir.

PVC kablo kanallari beyaz renkte, en az 1,5mm et kalinhiginda, sert plastikten
mamul, gegmeli tip kapakli, yanmasi durumunda halogen gazi ¢ikarmayan ve alev
iletmeyen nitelikte olacaktir.

PVC kablo kanallari en az 2,6*1,3cm boyutlarinda olmali, istenirse kuvvetli akim ve
zayif akim i¢in ayri bélmeleri olmahdir.

Kablo tavalari tavan veya duvara en fazla 1,5m araliklarla monte edilmis konsollarla
monte edilecektir.

Kablo kanal ve merdivenlerine kablolarin baglantilari dizgin bir sekilde beyaz
renkte kablo klipsleri ile yapilacaktir.

Kablo kanal ve merdivenlerinde; dikey ve vyatay donuslerde, eklerde,
redUksiyonlarda vs. orijinal ekipman kullanilacaktir.

Yatayda kablo kanallarina kablolar gekilirken kablo ¢cekme makarasi kullanilacaktir,
kesinlikle kablo izolasyonlarina zarar verilmeyecektir.

Fe 180 tipindeki kablolarin uygun olmayan yontemle c¢ekilmesi durumunda
kablolarda kontrol yapilmayacak ,tamirat kabul edilmeyecek ,kablonun yeniden
temin edilecek ve gekilecektir.

Kablo kanal ve merdivenlerinde kesinlikle santiyede kesim yapilmayacak, ihtiyag
olan tim boylardaki malzemeler fabrikadan siparisle getirtilecektir.

Kablo merdivenlerinde basamak agikhdi en fazla 30cm olacaktir.

Kablo kanal ve merdivenlerde %20 yedek kullanilabilir alanlar birakilacaktir.
Otoparklarda duvar inigleri (CO dedektori...vb.) galvaniz, dissiz ¢elik boru(bilinen
adiyla EMT boru) iginde yapilacaktir.

Tam zayif akim ve kuvvetli akim panolarinda %20 yedek kullanilabilir alanlar
birakilacaktir.

Elektrik saftlarinin, yangin durumunda baca goérevini gormemesi icin tesisat
uygulamalari tamamlandiktan sonra, duman gegisini engelleyecek sekilde bosluklar her
katta yastik tipi veya harg tipi yangin durdurucu malzemelerle kapatilacaktir.

TUm kablo baglantilarinda yayli klemens kullanilacaktir.

Siginaklarda, Elektrik odalarinda, Hidrofor odalarinda, Asansdér makine
dairelerinde, Asansoér kuyularinda, Havuzlarda, Otoparklarda elektrik tesisatlari
sivalstl olacak ve NHXMH kablolarla tesis edilecektir.

TV Panolar etanj poliester olacak, binalarda Elektrik odasinda ve saftlarda
planlanacaktir.

Busbar yatayda dilatasyondan geciyorsa yatay genlesme elemani ile gecis
saglanacaktir. Dilatasyon olmasa dahi genlesmeler gézdnine alinarak yatayda
gerekli mesafede genlesme elemani 6ngdérilmelidir.

Saftlardaki dikey busbarlarda, genlesmeleri karsilayacak sekilde gerekli acgikliklarda
genlesme elemani kullaniimalidir.

Busbar imalati ile ilgili, tim detay ve Olgllendirmeler imalatci firma tarafindan
yerinde 6l¢u alinarak yapilacaktir.

Yerinde dIcii alinarak cizilen busbar projesi ve montaj detaylari ISVEREN onayi
alindiktan sonra uygulanacaktir.

Proje ve detaylarin onaylanmis olmasi, imalatgi ve yuklenicinin sorumlulugunu
ortadan kaldirmaz.

Busbar montaji, elektrik yuklenicisi tarafindan imalat¢i firma gdézetiminde ve
sorumlulugunda vyapilacak, test ve devreye alma imalat¢i firma ve yuklenici
tarafindan birlikte yapilacaktir. Tim montaj hatalarindan, imalat¢i ve yuklenici
mugstereken sorumlu olacaktir.

Panolarin montaj yuksekligi bitmis dosemeden maksimum 220cm olacaktir.




Pano ve sigorta kutulari igindeki tum besleme kablolari plastik etiketlerle
etiketlenmis olacaktir.

Aksi belirtiimedikge, ana panolarda kablo giris/cikislari Ustten olacaktir.

Panolara giren ve ¢ikan tim kablolar baralara mekanik kuvvet uygulamamasi igin
en az iki yerden sabitlenmeli ve anti manyetik kroseler kullaniimalidir.

Panolardaki baralarda ve binadaki es potansiyel baralarinda tim kablo uclari
baglanirken kablo pabucu, civata/somun/pul ve ilaveten yayli pul kullanilacaktir.
Tam panolarda hareketli kapaklar flexible kablo ile topraklanacaktir.

Besleme hatti ve priz linye sigortalari C tip (yavas karakterli),aydinlatma linye
sigortalari B tip (hizli karakterli ) olacaktir.

Panolarin son baglanti durumunu gdsteren panel acilimlari ve baglanti diyagramlari
yanmaz PVC kapli olacak ve pano kapak icindeki metal ¢erceveye konulacaktir.
Panel aginimlari ve tek hat diyagramlarinda salter ve sigortalarin akim tasima,
kesme kapasiteleri (trip ayarlari), kutup sayilari, terminal numaralari acgik¢a
belirtiimelidir.

ISVEREN tarafindan temin edilen ve ihale dosyasinda kesif 6zetinde miktar ve
Ozellikleri belirtilen armatur montajlari yapilacaktir.

Armatir montaji icin gerekli, dibel, vida, pul, somun vb. montaj fiyatina dahildir.
Armatir montaji sirasinda, armatir Uretici firmasinin temin ettigi eldivenler
kullanilacaktir.

Armatir cam ve reflektorlerinde el, parmak izi ve leke meydana getirmeden montaj
yapilacaktir. Armatir kutularindan eldiven ¢ikmamasi, eldivensiz ve kirli montaj igin
gerekce kabul edilmeyecektir.

Eldiven c¢ilkmamasi sb6zkonusu olursa, iSVEREN’e bildirilecek, temin edilmesi
saglanacaktir.

Armatur montaji sirasinda lekeli cam ve reflektorler veya kirilma durumunda kirilan
parcalar YUKLENICI tarafindan bilabedel degistirilecektir.

Asma tavandaki armaturler igin, YUKLENICI gerekli delik oélcllerini, asma tavan
yiiklenicisi ve ISVEREN’e verecek, armatiir yerlerini isaretleyecektir.

Kesifte belli olmayan, blok giris ve dekoratif armatiir montajlari YUKLENICI
tarafindan, benzer armatir montaj fiyatindan yapilacaktir.

Tum anahtar ve prizlerin iletken baglantisi gegmeli yayl tip klemensler ile olacak(el
degmesine karsi korumali tip) ve ayrica en az 2 adet sag¢ vidasiyla elektrik
kasalarina montaji yapilacaktir.

Anahtar-priz baglanti uglar ek amaciyla kullaniimayacaktir.

Telefon sortilerinde Data+Numeris(RJ45+RJ11) prizleri kullanilacaktir. CAT6-UTP
Kablonun 2 gifti Data-NUmeris telefon prizlerinin, Nimeris RJ11 kismina baglantisi
yapilacak, diger uclar bosta birakilacaktir.

TV sortilerinde sonlu 2400Mhz Uydu+TV+Radyo prizleri kullanilacaktir.

Tum ampullerin 1sik renkleri onayll malzeme marka listesine uygun olacaktir.

Yangin alarm sistemi dedektor, buton, monitor vb. cihazlar, Uydu TV sistemi tap
off, splitter, priz vb. cihazlari, acil anons sistemi hoparldr vb. cihazlari, CCTV sistemi
kamera vb. cihazlari, Glvenlik sistemi(kartli gegis) kart okuyucu, manyetik kontak
vb. cihazlan, turnikeler, bariyerler montaj ve kablo g¢ekilmesi ve baglantilari
YUKLENICI tarafindan yapilacaktir.




ELEKTRiK MALZEME FiYATLAMA LiSTESI

MALZEME
POZ NO | ACIKLAMA MIKTAR | BIRIM | BiRiM FivaT | ALZEME TOPLAM
w TUTAR (TL)

1 A.G. PANOLARI

1.1 DiKiLi TiP AG DAGITIM PANOLARI

1.1.1 2200X800X400 Ip41 Diiz Kapak Form 2 4 Géz 2Ksudp1 Panosu 10,00 Adet
1.1.2 2200X800%400 Ip41 Diiz Kapak Form 2 4 Goz 2Ksudp2 Panosu 10,00 Adet
113 2200X800X400 Ip41 Diiz Kapak Form 2 4 Gz 1Ksudp1 Panosu 10,00 Adet
114 2200%800X400 Ip41 Diiz Kapak Form 2 4 Géz 1Ksudp2 Panosu 10,00 Adet
115 2200%800%400 Ip41 Diiz Kapak Form 2 4 Goz Zk-Ksudpl Panosu 10,00 Adet
1.16 2200X800X400 Ip41 Diiz Kapak Form 2 4 Gz Zk-Ksudp2 Panosu 10,00 Adet
117 2200X800X600 Ip41 Diiz Kapak Form 2 2 Goz Pano Mcc-Ddce 2K1 5,00 Adet
1.1.8 2200X800X600 Ip41 Diiz Kapak Form 2 2 G&z Pano Mcc-Dde 2K2 5,00 Adet
119 2200X800X600 Ip41 Diiz Kapak Form 2 2 Gz Pano Mcc-Ddce 1K1 5,00 Adet
1.1.10 2200X800X600 Ip41 Diiz Kapak Form 2 2 Géz Pano Mce-Ddc 1K2 5,00 Adet
1.1.11 2200X800X600 Ip41 Diiz Kapak Form 2 2 Goz Pano Mce-Ddc Zk1 5,00 Adet
1.1.12 2200X800X600 Ip41 Diiz Kapak Form 2 2 Géz Pano Mcc-Ddc Zk2 5,00 Adet

A.G. PANOLARI TOPLAMI:

2 ANA VE TALI BESLEME HATLARI (HALOGEN FREE KABLOLAR iLE)

2.1 N2XH CiNSi KABLOLAR

211 5x2.5 mm® N2XH Kablo 1133,00 Metre
2.1.2 4x10 mm® N2XH Kablo 260,00 Metre
2.13 4x16 mm> N2XH Kablo 390,00 Metre
2.14 3x25+16 mm* N2XH Kablo 520,00 Metre
2.1.5 3x70+35 mm” N2XH Kablo 78,00 Metre
2.1.6 3x95+50 mm* N2XH FE-180 Kablo 78,00 Metre
2.2 NHXMH CiNSi KABLOLAR

2.2.1 3x2,5 mm’ NHXMH Kablo 48292,00 Metre
23 KUVVETLI AKIM BORULAMALAR

231 Q20 Kangal Boru H.F. $ebeke Besleme Kablolani 17292,00 Metre

ANA VE TALI BESLEME HATLARI TOPLAMI:

3 SAC KABLO TASIYICILARI VE BORULAR

3.1 SICAK DALDIRMA GALVANIZ KABLO KANALLARI

3.1.1 100 mm. Galvaniz Kablo Kanali h : 40 mm. e:1 mm. 700,00 Metre
3.1.2 200 mm. Galvaniz Kablo Kanali h : 40 mm. e:1 mm. 2000,00 Metre
3.13 300 mm. Galvaniz Kablo Kanali h : 40 mm. e:1,5 mm. 850,00 Metre
3.14 400 mm. Galvaniz Kablo Kanali h : 40 mm. e:2 mm. 300,00 Metre
3.1.5 500 mm. Galvaniz Kablo Kanal h : 40 mm. e:2 mm. 100,00 Metre
3.2 DOSEME ALTI KABLO KANALI VE CIKIS KUTULARI

3.2.1 Ddseme Alti Kablo Kanali Sap Alti imalatlar 250,00 Metre
3.2.2 16M Kadar Cikis Kutusu Déseme Buati 250,00 Adet
3.3 PVC BORULAR

3.31 @ 20 Mm. Pvc Boru (Halogen Free) Ek Muf Dirsek Ve Krogeler Dahil 30800,00 Metre
3.4 PLASTIK TASIYICI KANALLAR

34.1 50X100 Plastik Kanal 83,00 Metre

SAC KABLO TASIYICILARI VE BORULAR TOPLAMI:

4 SORTILER

4.1 AYDINLATMA SORTILERI ,NHXMH kablo ile

4.1.1 Normal Aydinlatma Sortisi 27,00 Adet
4.1.2 Komitatér Aydinlatma Sortisi 23,00 Adet
4.1.3 Paralel Aydinlatma Sortisi Led Kablolari 5495,00 Adet
4.1.4 3X2,5 Mm2 Nhxmh Kablo 60000,00 Metre
4.1.5 Rs 485 2X2X0,22 Haberlesme Kablosu 10725,00 Metre
4,16 2X1,5 Lihch Kablo 1966,00 Metre
4.1.7 @ 20 Mm., Halojen Free Boru 14508,00 Metre
4.1.8 Hareket Sensori 144,00 Adet
4.19 Acil Aydinlatma Kit Sortisi 1950,00 Adet
4.1.10 Acil Yonlendirme Exit Sortisi 156,00 Adet

4.2 PRiZ SORTILERI , NHXMH kablo ile




ELEKTRIK MALZEME FiYATLAMA LiSTESI

MALZEME
i 5 i g . MALZEME TOPLAM
POZ NO | ACIKLAMA MIKTAR | BIRIM | BIRIM FIYAT
TUTAR (TL)
(TL)
421 Priz Sortisi 39,00 Adet
4.2.2 Ups Priz Sortisi 31,00 Adet
423 Fan Coil Termostat Sortisi, 8%X0,75 Mm2 Uihch Kablo ile 160,00 Adet
4.2.4 Fan Coil Sortisi , 3X2,5 Mm2 Nhxmh Kablo ile 39,00 Adet
4.25 Otomatik Kapi Beslemesi Otomatik Kapi Sortisi 39,00 Adet
4.2.6 Pano Kontrollu Sorti Direkt Panoda 3X2.5 Kablo ile 105,00 Adet
SORTILER TOPLAMI:
5 ANAHTAR PRIZ MONTAII
5.1 Siva Alti Normal Anahtar 515,00 Adet
52 Otomasyon Anahtari Knx 2M-4M-6M E Kadar 293,00 Adet
53 Panoya Knx Modlil Montajlari Aktivatér 62,00 Adet
5.4 Siva Alti Toprakl Priz 1611,00 Adet
5.5 Siva Alti Ups Prizi 467,00 Adet
56 Siva Alti Kapakli Toprakli Priz 14,00 Adet
5.7 Brotik Priz Blogu, Legrand Masa Ustii Priz Kasalari,Déseme Alti Buati 82,00 Adet
5.8 Kombinasyon Kutusu Montaji (Hazir Prizleri Ve Otomatlari Takilmig Baglanti Ve Montaji ) 83,00 Adet
ANAHTAR PRIiZ TOPLAMLARI
6 ARMATURLER
6.1 Fe.rfure Metal Tavan‘lh\.‘lfm"tajh Siva Alti Spot 7-8Cm Capinda Cob Led Samsung Osram Led 20,00 Adet
Tridonic Meanwell Siiriicii
6.2 Ferfore Metal Tavan Montajli Siva Alti Spot 7-8Cm Gapinda Cob Led Samsung Osram Led 300 Adet
) Tridonic Meanwell Siiriicii Armatiir Harig Ak Kiti +++ !
63 ?-?Cm.Caplnda 10Cr? I?en."mllk Siva Ustii Boru Tipi Spot Samsung Osram Cob Led 3000K 62,00 Adet
Tridonic Meanwell Sdrtici
64 7-8Cm Gapinda 10Cm Derinlik Siva Ustii Boru Tipi Spot Samsung Osram Cob Led 3000K 10,00 Adat
) Tridonic Meanwell Sirlicli Armatiir Haric Ak Kiti +++ 4
i | : e —
65 cgen Sth?l\{a:.qfl Petek Tavana Montajli %4x14x14 3000K Samsung Osram Led Tridonic 212,00 Adk
Meanwell Siirlicli Uggene Tavana Yay Montajl Spot
6.6 Uggen Spot Siva Alti Petek Tavana Montajli 14X14X14 3000K Samsung Osram Led Tridonic 56.00 Adet
) Meanwell Siiriicti Uggene Tavana Yay Montajli Spot Armatiir Harig Akl Kiti +++ i
: = =ur D3 3000 rerpy
6.7 L?dnEt..-anj Armatiir 120 Cm Uzunlugun Da 3 K Samsung Osram Led Tridonic Meanwell 295,00 Adet
Siirticii lle
5 = -
6.8 Lf:.d..Et.lapJ Arma ur 120.Cm lfzt{nlrugun Da 3000 K Samsung Osram Led Tridonic Meanwell 165,00 Adet
Siirfici lle Armatiir Harig Akt Kiti +++
6.9 Magnet Ray Siva Alti Yayl Montaj Metraj Birim Fiyati 1M Igin Armattir Yuvasi Kesimi Harig 7201,00 Adet
6.10 Ray Spot Magnet Ray igin 4X3W Sadece Armatiir Montaji 199,00 Adet
6.11 Magnet Ray Igin 90 Derece Dénlis Aparati 62,00 Adet
Sarkit Ucgen Led Armatiir 1. Uggen 330X380%504 2.Ucgen 230%237%301 3.Ucgen
612 230X237X301 Sarkit Her Parga Kablosu 2M Celik Telle Hepsi Birlegimi Kare Olacak Sekilde 14.00 Adet
) Tasarlanacak Metal Gévde Samsung Osram Led Tridonic Meanwell Siirticli 3000K M/60 Pcb !
Ledli Sadece Uriin Montaji
613 Siva Alti Gc‘:’on.-u'rrvn.e fpot 8-13W 3000 Kelvin Beyaz Kasa Samsung Osram Led Tridonic 1174,00 Adet
Meanweel Siiriicii
614 Siva Al Gonjr'rvl.e fpot S—I?W 3900 Kelvin Beﬂva_z‘Kasa Samsung Osram Led Tridonic 260,00 At
Meanweel Siirlicti Armatiir Harig Sadece Ak Kiti +++
6.15 Swva Ustii Boru Tipi 10Cm Gapinda 20 Cm Derinlik Tavandan Sarkit Halati Ve 2M Kablosuyla 8 78,00 Adet
) 15W 3000Kelvin Samsung Osram Cob Led Tridonic Meanwell Siiriicii ile il
Siva Ustii Boru Tipi 10Cm Gapinda 20 Cm Derinlik Tavandan Sarkit Halati Ve 2M Kablosuyla 8
6.16 15W 3000Kelvin Samsung Osram Cob Led Tridonic Meanwell Siirlicti ile Armatiir Harig 46,00 Adet
Sadece Akii Kiti+++
6.17 Sarkit & Sivaiistii Davul Armatiir @ 160 Mm H: 88 Mm , 100 W , 4000-6000 Lm 7,00 Adet
6.18 10X10 Kare Spot Siva Alti Kare Petek Tavana Montaji Yapilacak Yay Baskili Delik Capi 8X8 73.00 Adet
) Samsung Osram Led Tridonic Meanwell Siiriicii 3000 Kelvin 4
10X10 Kare Spot Siva Alti Kare Petek Tavana Montaji Yapilacak Yay Baskili Delik Capi 8X8
6.19 Samsung Osram Led Tridonic Meanwell Siiriici 3000 Kelvin Armatiir Harig Sadece Ak Kiti 21,00 Adet
+4+
6.20 Siva Ustii Dikdértgen 10X25 2 Li Spot 3000 Kelvin 2X10W Beyaz Kasa Siyah Difizér Samsun 150.00 Adet
) Osram Led Tridonic Meanwell Suriicii (12Cm Buffel Tavan Arasina Takilacak) !
Siva Ustii Dikdértgen 10X25 2 Li Spot 3000 Kelvin 2X10W Beyaz Kasa Siyah Difizér Samsun
6.21 Osram Led Tridonic Meanwell Striicii (12Cm Buffel Tavan Arasina Takilacak) Armatiir Harig 33,00 Adet
Sadece Aki Kiti +++
6.22 Siva Ustii Spot Ray 3987,00 Adet




ELEKTRIK MALZEME FiYATLAMA LiSTESI

POZ NO

ACIKLAMA

MIKTAR

BiRIM

MALZEME
BiRiM FiYAT
(TL)

MALZEME TOPLAM
TUTAR (TL)

6.23

Siva Ustli Spot Rayt Ek Aparati

57,00

Adet

6.24

Ray Spot

254,00

Adet

6.25

Siva Ustii Boru Tipi 25Cm Gapinda 40Cm Derinliginde Sarkit 2M Kablosu Uzerinde 3000K
Samsung Osram Led Tridonic Meanwell Siiriicii

200,00

Adet

6.26

Siva Ustii Boru Tipi 25Cm Capinda 40Cm Derinliginde Sarkit 2M Kablosu Uzerinde 3000K
Samsung Osram Led Tridonic Meanwell Siiriicii Armatiir Haric Sadece Akii Kiti +++

57,00

Adet

Sarkit Pleksi Boru Armatiir % 50-85 Mm Pelksi Boru L: 190 Cm , 15 W, 1800 Lm
Samsung Osram Led Tridonic Meanwell Siiriicii

367,00

Adet

Sarkit Pleksi Boru Armatiir @ 50-85 Mm Pelksi Boru L: 190 €m , 15 W, 1800 Lm
Samsung Osram Led Tridonic Meanwell Siiriicii Armatiir Harig Sadece Akii Kiti +++

107,00

Adet

Ozel Aydinlatma Armatiiri Elips Seklinde Sarkit Ig Tip Detayi Ve Gérsel Detayi Paylagilacaktir
Aski Aparati Ve 2M Kablosu ile Birlikte 3000K G5 Duylu Ve Ampiilii lle Birlikte Ozel Tasarim
Ceperi

14,00

Adet

6.30

150Cm Capinda Dairesel Metal icinde 2 Sira Linear Led Armatiir 6Cm Genigliginde 7Cm
Derinliginde 280Cm Uzunlugunda + Seklinde Ozel Aydinlatma Armatiirii 3000K Samsung
Osram Led Tridonic Meanwell Stiriiciili

7,00

Adet

6.31

60X60 Led Panel Backlight 3000K Samsung Osram Led Tridonic Meanwell Siirtici

95,00

Adet

6.32

60X60 Led Panel Backlight 3000K Samsung Osram Led Tridonic Meanwell Siirlicii Armatiir
Haric Sadece Akii Kiti +++

30,00

Adet

6.33

6Cm Geniglik 200 Cm Uzunluk 7Cm Derinlik Linear Aydinlatma Armatiir Samsung Osram
M/60 Pcb Led Tridonic Meanwell Siiriicii 3000K

22,00

Adet

6.34

Ozel Tasanim Aydinlatma Armatiirii Tek Panel Uzerinde Tij Askisi lle Sarkit Mini 9Cm Capinda
Cam Balonlarda 3W Led Ampiil Ile 15 Li Balon Seklinde

12,00

Adet

6.35

Armatiir Tip Detay: Belirlenmeli Ozel Tavan Boslugunda Patlak Isik

56,00

Adet

6.36

Swva Alti Backlight Spot Delik Capi 19Cm Samsung Osram Led Tridonic Meanwel| Strlicii
3000K

35,00

Adet

6.37

Ozel Tasarim Sarkit Avize (Detay Belli Degil)

1,00

Adet

6.38

Déner Kapi igi Aydinlatma Tipi Belirlenecek Tavan Tipi Belirli Degil

1,00

Adet

6.39

Ozel imalat Dikddrtgen Veya Kare Seklinde Siva Ustii Bez Kapli Kiip Box Kutular iginde G5
Veya Gu10 Duylu Armatiirler Ve Ampiiiii ile Birlikte Net Olgiiler Projeden Alinarak Ahsap
Yuvalar igerisine Oturtulacaktir

21,00

Adet

6.40

3-4Cm Capinda 10Cm Derinlik Mini Boru Tipi Spot 3000K Samsung Osram Led Tridonic
Meanwell Siiriicii

21,00

Adet

6.41

Sarkit & Sivalistii Davul Armatir @ 200 Mm H: 98 Mm , 100 W, 4000-6000 Lm Delik
Delme lsciligi Hari¢ Sadece Armatiir Montaji

5,00

Adet

6.42

6Cm Genislik 120 Cm Uzunluk 7Cm Derinlik Linear Aydinlatma Armatiirii Samsung Osram
M/60 Pcb Led Tridonic Meanwell Siiriicii 3000K Siva Alti Veya Siva Ustii Montaj 1M Metre
icinn Birim Fiyat Delik Delme lsciligi Haric

1018,00

Adet

6.43

6Cm Genislik 120 Cm Uzunluk 7Cm Derinlik Linear Aydinlatma Armatiiri Samsung Osram
M/60 Pcb Led Tridonic Meanwell Siiriicii 3000K Siva Alti Veya Siva Ustii Montaj 1M Metre
iginn Birim Fiyat Delik Delme Isciligi Harig

195,00

Adet

6.44

Altigen $eklinde Linear Aydinlatma Armatiirli 6Cm Genisliginde 10 Cm Derinliginde Petek
Modeli Yapilacak Sekilde Uygun Aski Aparatlariyla Tavandan 1-2M Sarkacak 2M Kablolu
Samsung Osram Led Tridonic Meanwell Siiriicii ile

140,00

Adet

6.45

Linear Aydinlatma Armatiirii Siva Ustii Aski Aparatlaniyla Birlikte 4Cm Genislik 86Cm
Uzunluk 7-9 Cm Derinliginde Samsung Osram M/60 Pcb Led Tridonic Meanwell Siiriicii
Delik Delme Kesme Isciligi Harig Siva Ustii Montaj Ucreti

484,00

Adet

6.46

Linear Aydinlatma Armatiirii Siva Ustii Aski Aparatlaniyla Birlikte 4Cm Genislik 86Cm
Uzunluk 7-9 Cm Derinli§inde Samsung Osram M/60 Pcb Led Tridonic Meanwell Siirici
Armatiir Harig Sadece Ak Kiti+++

94,00

Adet

6.47

Linear Aydinlatma Armatiiri 4Cm Genislik 120Cm Uzunluk 7Cm Derinlik Sac Gévde Toz
Boyall 3000K Samsung Osram M/60 Pcb Led Tridonic Meanwell Stirlicii Siva Ustii Montaj
Fiyati

23,00

Adet

6.48

Linear Aydinlaltma Armatiiri 20Cm Genisliginde 10 Cm Derinliginde 1M Arayla Tavandan
Gelik Aski Aparati ile Proje Egim Ve Olgiileri Baz Alinarak Yapilacaktir Samsung Osram M/60
Pcb Led Cift Sira Tridonic Meanwell Siiriicii 3000K Toplam Boy Olgiisi:30M Parca Halinde
Uretilip Ozel Ek Ve Soketleriyle imal Edilecektir Metraj Birim Fiyati

39,00

Adet

6.49

Linear Aydinlaltma Armatiirli 20Cm Genisliginde 10 Cm Derinliginde 1M Arayla Tavandan
Gelik Aski Aparat ile Proje Egim Ve Olgiileri Baz Alinarak Yapilacaktir Samsung Osram M/60
Pcb Led Cift Sira Tridonic Meanwell Siiriicli 3000K Toplam Boy Olgiisii:30M Parga Halinde
Uretilip Ozel Ek Ve Soketleriyle imal Edilecektir Metraj Birim Fiyati Sadece Ak Kiti 10M
Olacak Armatiir Harig

13,00

Adet

6.50

20 Cm Genigliginde 10 Cm Derinliginde Linear Aydinlatma Armatiirleri Ozel Radiiislii Ve 90
Derece Déniisleriyle Proje Olgiileri Baz Alinarak Yapilacak Samsung Osram Led
M/60X2Veya3 Pcb Led 3000 Kelvin Tridonic Meanwell Siiriicii ile Toplam Boy Olgiisii 68M
Toplam 4 Parga

354,00

Adet

6.51

20 Cm Genigliginde 10 Cm Derinliginde Linear Aydinlatma Armatiirleri Gzel Radiiisli Ve 90
Derece Déniigleriyle Proje Olgiileri Baz Alinarak Yapilacak Samsung Osram Led
M/60X2Veya3 Pcb Led 3000 Kelvin Tridonic Meanwell Siiriici lle Toplam Boy Olciisii 68M
Toplam 4 Parga Armatiir Harig Sadece Akii Kiti +++ 18 Mt Akkii Kiti ile Beslenecek

88,00

Adet




ELEKTRIK MALZEME FiYATLAMA LISTESI

" o MALZE.ME MALZEME TOPLAM
POZ NO | ACIKLAMA MIKTAR | BIRIM | BIRIM FIYAT
TUTAR (TL)
(TL)
6.52 Giz!T Isik Led Bar qut§j| l!\/l Lik‘[]riinler Halinde Aliminyum Bar iqil:nde 1M Lik Pargalar ' 1368,00 Adat
Halinde Vieya Proje Olgiilerinde imalatli Ug Kablolari Hazir Soket Baglantil Sadece Montaj
6.53 Harici Trafo Montaji 20A 250W'A Kadar 148,00 Adet
6.54 S/U Veya S/A Exit Yonlendirme Levhalari 156,00 Adet
ARMATURLER TOPLAMI:
7 TOPRAKLAMA VE YILDIRIMDAN KORUNMA TESISATI
7.1 TOPRAKLAMA TESISATI
7.11 1X2,5Mm2 Ho7Z2 Topraklama Kablosu 1300,00 Metre
7.1.2 1X70Mm2 Ho7Z2 Topraklama Kablosu 78,00 Metre
7.1.3 1X95Mm2 Ho7Z2 Topraklama Kablosu 78,00 Metre
7.2 YILDIRIMDAN KORUNMA TESiSATI
7.2.1 Test Klemensi 8,00 Adet
7.2.2 30X5 Es Potansiyel Bara 8,00 Adet
TOPRAKLAMA VE YILDIRIMDAN KORUNMA TESISATI TOPLAMI:
8  |ZAYIF AKIM TESISATLARI
8.1 GENEL YAYIN VE ACIL ANONS SISTEMI
8.1.1 Dom-24 Merkezi Kontrol Unitesi 2,00 Adet
8.1.2 Power Amplifikator( * 250Wrms-450W Ses Gliciinde, 100V Dagilim 2,00 Adet
8.1.3 Anons Kontrol Modiilii (18 Zone'Lu) Modler 2,00 Adet
8.1.4 Digital Emergency Module (* 1 Dakika Tiirkce Ve Ingilizce Rom Mesaj) 2,00 Adet
8.1.5 20/4W Sivaalt: Tavan Tipi Hoparlor 110,00 Adet
8.1.6 15W Swvaiistii Horn Tipi Hoparlér 104,00 Adet
8.1.7 Mp3,Mp4 Audio Player 1,00 Adet
8.1.8 2*1.5 Lihch 3900,00 Metre
8.1.9 @ 20 Mm, Halojen Free Boru 533,00 Metre
8.1.10 % 20 Mm, Pvc Boru (Halogen Free) Ek Muf Dirsek Ve Krogeler Dahil 572,00 Metre
GENEL YAYIN VE ACIL ANONS SISTEMi TOPLAMI:
9  |[YANGIN ALGILAMA VE iHBAR SISTEMI
9.1 Flexes Adresli Yangin Paneli 18 Loop Fx18 Kasali Yangin Paneli 3,00 Adet
9.2 Merkezi Grafik izleme Yazilimi Bilgisayari Winmag Yazilimi Sadece Bilgisayar Kurulumu 1,00 Adet
9.3 Flexes Yangin Paneli 5.7 Ekran Ve Isletim Unitesi 1,00 Adet
9.4 Flexes Yangin Paneli Modul Tasiyici 4 Modul 3,00 Adet
9.5 Flexes Yangin Paneli Loop Karti 29,00 Adet
9.6 Flexes Yangin Paneli Loop Karti Glavanik izoleli 10,00 Adet
9.7 Flexes Yangin Paneli Network Karti 4,00 Adet
9.8 Flexes Yangin Paneli Sei 2 Haberlegme Arayiizii 1,00 Adet
9.9 12V/26Ah Sizdirmaz Tip Siiriicii Kabini 3,00 Adet
9.10 12V/26Ah Sizdirmaz Tip Bakim Gerektirmeyen Kuru Akii 5,00 Adet
9.11 Flexes Yangin Paneli Akl Genisleme Paneli 2X12V/24Ah 3,00 Adet
9.12 12V/7Ah Sizdirmaz Tip Bakim Gerektirmeyen Kuru Aki (Transponder igin) 26,00 Adet
9.13 Standart Dedektdr Soketi 939,00 Adet
9.14 Elektronik Adreslenebilir, Algoritma Tabanl, Akilli, Optik Duman Dedektéri 489,00 Adet
3 Boyutlu, Elektronik Adreslenebilir, Algoritma Tabanli, Multisensér Optik
215 Dum:n Ve Sicaklik Dedektérii e ’ 2600 Ak
016 Elektronik Ad!‘e‘s.le.nebilir, Algoritma Tabanli, Akill, Optik Duman Dedektdrii 452,00 Adit
(Asma Tavan Igi Igin)
9.17 Remote Led Endikatér 452,00 Adet
918 Elektrolnik Adreslerfe{ailir, Akilll Cam Kirma Tipi Yangin Alarm Butonu, Siva-Ustii 68,00 Adet
Montaj Kasasi ile Birlikte Komple
9.19 Elektronik Siren Ve Flagdr, 24Vdc, 100Db@3M Ve 15/110Cd. 68,00 Adet
9.20 Kombine Sesli/Gérsel Alarm Sireni Kirmizi igin Power Modiil 13,00 Adet
9.21 Elektronik Adreslenebilir, Akilli Réle Modiilii 4in 20ut Sadece Box Montaji 47,00 Adet
9.22 Siipervizyon, Test Ve Devreye Alma 1,00 Adet
9.23 2X2X0,8+0,8 Jh(St}H Fel80 Kablo 15761,00 Metre
9.24 2X1,5 Mm2 Lihch Fe-180 Kablo 5200,00 Metre
9.25 @ 20 Halojen Free Boru 4225,00 Metre

YANGIN ALGILAMA VE iHBAR SiISTEMi TOPLAMI:




ELEKTRIK MALZEME FiYATLAMA LiSTESI

" § i !“ALZE.ME MALZEME TOPLAM
POZ NO | ACIKLAMA MIKTAR | BIRIM | BIRIM FiYAT
TUTAR (TL)
(TL)
10  |IP CCTV(KAPALI DEVRE TV) SISTEMi
10.1 8Mp 2.8~12Mm Motorize Lens H.265+ 30Mt. Ir Dome Ip Kamera 117,00 Adet
10.2 19" Tft Flat Ekran Cetv Monitérii 7,00 Adet
103 Merkezi Video AKavlt Server Ve Yazilimi — 500 K-amera Kapasitesine Kadar Genisleyebilme, 1,00 Bt
Kamera Kayit Lisanslari, Raid 5 Kontroller Dahil
10.4 Video Yonetim Yazilimi 500 Kamera Kapasiteli 1,00 Adet
10.5 Video Yonetim Bilgisayar 1,00 Adet
10.6 19" Cctv Rack Konsolu — Server, Monitérler Ve Klavye Yerlesimine Uygun Komple Set 1,00 Adet
10.7 Cat6 Utp-Ftp Kablo ile 23101,00 Metre
10.8 $ 20 Mm. Halojen Free Boru 6500,00 Metre
IP CCTV(KAPALI DEVRE TV) SISTEMi TOPLAMI:
11  |DATA TELEFON SiSTEMi
11.1 _ |BAKIR URUNLER
11.1.1 Hes 4X2X23 U/Ftp Cat 6A U/Ftp 4X2X23 Awg Kablo 62123,00 Metre
1112 Calt 6 A Utp Rja5 Jack T568A/B Almond Keystone Priz Kabin Tarafi Sonlandirma Ug Bagi 542,00 Kigi
Ekipman
1113 24 Port Utp Cat 6A TS68A/B Pachpanel Montaj Aparatianyla Birlikte 25,00 Adet
11.1.4 Data Test, Etiketleme Ve Dékiimantasyon 1084,00 Adet
11.15 @ 20 Mm. Halojen Free Boru 7463,00 Metre
11.16 1 Li Data Prizi ( 2Xrj 45 Cat 6 ) 542,00 Adet
112 |FIBER URUNLER
11.2.1 12 Core F/O Cable Om3 4160,00 Metre
11.2.2 24Port St Patch Panel 57,00 Adet
11.2.3 St Ceramic Konnektdr Epoxy, Mm 780,00 Adet
11.2.4 Fiber Test isciligi 728,00 Set
11.25 12 Fiber Splice Kit (Kaset +12 Protectorler) 780,00 Adet
11.2.6 Sc Simplex Pigtail 1 Metre, Mm 50/125 780,00 Adet
113 KABINETLER VE AKSESUARLARI
1131 JI.J:‘;'::‘ZU Rack Kabin 2200X800X1000 Yxgxd (Fan, Termostat, Tekerlek Ve Grup Prizler 16,00 adet
11.4 DECT TEL BAZ iST + WIRELESS MONTAJI
11.4.1 26U 19" (800X600)Mm10 Dikili Tip Kabinet 8,00 Adet
DATA TELEFON SiSTEMi TOPLAMI:
12 |KARTLI GECIS SISTEMLERI
12.1 Standart Editation Winpak Yazilimi 1,00 Adet
12.2 Sio Bord 2 Reader 2 Kapi 2 El Sensérii Kumanda Eden 29,00 Adet
12.3 Akii Muhafaza Kutusu Box Montaji Akii Dahil 29,00 Adet
12.4 Kart Reader 29,00 Adet
12.5 El Sensorii 26,00 Adet
12.6 250 Kg Manyetik Tutucu 21,00 Adet
12.7 2X1 Lihch Kablo 7124,00 Adet
12.8 4X1 Lihch Kablo 2477,00 Adet
12.9 Q20 Spiral Boru Veya Kangal Boru lle 11700,00 Adet
KARTLI GECIS SISTEMLERi TOPLAMI:
13 |BMS ve MEKANIK TESISAT
13.1 Termostat Montaji 160,00 Adet
13.2 Otomas.ycn Ekipman Mnn.lajlan Ist Nem Sicaklik Donma Sensér izlenebilir Ekipmanlar Gibi 784,00 Adet
Saha Ekipmanlarin Montaji
133 Fancoil Coklama Karti Montaj Ve Baglanti isciligi 95,00 Adet
134 2X1,5 Lihch Kablo 65000,00 Metre
135 8X1 Lhch Kablo 3621,00 Metre
13.6 4X1 Lihch Kablo 35000,00 Metre
13.7 3X2,5 Mm2 Nhxmh Kablo 9055,00 Metre
13.8 Rs 485 2X2X0,22 Haberlesme Kablosu 5135,00 Metre
13.9 Cat6 A Utp Kablo 3900,00 Metre
13.10 Q20 Spiral Boru Veya Kangal Boru lle 35607,00 Metre
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(TL)
BMS ve MEKANIK TESISAT TOPLAMI:

14  |BUS-BAR TASIMA SISTEMI

14.1 Bus-Bar Akim Alma Kutusu 400A (Tms Dahil) 7,00 Adet
14.2 Bus-Bar Akim Alma Kutusu 800A (Tmg Dahil) 7,00 Adet

BUS-BAR TASIMA SISTEMi TOPLAMI:

| GENEL TOPLAM:




